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要!城市污水管网的监测维护是城市水环境管理的重要环节!为了高效维护污水管网!将

DBC

技术和
KCC

技术应用于城市污水管网的监测和维护中!采用
#X

和标准
EI:578?

组件的形式!

以
C,

U

8-S/

U

bR

j

8I:9

为开发平台!提出基于
DBC

的城市污水管网监测维护决策支持系统"简称

LSSKCC

#的构建方法!对空间系统和模型系统进行系统集成!实现污水管网监测维护的决策分析%

结合四川岳池的实例研究!开发出能够完成对污水管网的健康状况进行动态监测!提供动态的可视

化维护优化决策的应用系统软件!为城市污水管网系统安全运行提供空间决策支持平台%

关键词!城市污水管网&监测维护&地理信息系统&决策支持系统&系统构建

!!

中图分类号!

?")!

文献标志码!

E

!(-,

N

0/3[$H#7)-(+1/0,*/4,0

N

)0+1),0*(0)09(+(9,-,/0-F

..

/4*-

6

-*(1

3/4F47)0-(=)

N

(

.

,

.

(0(*=/4O

+AB09&I()

!

%

!"#;9)&4%5

"

%

+,1(%)

.

!

!

/&P8

;

Q/R$-/:$-

;

$0N2-88D$-

3

89T898-7$5-T8

3

5$.

2

9GI$<8.75-$.H8.:

%

S5.59:-

;

$0GJ,I/:5$.

(

R&1$%%8

3

8$0E-I25:8I:,-8/.J6-R/.L%/..5.

3

%

12$.

34

5.

3

6.578-95:

;

%

12$.

34

5.

3

A)))A=

%

L&T&125./

("

;7-*4)9*

'

S$.5:$-5.

3

/.J H/5.:8./.I8 $098W8-9

;

9:8H 595H

U

$-:/.::$ I5:

;

W/:8- 8.75-$.H8.:/%

H/./

3

8H8.:&E H8:2$J0$-

U

5

U

8%5.8H$.5:$-5.

3

/.J H/5.:8./.I8J8I595$.9,

UU

$-:9

;

9:8H

!

LSSKCC

"

R/98J$.

3

8$%$

3

5I5.0$-H/:5$.9

;

9:8H

!

DBC

"

/.JJ8I595$.H/]5.

3

9

;

9:8H

!

KCC

"

59J878%$

U

8J0$-,

U3

-/J5.

3

98W8-9

;

9:8H H/5.:/5.5.

3

8005I58.I

;

&#59,/%R/95I

!

#X

"

/.J9:/.J/-J5Y8J EI:578 ? I$H

U

$.8.:9/-8

8H

U

%$

;

8J5. LSSKCC

%

W25I298%8I:8J C,

U

8-S/

U

bR

j

8I:9/9:28J878%$

U

H8.:

U

%/:0$-H&LSSKCC

5.:8

3

-/:89:289

U

/:5/%/.JH$J8%9

;

9:8H:$/I25878:28J8I595$././%

;

9590$-:2898W8-9

;

9:8HH$.5:$-5.

3

/.J

H/5.:8./.I8&E./

UU

%5I/:5$.C$0:W/-859J878%$

U

8JR/98J$./I/989:,J

;

5.c,8I251$,.:-

;

$0C5I2,/.

L-$75.I8&N289$0:W/-8I/.R8,98J:$J

;

./H5I/%%

;

H$.5:$-:2828/:2I$.J5:5$./.J

U

-$75J8/.$

U

:5H,H

759,/%J8I595$.H/]5.

3U

%/:0$-H0$-:28I5:

;

98W8-9

;

9:8H&

<(

6

=/4+-

'

98W/

3

8

(

H$.5:$-5.

3

/.JH/5.:8./.I8

(

DBC

(

J8I595$.9,

UU

$-:5.

3

9

;

9:8H

(

9

;

9:8HI$.9:-,I:5$.

!!

城市污水管网的监测维护管理工作是水环境管

理的重要环节%如何高效的管理和维护城市污水管

道系统%已成为城市管理迫切希望解决的问题&赵

新华等!

())(

"和张力等!

())(

"在
DBC

平台上利用

#X

语言建立了基于
DBC

的污水管网信息管理系

统%解决了地图和文字信息的统一管理%可存储全部

管网图形和属性信息%能方便对管网信息进行双向

查询)

*<(

*

(金建华等!

())A

"对具有污水管网流量计算

功能及水质分析功能的
DBC

系统进行了研究)

!

*

(姜

永发等!

())=

"通过建立城市排水管网网络模型和
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DBC

空间数据模型%利用网络流的最大流的值为最

小割的容量计算排水管网的排水量%分析现状管网

的排放能力)

A

*

(陈宇辉等!

())@

"对城市给水排水管

网专用
DBC

平台的开发与应用进行一次尝试%可以

实现给排水管网资产管理+管线设备统计查询+优化

调度+事故处理等一系列功能)

=

*

(田中凯等!

())"

"以

b-/I%8

数据库系统和
E-I

3

59

软件作为软件平台来

构建排水设施管理
DBC

系统%实现对排水设施空间

和属性信息的综合管理%实现排水设施信息管理的

科学化和规范化)

@

*

(赵冬泉等!

())>

"基于
DBC

对

Ĉ SS

城市排水管网模型的快速构建技术也进行

了相关的研究)

"

*

(周玉文等!

())F

"研究了市政给排

水管网
1EK

数据向
DBC

数据的转换过程%探讨其

中存在的问题%提出
1EK

到
DBC

数据转换的解决

方案)

>

*

(英国学者提出了有选择性污水管道维护的

决策支持模型)

F

*

%比利时开发了水规划程序%均对

#关键污水管道$或#战略性污水管道$即破坏后预见

其维修费用可能最高的管道进行修复%忽略了破坏

后维修费用小但是影响后果严重的管道&上述研究

均存在评价和决策没有有机结合的问题%借鉴葡萄

牙学者提出污水管道系统标准化性能评价模型)

*)

*

%

将健康评价综合到维护优化决策模型%构建基于

DBC

的城市污水管网监测维护决策支持系统!简称

LSSKCC

"%先对污水管道进行预报健康度评价%再

确定检测次序和检测方案%然后对污水管道的实际

综合健康度进行评价%从若干个可行的维护方案中%

选取经济+环境和社会效益综合最优的维护方案%为

城市污水管网系统可靠+经济+高效运行提供空间决

策平台&

>

!

系统总体设计

>?>

!

设计思想

建立管网健康状况的动态监测系统%提供维护

优化决策方案和事故处理等功能(建立面向管理的

污水管网监测决策支持系统%使管网信息由静态的

手工作业或计算机管理转变为动态
DBC

管理%最终

实现管网信息的实时在线
DBC

管理&

系统应具备以下功能'地形图的存储管理+局部

修改和更新(污水管网基础空间和属性数据存储管

理和编辑功能(污水管网属性和空间数据查询以及

统计功能(污水管网健康度监测功能(污水管网维护

优化决策功能(紧急事故处理和抢修预案功能(多种

输出功能等&

污水 管 网 监 测 维 护 决 策 支 持 系 统 选 用

C,

U

8-S/

U

bR

j

8I:9

为地理信息系统平台%利用地理

信息系统理论和技术%在建立管网基础信息库的基

础上%结合污水管网管理的业务流程%实现对污水管

网综合信息的科学管理%是对污水管网进行科学管

理的决策支持系统&基于
EI:578?

组件%采用

#59,/%X/95I

的开发语言%选用关系型数据库管理系

统进行功能模块的开发&

>?@

!

总体结构

通过对
LSSKCC

的系统目标和功能需求分

析%得到
LSSKCC

的总体功能结构!图
*

"%大致可

分为
A

大基本功能'

*

"数据管理%包括了空间数据管

理和属性数据管理%其中空间数据管理主要完成对

基础空间数据管理和管网空间数据管理%属性数据

管理完成对管网属性数据和其它属性数据!如地下

水位+地质状况和土壤类型等"的管理&

(

"模型管

理%包括数据处理模型和数学模型%其中数学模型完

成对管道混凝土结构可靠度和失效概率的计算%对

污水管道进行预报健康度评价和实际健康度评价计

算%污水管道的维护优化决策%以及污水管道事故影

响评价和最短维护路径计算&数据处理模型主要完

成对数据模型的计算结果或初始属性数据进行处

理%可完成投影计算+聚类分析和统计运算&

!

"决策

分析%可完成对污水管道的社会环境影响评价%预报

健康度分析评价以及检测次序分析&

A

"系统管理%

主要是完成对用户和系统参数的管理&

图
>

!

%QQ!HH

的系统总体功能结构图
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!

系统构建

@?>

!

空间系统构建

开发城市污水管网监测维护决策支持系统%对

城市范围内的排水管网和相关的社会+环境+经济等

信息数据进行管理%便于信息数据的查询和了解区

域污水管网的运行状况%如排水管网和排污单位的

空间分布+排污管网的水力结构状况+排污管网破坏

可能的社会影响等%能够实现信息的修改+添加+删

除等基本操作&目前
DBC

已经成为实现空间分析功

能的主要工具%许多空间决策支持系统是基于
DBC

平台上开发的)

**<*A

*

%通过
DBC

软件为用户提供的

EI:578?DBC

控件%!如
S/

U

?

+

S/

U

bR

j

8I:9

+

C,

U

8-S/

U

bR

j

8I:9

+

E-IbR

j

8I:

等"%在
#X

+

#1

+

K8%

U

25

+

1\\

等标

准的软件开发环境中开发应用系统&

@?@

!

数据库构建

LSSKCC

数据库可分为空间数据库和属性数

据库&空间数据库主要包括基础地理数据和管网空

间数据%由地形+地块+道路+河流+地下水位+地质状

况+土壤类型等基础地理空间数据和管网的检查井+

提升泵站等管段及附属设施空间数据构成&

属性数据库主要由对应空间数据的属性!如地

下水位+地质状况+土壤类型+房屋层数等"和污水管

网各组成成分!如检查井+提升泵站等"的属性数据

!测点号+规模等"构成&主要涉及到以下几个数据

库'污水管道空间数据库(污水管道初始属性数据

库%包括管网计算表%腐蚀介质浓度表%水力因素表%

结构因素表%环境因素表%社会因素表(污水管道预

报因素健康属性数据库%包括水力因素+环境因素和

社会因素健康属性数据库%结构因素健康属性数据

库%污水管道预报综合健康属性数据库(污水管道破

坏属性数据库%主要包括实际破坏数据类型和强度(

污水管道实际因素健康属性数据库%包括环境因素+

社会因素健康属性数据库%状态因素健康属性数据

库(污水管道实际综合健康属性数据库(污水管网维

护决策数据库%包括污水管道最优维护决策表&

数据库的调用由程序开发设计语言中的数据空

间和
DBC

软件来共同实现&采用
EI:578?

数据对象

即
EKb

的数据访问方式%程序编写过程中需要执

行的数据库操作包括建立与数据库的连接+执行数

据库命令和查询+对数据表中数据进行检索+执行

CeQ

命令以及关闭数据库连接等&

CeQC8-78-

+

C

;

R/98

+

b-/I%8

等大型数据库管理

系统!

KXSC

"是构建数据库的主要工具%在
E-ICKG

的支持下%可与
DBC

空间数据库进行系统集成&构

建数据库时%将空间数据与属性数据分开组织存贮%

把属性数据存储在商业的关系型数据库中%空间!矢

量或栅格"数据存储在空间数据管理系统中%通过数

据表中的关键字段!标示码"来实现属性数据和空间

数据的连接%增强了系统数据处理的灵活性&

在构建数据库时%注意与模型库的接口%在数据

库设计时需要考虑模型库的输入和输出数据的格式+

要求和标准%必要时需要对模型输入数据进行预

处理&

@?A

!

系统模型构建

LSSKCC

模型主要由普通数学模型和专业模

型两部分组成'普通数学模型主要包括正态分布模

型+聚类模型(专业模型主要包括失效概率模型+预

报健康度评价模型+实际健康度评价模型和管网维

护优化决策模型&

通过分析费用函数%基于实际健康度根据每段

污水管道的健康度评价结果%构建社会+环境与经济

多目标维护优化决策模型%总预期费用最小的最优

解构成了管网的维护决策矩阵%是一类确定型决策

问题&该模型既考虑了把维护工作重点放在有早期

破坏趋势的管道上%又考虑了维护费用的节约&

决策支持系统涉及社会+经济+环境等方面的内

容%能够利用来自数据库的静态和动态信息%进行污

水管网健康状况的动态预测和实际评价%按照目标

函数和约束条件求解决策模型&

A

!

实例研究

选取四川岳池城东区作为实例进行研究%采用

C,

U

8-S/

U

bR

j

8I:9

组件和
#X

语言%依据前文所述

系统构建方法%研制出城市污水管网监测维护决策

支持系统%实现了管网健康状况评价和维护决策分

析等基本功能%在此仅重点对污水管网的维护优化

决策模型与
#X

的集成开发进行论述&

A?>

!

决策优化模型

确定污水管网的维护方案需要考虑经济+环境+

社会等多重因素%维护决策应该反映经济+环境+社

会效益综合最优的原则&笔者通过构建反映管道实

际状况+社会影响+环境影响等方面的综合指标即污

水管道实际健康度%并引入一个社会环境惩罚系数

/

%将多目标决策优化模型简化为单目标决策优化

模型)

*=

*

&

目标'总预期费用最小%即检测费用
.N

E

+维护费

用
.5

(E

和预期破坏费用
.M

(E

的总和最小&

H5.

!

T=

(E

%

.N

E

#

.5

(E

#

.M

(E

& !

*

"

!!

城市污水管道主动维护的费用不能超过管道的

)**
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最大破坏费用%否则可以等到管道破坏后再修补而

没有主动维护的必要了%因此应满足以下约束条件

.N

E

#

.5

E

1

.M

EH/V

%/

-

5=

E

-

.V

E

% !

(

"

式中
/

为第
E

管段的破坏系数%

/

与管道破坏后对区

域环境和社会的影响相关%管道对区域环境和社会

的影响越大%惩罚系数选取越大&

A?@

!

功能模块设计

采用模块化结构设计方法%根据系统目标及设

计原则%把系统分成若干个符合一定要求的子系统%

子系统的划分应便于总系统的功能的实现&子系统

的设计是独立进行的%由若干模块组成&子系统的

设计采用由下而上的方法%逐级向上综合%子系统的

划分为整个系统的逻辑设计和物理设计提供基础%

为整个系统的安全运行提供保证&根据系统所要具

备的项目技术内容%结合
C,

U

8-S/

U

!&)

的二次开发

平台的特点%将污水管网监测维护决策支持系统分

成
@

个子系统%分别是地形图库管理子系统+管网输

入编辑子系统+管网信息管理子系统+管网健康监测

子系统+管网检测维护子系统+管网事故处理子系统

!图
(

"&

图
@

!

%QQ!HH

的子系统和模块结构图

!!

*

"地形图库管理子系统

提供了对地理地图库空间数据和图形属性进行

编辑的功能%同时还集成了矢量化和图形输出功能%

能够实施灵活高效的图库管理+方便的数据转换%是

一个 功 能 较 强 的 图 形 编 辑 系 统%主 要 利 用

C,

U

8-S/

U

!&)

为开发实现平台&

(

"管网输入编辑子系统

管网输入编辑系统提供方便的网络输入手段%

构造网络拓扑关系%建立与管网元素相关的属性数

据库和提供污水管网的图形属性编辑工具&属性数

据的输入按照污水管网各组成成分进行属性输入(

提供可视化的编辑功能(管网属性的储存和更新管

理&空间资料输入可由空间数据读入+电子簿直接

读入或由其他格式数据转入%以及键盘输入&管网

编辑及设计'对管线+管点空间数据的各种操作和编

辑(对管线+管点参数和属性的编辑和统改&

!

"管网信息管理子系统

管网信息管理子系统是通过一些有效的方法快

速对目前的管网信息进行全面的了解和详细的分

析%从而能够指导管理人员高效率+正确地进行管理

和抉择&通过提供的查询工具和各种查询方法方便

地得到想要的管网的属性资料和信息%用户可通过

管网的空间数据来查询和索引管网的属性数据%也

可以通过管网的属性数据来查询和索引管网的空间

数据&

A

"管网健康监测子系统

根据初始属性数据对污水管道的健康度进行预

报%根据实际检测数据对污水管道的实际健康度进

行评价%可得到污水管道的破坏类型%动态监测污水

管网的健康状况!图
!

&

=

"&

=

"管网检测维护子系统

根据预报健康度得到管网的检测次序和检测技

术方案%根据实际健康度得到管网维护次序和维护

优化决策方案&管网维护决策子系统就是为了使得

污水管道的破坏损失和社会环境影响尽量降到最

低%对污水管道进行维护决策的系统!如图
@

"&
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图
A

!

预报综合健康度评价图%第
>I

年&

图
C

!

实际综合健康度评价图%第
>I

年&

图
E

!

污水管道破坏类型识别图%第
>I

年&

@

"管网事故处理子系统

事故是指污水管网中突发的爆管或泄漏等%这

类事故通常会造成较大的经济损失和环境影响%所

以事故发生后及时制定事故处理方案是非常重要

的&用户只需指定事故发生处%系统将能够自动生

成事故的影响范围%并制定出最短抢修路径的处理

方案%以便及时排除故障&

A?A

!

决策分析

明确目标函数和约束条件后%就可以将四川岳

池污水管网维护优化决策模型%在
#X

平台上编程

图
D

!

管网维护决策图

运行%构建随时间动态变化的维护优化决策模型&

在城市污水管网的维护优化决策分析中%以各

类费用函数的计算为核心%分析计算不同维护方案

下的总预期费用&基于管网的实际健康度%对多种

维护方案进行分析计算%最小总预期费用解集构成

了城市污水管网的维护决策&通过调控分析系统%

可以由用户任意设定惩罚系数
0

%当惩罚系数
0

增大

时采取维护措施的管段数将增加%当惩罚系数
0

减

小时#不处理$方案的管段数将增加&

管网维护优化计算过程由软件系统自动完成%

并将结果在空间上中进行显示&维护优化决策结果

由系统自动绘成平面图%具有直观易看的特点%适用

于管理者进行决策与分析&

A?C

!

系统模块

*

"管网属性声明...

P

7

C:-,I:,-8&R/9

管网的众多属性+变量+预测+实际+决策结果在

一个模块文件中声明!

P

7

C:-,I:,-8&R/9

"

L,R%5I'GE9B.:8

3

8-

!!!

o

管道总段数

L,R%5IN

;U

8M

7

/̂:8-M/I:$-o

8

*

水力因素

L,R%5IN

;U

8M

7

G.7M/I:$- o

8

(

环境因素

L,R%5IN

;U

8M

7

C:-M/I:$- o

8

!

结构因素

L,R%5IN

;U

8M

7

C$IM/I:$- o

8

A

社会因素

L,R%5IN

;U

8:28G%8H8.:1$.o

8

介质浓度

L,R%5IN

;U

8:28M$-8L5

U

8 o

8

管网属性及预报健

康度评价

L,R%5IN

;U

8:28L-/I:L5

U

8 o

8

实际健康度评价

L,R%5IN

;U

8:28S$.L5

U

8 o

8

维护优化决策结果

o

8

决策调整参数

L,R%5I--E9K$,R%8

%

/%

U

2/E9K$,R%8

L,R%5IX8:/E9K$,R%8

%

J8%:/E9K$,R%8

!!

(

"数据库操作模块...

P

7

EII899&R/9

针对数据库操作%编制了专门的数据库操作模

(**
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块!

P

7

EII899&R/9

"%方便在各个数据库的调用和

操作&

L,R%5I1b''E9'8WEKbKX&1$..8I:5$.

!!!

!

o

8

EKb

连接声明

L,R%5ITCE9'8WEKbKX&T8I$-JC8:

o

8

数据库文件打开

L,R%5IM,.I:5$.b

U

8.K/:/X/98

!

KX./H8E9C:-5.

3

"

E9X$$%8/.

o

8

数据库文件闭

L,R%5IM,.I:5$.1%$98K/:/X/98

!"

o

8

新建表单

L,R%5I M,.I:5$. EJJ'8WN/R%8

!

N/R%8'/H8 E9

C:-5.

3

%

K/:/'/H8

!"

E9C:-5.

3

%

K/:/N

;U

8

!"

E9

C:-5.

3

%

K/:/'G

"

o

8

运行
9

4

%

命令

L,R%5IM,.I:5$.GV8I,:8C

4

%

!

X

;

#/%9

4

%E9C:-5.

3

"

E9EKbKX&T8I$-JC8:

!!

!

"数学运算模块...

P

7

1%,9:8-5.

3

&R/9

针对正态分布计算+聚类算法%编制了专门的数

学运算模块!

P

7

1%,9:8-5.

3

&R/9

"

o

8

模糊聚类

L,R%5IM,.I:5$.MIH

!

X

;

T80K/:/

!"

E9K$,R%8

%

X

;

#/% 1%,9:8- E9 Q$.

3

%

b

U

:5$./% X

;

#/%

1-8/:8B.518.:8- E9 B.518.:8-S8:2$J [

B.518.:8-S8:2$J& 1-8/:8X

;

OIH

%

b

U

:5$./%

E.:5M,YY

;

E9E.:5M,YY

;

S8:2$J[ S/V

%

b

U

:5$./%

GV

U

$.8.:E9X

;

:8[(

%

b

U

:5$./%S/V5:8-/:5$.9E9

Q$.

3

[ A))

%

b

U

:5$./% S5.BH

U

-$78H8.: E9

K$,R%8[ )&)*

%

b

U

:5$./%X

;

T8018.:8-X

;

O/.J%8

E9#/-5/.:

"

E9MIHB.0$

o

8

硬聚类

L,R%5IM,.I:5$.O1S

!

X

;

T80K/:/

!"

E9K$,R%8

%

X

;

#/%1%,9:8-E9X

;

:8

%

b

U

:5$./%S/V5:8-/:5$.9E9

Q$.

3

[ A))

%

b

U

:5$./% S5.BH

U

-$78H8.: E9

K$,R%8[)&)*

"

E9OIHB.0$

o

正态分布积分

L,R%5I M,.I:5$. D8:

7

'$-H/%

!

V* E9 K$,R%8

"

E9K$,R%8

o

8

矩阵计算

L,R%5IM,.I:5$.S/-:5V

7

:5H89

!

E

!"

E9K$,R%8

%

X

!"

E9K$,R%8

%

1

!"

E9K$,R%8

"

11

!!

A

"可靠度计算模块...

P

7

T8%5/R5%5:

;

&R/9

在管网可靠度计算中%编制了专门的计算模块

!

P

7

T8%5/R5%5:

;

&R/9

"

o

8

计算失效概率

L,R%5IM,.I:5$. D8:

7

T8%5/R5%5:

;

!

5.K5/H8:8- E9

K$,R%8

%

G/-:2K8

U

:2 E9 K$,R%8

%

1'N

!"

E9

K$,R%8

%

X8:/

!"

E9 K$,R%8

%

C5

3

H/KY

!"

E9

K$,R%8

%

S,KY

!"

E9K$,R%8

"

!!

=

"预报健康度评价模块...

P

7

E

UU

-/598S$J/%

7

M$-8I/9:&R/9

为预报健康度评价创建了专门的模块!

P

7

E

UU

-/598S$J/%

7

M$-8I/9:&R/9

"

o

8

预报健康度评价

L,R%5IM,.I:5$.:28M$-8L5

U

8N$M$-8I/9:

!"

11

!!!!

o

计算 正负向效指标

11

o

分因素预测计算
)

&

=)

年

11

o

整体预测计算
)

&

=)

年

G.JM,.I:5$.

o

8

预报健康度数学模型计算核心程序

L,R%5IC,RE

UU

-/598S$J/%

!

?5

!"

E9K$,R%8

%

G008I:

!"

E9K$,R%8

%

W

7

M$-8I/9:

!"

E9K$,R%8

%

T5

!"

E9

K$,R%8

%

T51%/99

!"

E9B.:8

3

8-

%

12/.

3

8Q59:

!"

E9

B.:8

3

8-

%

'+E9B.:8

3

8-

%

T5.

3

E9B.:8

3

8-

"

!!

@

"实际健康度评价模块...

P

7

E

UU

-/598S$J/%

7

L-/I:598&R/9

为实际健康度评价创建了专门的模块!

P

7

E

UU

-/598S$J/%

7

L-/I:598&R/9

"

o

8

实际健康度评价

L,R%5IM,.I:5$.:28L-/I:L5

U

8N$L-/I:5I8

!"

11

!!!!

o

分因素实际健康度计算

11

o

实际测度

11

o

实际健康度评估值及健康度等级

G.JM,.I:5$.

o

8

实际健康度数学模型计算核心程序

L,R%5IM,.I:5$. D8:

7

E::-5R,:8#/,%8

!

/5

!"

E9

K$,R%8

%

L-/

7

?E9K$,R%8

%

75E9K$,R%8

"

!!

"

"管网维护优化决策模块

为对管网维护进行优化决策%创建了优化决策

模型中的专门的程序模块!

P

7

S$.K8I595$.&R/9

"

o

8

管网维护优化决策

L,R%5IM,.I:5$.S$.K8I595$.

!"

11

o

破坏因素计算

11

o

管道计算修复长度

11

o

方案费用计算

11

o

方案决策

G.JM,.I:5$.
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C

!

结
!

论

基于
C,

U

8-S/

U

bR

j

8I:9

编制了基于
DBC

的污

水管网监测维护决策支持系统...

LSSKCC

&该

系统不仅具有常规的污水管网信息管理的功能%同

时还能够进行污水管网监测维护决策功能%能够完

成管网的管道失效概率计算+管道预报健康度评估+

管道实际健康度评估和管网维护方案的决策&所有

污水管网监测维护决策支持系统计算程序采用模块

插入%与
C,

U

8-S/

U

bR

j

8I:9

开发平台完美结合&

LSSKCC

平台用户界面的友好%用户体验良好和计

算过程的后台化&

LSSKCC

可以将数学模型计算得到的管道数

据绑定到
C,

U

8-S/

U

bR

j

8I:9

良好的空间数据库中%

运用强大的图像绘制功能和所见即所得的图像查询

功能%直接在空间管网图形中显示管道预报健康度

评估结果+管道实际健康度评估结果+管网破坏因

素+各种维护方案的费用及最优管网维护决策方案&

整个查询功能无缝连接%属性信息采用标签和列表

结合的方式%清晰明了&

LSSKCC

支持直接查看计算得到的多个数据

库%支持排序+选定+关联信息查询等功能%可以在整

体上把握某个管道在这个管网体系中的状况%方便

使用者对决策结果进行判断%从而得到最优的管网

维护处理方案&

LSSKCC

提供了针对数据库格式

的操作%支持将计算得到的数据库转化为其他同类

DBC

平台所支持的文件格式%方便跨平台的使用%扩

展了
LSSKCC

平台结果的通用性&

采 用
#X

和 标 准
EI:578?

组 件 开 发 的

LSSKCC

系统%提供了宽阔而良好的接口和二次开

发功能%实现了可扩展性和开放性的设计原则%完成

系统近期开发目标的同时%为中远期的开发目标提

供了良好而牢固的基础平台&
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