
 http://qks.cqu.edu.cn
!３５"!５#

$ % & ' ' ( Ｖｏｌ．３５Ｎｏ．５

２０１２)５* ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｍａｙ２０１２

　　!"#$

：１０００５８２Ｘ（２０１２）０５０７６０６

¸¹º»¼7�½Q�¾)LM*+¿

ôõö

１，
¦÷Â

２，
Ä�ø

１，
ù　'

２

（１．��&' �3Îî'0

，
úª ��４３００７９；２．$%&' ë�£��-=YZûüû$DEFG

，
$%４０００４４）

%&'(

：２０１１１１２０

)*+,

：
!"34&567,-./

（６０７０１０２０）；yñ896�&:Æ÷äÏ.,7,-./

（３１０３００１）；ñ�Á�c

àLMÉ��>'Ü!"0u¡¢3:;./

（２００７ＤＡ１０５１２７０８４０６）

-./0

：
ÝÞß

（１９７２），B，tuC5wXY

，
FGHIÝØà�ÖKÁ¥àt\ÖaáH

、
ÁuzhtàÁ¥'ÜR

:;

，（Ｅｍａｉｌ）ｙａｏｇａｉｈｕ＠ｗｈｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

1　2

：
®�Iý��hi$þÿ ¡

，
mnù¿ÀST7Hó�iIý$þÿÒ��{

，
y

�ù7Hó�i��c!éÚ"è#¿Rb ¡

，
mnùç¹ÿÿ«�

（ＭＲＩ）、ã��ç¹ÿÿ

«�

（ＭＳＩ）éó���7Hi4ÔÝÛ;«b$%

；
�ÿ=iåsh

，
íá¤&'(i^)BC

。

ö*�óIý$þÿÒ���Ú,

，
¼mni�{¢O£i

。

345

：
Iý$þÿ

；
7Hó�

；
$þÿÒ�

；
ë+�u

　　6789$

：ＴＭ９３０．１２＋６ !:;<=

：Ａ

犛狋狉犪狋犲犵狔犪狀犱犻犿狆犾犲犿犲狀狋犪狋犻狅狀狅犳狉犲狊狅犾狏犲狅狏犲狉犾犪狆狆犻狀犵狊狆犲犮狋狉犪

犫犪狊犲犱狅狀犮狌狉狏犲犳犻狋狋犻狀犵

犎犝犢犪狅犵犪犻
１，犣犎犃犖犌犡犻犪狅狓犻狀犵

２，犣犎犃犗犣犺犲狀犵狔狌
１，犉犈犖犌犅狅２

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ，ＷｕｈａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈａｎ４３００７９，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ；２．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙ

ｏｆＨｉｇｈＶｏｌｔａｇｅａｎｄＥｌｅｃｔｒｉｃａｌＮｅｗＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＥｄｕｃａｔｉｏｎ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，

Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００４４，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｍｉｎｇａｔｔｈｅｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｐｅａｋｓｉｎｓｐｅｃｔｒｕｍａｎａｌｙｓｉｓ，ａｎｏｖｅｌｍｅｔｈｏｄｏｆｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇｂａｓｅｄｏｎ

Ｇａｕｓｓｉａｎｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｔｏｒｅｓｏｌｖｅｔｈｅｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｐｅａｋｓ．Ｔｈｅｔｈｅｏｒｙｏｆｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ

ｆｉｒｓｔｌｙ，ａｎｄｔｈｅｎａｎａｌｇｏｒｉｔｈｍｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｂａｓｅｄｏｎｂｏｔｈｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｓｅｐａｒａｂｌｅｐｅａｋｐｅａｋｉｎｔｅｒｖａｌａｎｄｔｈｅ

ｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇｅｒｒｏｒ．Ｉｎｔｈｅｐｅａｋｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ，ａｇｒａｄｕａｌｌｙｓｔｒｉｃｔｓｔｒａｔｅｇｙｉｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｏｅｘｃｌｕｄｅｔｈｅｆａｋｅ

ｐｅａｋｓ．Ｔｈｅｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｓｅｖｅｒａｌｋｉｎｄｓｏｆｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｐｅａｋｓｗｉｔｈｃｏｍｐｕｔｅｒｓｉｍｕｌａｔｅｄｎｏｉｓｅｈａｓｂｅｅｎ

ｐｅｒｆｏｒｍｅｄａｎｄｄｉｓｃｕｓｓｅｄｉｎｄｅｔａｉｌｓ．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｔｈｅｐｅａｋｐｏｓｉｔｉｏｎｓｃａｎｂｅｅｘｔｒａｃｔｅｄ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｅｖｅｎｉｎｔｈｅｃａｓｅｏｆｓｅｒｉｏｕｓｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ，ａｎｄｃｌｅａｒｌｙｓｈｏｗｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｎｅｓｓｏｆｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄ

ｍｅｔｈｏｄ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｐｅａｋｓ；ｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇ；ｒｅｓｏｌｖｉｎｇ；Ｇａｕｓｓｉａｎｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ

　　ÝØÖKy�¶Ø¶R¶59_¯¶Ù|C

，

!�ØyQ�ø<ø00L

，
HôæÝØ��y$

�°éê

。
üà�0LRÝØf|`�Q

、
±ÓR

;2

，
�ÝØ�l0L¶f�¿#�­GR

。
²D

l$

，
0L¶f�ï¿ÝØ���±÷ßN�~á

§f|R;�

。
/©¸]R0L¶f�'Ü!l�

`iØP¼~ZiØP¼IP

。
ZiØP¼TUá

8ÐäR�Eq

、
:�¡¢P¼~:I¡¢ÝÏs

；

iØP¼�¿â-n�i5MM*5P¼

，
½·w

?5P¼~Ðäsi>��uRµÒÝ¥ÖK�f



 http://qks.cqu.edu.cn

��ëX8J�RÖK

，
Hô3H0LØy�ëJ

�R9NÖa

，
FGTU0[ Ò

、Ｋａｌｍａｎoü

、̈

d��

、Ｆｏｕｒｉｅｒ3"ã6~8üÐÆsP¼

［１］。
0

[ Ò_`²ìfOR:;_;

［２］，
¿"#í8$

6¼§tã§ËØ(f�`²ëM²ëlÅX¶Q

~

，
�¯v ÒØ(�¡¥Ø(Q�Þ³1P~Ì

7í8

。
«0L|ðÝØf�y

，
ÓÇ¶5í`N

0

［３］。Ｍａｄｄａｍｓs

［４５］
Û×]$à~�àZiÓÇ

0L¶RiÝ~56

，Ｆｏｕｒｉｅｒ3"ã6<!]� 

Ò0[ziRs*

［６７］，
6�34*<R¶Á¥<f

òX

［８，９］。
Ô�

，
×]8ü'Üf�0L¶<¿²ë

9�qäR�±

［３，１０１４］。
lÅ0L¶f�iØP¼

ïfRÍ3RÈºÉ

，
7/©`·

，
åÞ²ìÌ§p

+ßR

、
·]Rf�_;

。

Ù�K�F¿ç²ì6�0[ ÒRÝØ0L

¶f�<¼

，
TUziR��~ýÌZæ²És

，
á

â6� ÒÞ³0[ÓÇÒuR!�uí8¶¶

�Í

。
«¶5RÓÇy

，
ºò�Ù4øRÎø¹�

。

í�`ç¢æ<¼Rf�É

，
¹]áâR<¼�|

ð} 0LÝØ�lçf�

。

１　)V|}

１．１　)�äÞWVÙp`���ÙÓ

0[ Ò·¸¹]²�å©}iRJÒ

、
M*

P¼

、
À¢ÂÃ~¥ÇR¶�$�Ç0[ ÒRi

5}�

［１５］。
ÝØØ¶!]8í}i

、
C8í}i

、

�in¡Yè8í}i

、
çèé}iM�8í}i

~çèé}iRJÒ}i�l} 

。
Ù�¹]8í

}i_`�XëØ¶} 

，
R��Ã} }iR9

×<¼¯Z!¹]>�P`R�Þ

。

]8í�}i} RXëØ¶�ü

：

犵μ，σμ
（λ）＝

犽μ

２槡πσμ
ｅ－

（λ－μ）
２

２σ
２

μ
＝犃μｅ

－
（λ－μ）

２

２σ
２

μ
， （１）

Ãy

：犵μ，σμ
（λ）̀ N�ÝØ×qλ（Müi狏）R}i

；

μ、犃μ ~σμ �S`Ø[R¶5

、
¶j~¶Ùzi

。

«�²�]m

，
!l;`λ∈［犪，犫］，ê²«X

¶犵μ，σμ
（λ）。�²«X¶犵μ，σμ

（λ）Q·

，
¶j犃μ＝０。

6�¡ÌÝØ犳
（λ）��ÂëX¶Øy犵μ，σμ

（λ）

9åLMþ��R�b

，
 ÒØ[}i`

犳（λ）＝∫
犫

犪

犵μ，σμ
（λ）ｄμ＝∫

犫

犪

犃μｅ
－
（λ－μ）

２

２σ
２

μ
ｄμ。 （２）

　　¡ÌØ(犳
（λ）Ríe Ò}i犳（λ）þ�×

RÞ³1P~犈＝
１

２∫
犫

犪

［犳（λ）－犳（λ）］
２ｄλ`þf

 Ò}iyí8�

。

u��]m

，
°�

［犪，犫］ª@²ul�i犻M犼

（犻，犼＝１，２，…，犖）ýÿ

，
l犻u`yÑR8í}i

K_

：

犵犻，σ犻（犼）＝
犽犻

２槡πσ犻
ｅ－

（犼－犻）
２

２σ
２
犻 ＝犃犻ｅ

－
（犼－犻）

２

２σ
２
犻
， （３）

　　 ÒØ(!ýÿ`

犳（犼）＝
犖

犻＝１

犵犻，σ犻（犼）＝
犖

犻＝１

犃犻ｅ
－
（犼－犻）

２

２σ
２
犻
，

（犻，犼＝１，２，…，犖）。 （４）

　　犳（犼）�犳（犼）RÞ³1P~}iÇV`

犈＝
１

２
犖

犼＝１

［犳（犼）－犳（犼）］
２。 （５）

　　cdí8$6¼AVmRíe Ò}i犳（犼），

¡�Å¿ÓÇ}i犈 RM8Ø��

。
�Ã

（４）~

Ã

（５）!©

，犈¿N�

（犃犻，σ犻）（犻＝１，２，…，犖）R½»

Z[É}i

，
]f�¼D+dfMØ²«º;

，
U!

l·wiØÍv¼�l

。
iØÍv¼�`IP

：
²

P¿Zi¼

，̧
P¼l/°}iZiROP-_`

m²9ÍvP-

；
æ²P¿D+¼

，̧
P¼²�¿«

/°}iRZi;l37R�]m

，
D+°]/°

}iô�°]RZi$ÓÇm²9ÍvP-

。
²�

ô�

，
©�R*<�q:��8

。
¬a/°}i犈

RZi²«�|�37

，̈
ÔÙ�¹]Zi¼

。
P

`R�Þ!z{ＢＰWÖFÀGHRGHziÍv

��

。

�犈N�犃犻，σ犻（犻＝１，２，…，犖）�Sd�Z

，

37

：

犈

犃犻
＝

犖

犼＝１

［犳（犼）－犳（犼）］ｅ
－
（犼－犻）

２

２σ
２
犻
。 （６）

犈

σ犻
＝

犖

犼＝１

［犳（犼）－犳（犼）］ｅ
－
（犼－犻）

２

２σ
２
犻

犃犻（犼－犻）
２

σ
３
犻

。（７）

　　`çkæÍvXYR^ÇÉ

，
ºòëÉ¨dα

�R��ÂÃüm

：

Δ犃犻（狋＋１）＝－狆犃
犈

犃犻
＋α犃Δ犃犻（狋）， （８）

Δσ犻（狋＋１）＝－狆σ
犈

σ犻
＋ασΔσ犻（狋）， （９）

Ry

：Δ犃犻（狋）~Δ犃犻（狋＋１）�S`犃犻 §狋9~狋＋１

9Ív��Ý

，狆犃 ~α犃 �S`R5h~ëÉ¨d

；

Δσ犻（狋）~Δσ犻（狋＋１）�S`σ犻 §狋9~狋＋１9Ív

��Ý

，狆σ ~ασ �S`R5h~ëÉ¨d

。

１．２　��ÙÓ�ßàþã

«u��]m

，
�@²¡ÌÝØ犳

（犼）（犼＝１，

２，…，犖），²«æ²ðB¬¡�]R ÒÝØ

。
Ô

�

，
H0ìi5R1n

，
ñ²«ümR Ò

：

７７!５#　　　　　　　　　　　ôõö

，
b

：
Iý$þÿi7Hó�Ò�BC�E¨



 http://qks.cqu.edu.cn

犳（犼）＝
犖

犻＝１

犵犻，σ（犼）＝
犖

犻＝１

犳
（犻）ｅ－

（犼－犻）
２

２σ
２ 。 （１０）

Ry

，σ→０¯σ≠０。犳（犼）¿�犖 ë¶8`犳
（犻），

¶Ù

“
�y

”̀ ０R²J··²«R8í}i犵犻，σ

（犻＝１，２，…，犖）�§ËÝØ犳
（犼）�lR Ò

。

«σ→０¯σ≠０ÝÏm

，ｅ－
（犼－犻）

２

２σ
２ ＝

０，犻≠犼

１，犻＝｛ 犼
，

��¢æ

：犳（犼）＝犳（犼）。

�Ô!{

，
«²ÇRÞ³ºª

，
¶²ÝØ0[!

��¶R²J8í¶ Ò

，
BR Ò

（
ýÌ

）
��¿

æ²R

。
�WüÔ

，
«²ÇRÅ¢©2M��ÝÏ

m

，
f�¯�l0[ ÒÇ¿!iR

。

ÇVí8¶¶�Í

（ｍｉｎｉｍｕｍｒｅａｌｐｅａｋｐｅａｋ

ｉｎｔｅｒｖａｌ，ＭＲＩ）犚＝ｍｉｎ（λ犻＋１－λ犻）犻＝１，２，…，狀－１（Ryλ犻

¿§犻ë¶5

，狀`ñR¶ëi

）
¿þf9Ò¶5�

Íyí8�

。
í8íC¶j:K` Ｔｈｒ＝

犃ｍｉｎ
犃ｍａｘ

，
R

y犃ｍｉｎ~犃ｍａｘ�S`Ø(yí8~íC¶j

。

`çi�0LØ(�lèÓR�¶ Ò

，
bÇ

R!�uí8¶¶�Í

（ｍｉｎｉｍｕｍｓｅｐａｒａｂｌｅｐｅａｋ

ｐｅａｋｉｎｔｅｒｖａｌ，ＭＳＩ）狉­®8�Ms�¡ÌRí8

¶¶�Í犚。U狉w8

，
<zZ�âÚí¶

，
vØ¶

Rëi½�¡ÌRëi

，
Hô<3�7èÓRf�

³¨

。
¨Ô

，
�¶RN0Q²¿ÓÇÒuR!�u

í8¶¶�Í狉。³Òí8¶¶�Í犚 ~í8í

C¶j:Ｔｈｒ¬IëÅ¢©2

，
!l]�ÓÇØ¶

¶5

，
l37­Ò¡ÌR�¶ Ò

。
«mQR} 

ÝØ�¶¦¢y

，
æâç«�¶í8¶¶�ÍÝÏ

m37R�¶f�³¨

。

２　RS®¯©�H

«0[ Òy

，
_`e?RÊËÝÏ

，（犃犻，

σ犻）犻＝１，２，…，犖、α、狆sÊËØRÓÇ~}�ÏÐ�Ív

XY¢n~ Ò³¨Réêµô�{

。
�

（犃犻，

σ犻）犻＝１，２，…，犖RÊËØ�

（０，１）�Rnõi

，
þfiØ

¡¢âfâÚÞ¼XYR�]

，
µÿ¬:RÏÐ¿

!lR

。
R9¿��5h狆~ëÉ¨dαC8RÏ

Ð

，
5h狆wC

，
Üf|�RXY¢n

，
U<zZ�

XYwxâÚîÑ

，
!iÕ;MÞ¼37^ÇR�

Èíef

；
w8R5Dqqz¨XYwZôJMÍ

v9i

，̄
åâÈÎMØRiOÕ�

。
¨Ô«¡Ì

×]yYÏÐÒuR狆 Ø

，
¦¢µÿ

，
ÏH狆＝

０．１～０．６~α＝０．０３～０．３i37|ëRXY

�¨

。

Ù�áâR6�0[ ÒR0L¶f�<¼C

�wxüm

：

１）s*0[ ÒRÍv9i

。

２）*<犈（狉）：

①�Ç!�uí8¶¶�Í狉；

②ÓÇ¶5

；

③ÓÇ¶j~¶Ù

；

④*< ÒÞ³犈（狉）。

３）ÓÇÒuR�¶°�

：

①9¶ÊËÝÏm

，
ß狉＝１，２，…，犕，�２）�

Sd3þf犈（狉）；

②� ÒÞ³0[(犈（狉）ÓÇÒuR�¶°

�ＳＩ，�lÔ°��lØ(R�¶ Ò

。

ÇVíCïF9�Þ³Li`

：

犽犲 ＝

犖

犼＝１

［犳（犼）－犳（犼）］
２


犖

犼＝１

［犳（犼）

］２ ＝
犈ｍａｘ


犖

犼＝１

［犳（犼）］
２

Ry

，犈ｍａｘ`íCïFÞ³1P~

。

6�Ív�Iëà;

：１）ÓÇ¶5

；２）e?¶j

~¶Ù

。

２．１　o8áâ§`犜犿犪狓

`rWbÇÍv9i犜ｍａｘRØ/É

，
�n²P

�ÝØ�lf�©

，
èüm5ÐC�ÓÇ

：

１）ÊË?

（犃犻，σ犻）犻＝１，２，…，犖`（０，１）�Rnõi

，

5h 狆＝０．１，ë É ¨ dα＝０．３，Δ犃犻（１）＝０，

Δσ犻（１）＝０（犻＝１，２，…，犖），狋＝１，�Ç犈ｍａｘ。

２）�Ã

（４）~Ã

（５）37 ÒØ[~Þ³1P~

}i犈RØ

。

３）Õ�犈Ø¿Ñ8�犈ｍａｘ，ü¨犈≤犈ｍａｘ，�C

5Ð６）。

４）�Ã

（６）~Ã

（７）*<37犈N�犃犻，σ犻（犻＝

１，２，…，犖）R�Z

。

５）�Ã

（８）~Ã

（９）dΔ犃犻（狋＋１）~Δσ犻（狋＋１）

（犻＝１，２，…，犖），�37���R犃犻 ~σ犻。狋＝狋＋

１，×�5Ð２）。

６）犜ｍａｘ＝狋，³�

。

lÅ<¼¿�§ËÝØR

“
�²

”
 Ò

，
BÞ¿

¶jC8

，
�b«þfu·ï!i²«8&¶

。
¬

:37R ÒÝØ¶jC��§ËÝØ0[²�

，

�¯¶ÙÕð

。
�W¬:R0[ ÒiÕ�XY

，

¯Þ³iÌ7Õ8

，
U��¿þñ�R¬¡ Ò

。

¬²5ò�ÓÇÍv9i犜ｍａｘáçzÊ

。

２．２　·�ãk

«�l0[ Ò©

，
YGÄÅÓÇØ¶RiÝ

à¶5

，
lrWâÚÞ¼XYM37��³¨

。
b

８７ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"



 http://qks.cqu.edu.cn

Ç!�uí8¶¶�Í狉，�à;Lv9i犜ｍａｘ１＝

０．４×犜ｍａｘ。Ãxüm

：

１）ÊË?

（犃犻，σ犻）犻＝１，２，…，犖`（０，１）�Rnõi

，

5h 狆＝０．１，ë É ¨ dα＝０．３，Δ犃犻（１）＝０，

Δσ犻（１）＝０（犻＝１，２，…，犖），狋＝１。

２）�Ã

（４）~Ã

（５）37 ÒØ[~Þ³1P~

}i犈RØ

。

３）Ív9i狋¿Ñíw犜ｍａｘ１，ü¨狋＞犜ｍａｘ１，�

C5Ð８）。

４）�Ã

（６）~Ã

（７）*<37犈N�犃犻，σ犻（犻＝

１，２，…，犖）R�Z

。

５）�Ã

（８）~Ã

（９）dΔ犃犻（狋＋１）~Δσ犻（狋＋１）

（犻＝１，２，…，犖），�37���R犃犻~σ犻。

６）�犃犻（犻＝１，２，…，犖）ÓÇ犻·¿Ñ`¶

。
K

Ｍａｘ犃犻`l犻`yÑ

，狉×ｅ－犽１
（１－

狋
犜
ｍａｘ
）
`ä,ªRí

C¶jØ

。
ü¨犃犻≥Ｍａｘ犃犻×ｅ

－犽
２
（１－

狋
犜
ｍａｘ
），

�犃犻 Ø

k±�Ð

；
Ñ�ü¨ 犃犻＜Ｍａｘ犃犻×ｅ

－犽
２
（１－

狋
犜
ｍａｘ
），

6

犃犻＝０，B;`犻·Þ¶

。

７）狋＝狋＋１，×�5Ð２）。

８）³��à;Ív

。

«5Ð６）y，�¶j犃犻RC8$ÓÇ犻u¿Ñ

`¶5

。
45MÙ:|ä,狉×ｅ－犽１

（１－
狋

犜
ｍａｘ１

）
~¶j

wØ Ｍａｘ犃犻×ｅ
－犽
２
（１－

狋
犜
ｍａｘ１

），
Àw¸à;í�²9Í

v�

，
«犃犻（犻＝１，２，…，犖）yklR¶5

（
¶jZ

Þ

）
í 8 ¶¶ � Í � 8 �狉。� � ¹ ] � ü

犓犽（狋）＝ｅ
－犽（１－

狋
犜
）
R}i{<Li

，̈
Ô�Z>Xl

¶jMCØ·`¶5

，
ô¿45«C:|ä,~¶

jwØ

，
D�Ív7§犜ｍａｘ１9w

，
TíîbÇCÎ

�¶j`０。¬:

，
!læ��R��w�lÓÇ

ZMCØ¶5u

。

２．３　·�ãä©ãå

bÇ � à ; R Í v 9 i ` 犜ｍａｘ２ ＝犜ｍａｘ －

犜ｍａｘ１＝０．６×犜ｍａｘ。

１）Àw§²à;¶5ÓÇ�

，
�Ã

（４）~Ã

（５）

37 ÒØ[

，
�*<Þ³1P~}i犈RC8

。

２）Õ�犈Ø~Ív9i狋¿Ñ8�bÇRíC

Þ³Ø犈ｍａｘM�íCÍv9i犜ｍａｘ２，ü¨犈≤犈ｍａｘ

M狋＞犜ｍａｘ２，�C5Ð７）。

３）�Ã

（６）~Ã

（７）*<37犈N�犃犻，σ犻（犻＝

１，２，…，犖）R�Z

。

４）�Ã

（８）~Ã

（９）dΔ犃犻（狋＋１）~Δσ犻（狋＋１）

（犻＝１，２，…，犖），�37���R犃犻~σ犻。

５）Ｍａｘ犃`犃犻（犻＝１，２，…，犖）yíC�

，
ü¨

犃犻＜Ｔｈｒ×Ｍａｘ犃，�犃犻＝０。

６）狋＝狋＋１，×�5Ð２）。

７）³��à;Ív

。

Àw¸à;í�²9Ív�

，
�ò«犃犻（犻＝１，

２，…，犖）yklRí8¶¶�Í�8�狉，̄ �¶

j~¶ÙÀw��

，
v3R ÒÞ³í8

。

２．４　)�ÙÓÅÆ��·�J8´æ�ãã+ç

K犈（狉）̀ !�uí8¶¶�Ís�狉wR 

ÒÞ³

。
«9¶ÊË?�]m

，
��¶狉37R 

ÒÞ³犈（狉）SûR(j` ÒÞ³0[

。
��ð

ñR²«

，
tÞR�¶ Ò<Þ¼vR ÒÞ³

`０。

狉RC8|Çç ÒØ¶i

。
ÏHR狉wC

（狉＞

犚）zZ� ÒØ¶®�¡ÌØ¶i

，̧
�

（̂
R

）
Î

�Ø¶

，̄
v3犈（狉）9�|C

，
Þ¼XY37¾A

RïFÞ³

，̧
°±j`wC°

（ｔｏｏｌａｒｇｅｉｎｔｅｒｖａｌ，

ＴＬＩ）；bÇR狉w8

，
zâÚí¶

，
í¶�òÞáð

ôf°�0[ Ò

，̈
Ô!iÌ7tÞ�¶ï��

!iÌ7R ÒÞ³

，̧
°±j`w8°

（ｔｏｏｓｍａｌｌ

ｉｎｔｅｒｖａｌ，ＴＳＩ）。!{w8R ÒÞ³�Z!H

，
!

iòÿfí¶RâÚ

。
�狉HØ×�w8°~wC

°Q�w

，
âfí¶âÚ<ÞØ¶^R

，̧
°±j`

uy°

（ｓｕｉｔａｂｌｅｉｎｔｅｒｖａｌ，ＳＩ）。ÔwR ÒÞ³!

izs�MóC�w8°R ÒÞ³

，
«-wC°

wvw�z¨R¶ôâÚ犈（狉）RôJ

。
B犈（狉）0

[yâÚCoq

（
ôÐ

）
·

，
!iòÿf¶R¸�

，
¬

!]�ÓÇuy°~wC°R��狉Ø

。
U�Zþ

f犈（狉）(­®f¬３ë°±

，
ü¨¡ÌØ(Ìf²

ë¶

，
��zâÚwC°

；
ðQ

，
ü¨¡ÌØ(¶¶

�ÍÕ8

，
�!iâfw8°

；
UÞ¿ü�

，
ñ²«

uy°

，̄
²�!³Ò²�Å¢©2MlÓÇ

。
�

¶ÊË�]m37R ÒÞ³0[犈（狉）!i��

>�9¶

，
9×R３ë°�

（
w8°

、
uy°~wC

°

）
<!izfþÐ?

。

��Õ;Õ�~kæXë狉ØmR0[ Ò¿

ÑèÓ

，̈
ÔG·w ÒÞ³0[犈（狉）ÓÇ狉Ru

y°lèÓ�¶

。
¡¢ý@

，
¶²ÊËÝÏm37

R ÒÞ³0[犈（狉）ÓÇRuy°

，
ïfèÓR

�¶

。

３　èéqêO[{w

３．１　VÙqê

`ç¢ælÅ0L¶f�<¼Rf�É

，
Ù�

´äç(１þÿ�６ë8í¶~nõðñLMô�

９７!５#　　　　　　　　　　　ôõö

，
b

：
Iý$þÿi7Hó�Ò�BC�E¨



 http://qks.cqu.edu.cn

R} ÝØ犳（犼）（犼＝１，２，…，３００）：

犳（犼）＝５ｅ
－
（犼－５０）

２

２×３
２ ＋２ｅ

－
（犼－１００）

２

２×１
２ ＋２ｅ

－
（犼－１５０）

２

２×６
２ ＋

２ｅ－
（犼－１６０）

２

２×６
２ ＋ｅ

－
（犼－２００）

２

２×８
２ ＋１．３ｅ

－
（犼－２２０）

２

２×６
２ ＋０．１×Ｎｏｉｓｅ（犼）。

7１　ëý６ÿ犌犪狌狊狊犻犪狀ã©�°ìíé¶îÃ�VÙqê

３．２　�Í�ï�

¹]©Æ<¼

，
Î�zibÇüm

：
n¡¨d

犽１＝１，犽２＝１５；íCí8¶j:Ｔｈｒ＝０．０１；íC9

�Þ³Li犽犲＝０．００１。

３．２．１　ås犜ｍａｘ

ÍvÞ³0[ü(２þÿ

。

7２　áâÅÆ��

�Ív9i`２４9w

，
!37¾�Þ³GdR

“
� ²

”
  Ò 0 [

。
æ â ² Ç \ Ý �

，
b Ç

犜ｍａｘ＝１００。

３．２．２　ó���7H犈（狉）e�ÿ

9¶RÊË?ÝÏm

，
H狉＝１，２，…，２０，37

犈（狉）0[

，
ü(３þÿ

。

7３　ËÌð�RSt���ÐÚÙÓÅÆ犈（狉）��7

�¶ÊË?�]m

，
37R犈（狉）0[à9×R

３ë°�Ó¡óf�¶

。狉＝１２«(３（ａ）yÀ�u

y°

，
ièÓ�¶

；
ô«(３（ｂ）y�À�wC°

，
â

ÚR¶

。狉＝５<P`

，
«(３（ａ）yÀ�w8°

，
â

Úí¶

；
«(３（ｂ）y�À�uy°

，
ièÓ�¶

。

¨Ô

，
Þ¼ò�狉ØÕ��¶èÓ�Ñ

，
ô×¸³Ò

犈（狉）0[¦R¿ÑÀ�uy°

。
"#lÅF¿R

犈（狉）0[t\ÓÇ(３（ａ）R３ë°�

：
w8°

（狉＜

６）、uy°

（６≤狉≤１２）~wC°

（狉＞１２）。Ryw8

°

（狉＜６）ïâÚí¶

，
wC°

（狉＞１２）ïâÚR¶

，

òuy°

（６≤狉≤１２）ièÓ�¶

。
(４þÿ`狉＝８

R�¶³¨

，
ý１`0[ Ò³¨

（
¶5

、
¶j~¶

Ù

）
�¬¡ØR�:

。

I１　��ÙÓ8ã�Í

（
ãk

、
ãä©ãå

）
�

-vtÎÏI

¶5μ ¶j犃 ¶Ùσ

tÞØ  ÒØ tÞØ  ÒØ tÞØ  ÒØ

５０ ５０ ５ ４．７４５６ ３ ３．０４０２

１００ １００ ２ ２．０７２９ １ １．０１２０

１５０ １４９ ２ １．９７０６ ６ ５．７８０２

１６０ １６０ ２ ２．２２４７ ６ ６．０５４９

２００ ２００ １ １．０６８８ ８ ６．８８８２

２２０ ２１９ １．３ １．３７９０ ６ ６．４０４９

犈（８）＝８．２３９９＞０，§¨¿§ËÝØÖKy|

fnõðñ

，
�!i37犈＝０R Ò³¨

。
H�

¶³¨¦

，
âf0LR¶１~２R¶5

、
¶j~¶Ù

RÞ³í8

，
fÎ�0LR9Q

，
>�0LRÞ³í

C

。
«¶5

、
¶j~¶Ù３ë�°yl¶5RÇ5

mní8

，
¶j9Q

。

０８ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"



 http://qks.cqu.edu.cn

ü(４（ｃ）þÿ«Ív9i+_１００·

（
§²à

;Ív î · w �

）
â Ú Þ ³ ô ö

，
§ ¨ ¿ } i

犓犽（狋）＝ｅ
－犽（１－

狋
犜
ｍａｘ
）
R_]

，
vÍv9i狋 +_１００

·

，
N½RZ¶5·犃Øjû6０，HôZ�Þ³R

JC

。
¬ìÞ³RôöÀè¸Ú¹

。
H１００�Ë

，

�ò§$à;RÍv

，
Þ³q4�¡8

。
CÝ¦¢

ý@

，
âfâÚÞ³ø�M}Ñs�iXYR�]

，

ä@<¼efÕëR^ÇÉ~!ãÉ

。

(５`狉＝５~狉＝２０R�¶³¨

。

7４　狉＝８�8ã�Í

7５　狉＝５©狉＝２０�8ã�Í

Ry

，犈（５）＝１．４３０４，犈（２０）＝３５．８３９。¨§

Ø(y¡Ìí8¶¶�Í犚＝１６０－１５０＝１０（§３、

４I¶�Í

），
o狉＝５M狉＝８ïiÕëÁ¥âþf

Ø¶¶5

；
!�uí8¶¶�Í狉＝２０wC

，
Þ¼

�§３、４~５、６¶�l�¶

；狉＝５w8

，
Z�âÚ½

ëí¶

。

３．２．３　��wikl

} ÝØÖKR§３、４¶ø00L

，
�ôi>

X¯lÈÎMCØ`¶5

。
iÑ±Ó�¸P0L¶

�lf�

，
!l_`Íì�¶<¼f�ÉR�Ý°

±

。
Ù�¹]ST

［１６］ÇVR�un犛�Ý9Ò¶

R0Lxn

，犛 8

，
ý@I¶0L ø0

。
CÝ¡

¢ý@

，
Ù�<¼i±Ó�犛＞０．２R0L¶Ml

f�

。

４　�　�

Ù�æâ²ì6�0[ ÒRÝØ0L¶f�

<¼

，
K�F¿çÍv9i

、
¶5

、
¶j~¶Ùsz

i��~ýÌZæ²És��

，
áâ!�uí8¶

¶�Í~ ÒÞ³0[R３ët\°�

（
w8°

、
u

y°~wC°

）
s�3

，
�6�Ô¡Ú0L¶f�

。

|ð} ÝØf�³¨µÿ

，
Ù�áâR<¼ef

·]Éj

、
�w�è����:���

、
|ÝsÅ¢

©2Reu

，
!�ef|8�unR0L¶�lf

�f�

，
f�×]�TUcØ~ÝØ«ªRÍPØ

(R0L¶f�y

。

_�!:

：

［１］#õc

，
?)

，
�%î

，
s．ÖK·t'Ü«0L?5

ÖKf�yR×]

［Ｊ］．? 5 �  

，２００２，１４（３）：

１７４１８１．

ＺＨＡＮＧ ＸＩＵＱＩ，ＬＩＵ ＨＵＩ，ＺＨＥＮＧ ＪＩＡＮＢＩＮ，

ｅｔａｌ．Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｓｉｇｎａｌｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｉｎｒｅｓｏｌｖｉｎｇ

ｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇｃｈｅｍｉｃａｌｂａｎｄｓ［Ｊ］．ＰｒｏｇｒｅｓｓｉｎＣｈｅｍｉｓｔｒｙ，

２００２，１４（３）：１７４１８１．

［２］ＨＵ Ｙ Ｇ，ＬＩ Ｗ，ＨＵ Ｊ Ｍ．Ｒｅｓｏｌｖｉｎｇｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ

ｓｐｅｃｔｒａｗｉｔｈｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇ ［Ｊ］．Ｓｐｅｃｔｒｏｃｈｉｍｉｃａ Ａｃｔａ

ＰａｒｔＡ，２００５，６２（１／３）：１６２１．

［３］ＫＯＭＡＴＳＵＢＡＲＡ Ｍ，ＮＡＭＡＺＵ Ｔ，ＮＡＧＡＩ Ｙ，

ｅｔａｌ．Ｒａｍａｎｓｐｅｃｔｒｕｍ ｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇｆｏｒｅｓｔｉｍａｔｉｎｇ

ｓｕｒｆａｃｅ ｓｔｒｅｓｓ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｉｎ ｓｉｎｇｌｅｃｒｙｓｔａｌ ｓｉｌｉｃｏｎ

ｍｉｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ［Ｊ］．Ｊａｐａｎｅｓｅ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｐｐｌｉｅｄ

Ｐｈｙｓｉｃｓ，２００９（４８）：２１１２１７．

［４］#3¢

，
ñö

，
­÷

，
s．ZÁxGÈÎÅÁmＳＦ６ �

fJ�cØÖKR0[ Ò�¶

［Ｊ］．ÁÖ'Ü5ò

，

２０１０，２５（７）：１７９１８５．

ＺＨＡＮＧＸＩＡＯＸＩＮＧ，ＹＡＯＹＡＯ，ＴＡＮＧＪＵ，ｅｔａｌ．

Ｓｅｐａｒａｔｉｎｇｏｖｅｒｌａｐｐｅｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｍ ｓｉｇｎａｌｓｏｆＳＦ６

ｄｅｃｏｍｐｏｓｅｄｐｒｏｄｕｃｔｓｕｎｄｅｒＰＤｏｆｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｐａｒｔｉｃｌｅｓ

ｂａｓｅｄｏｎｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇ ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆ Ｃｈｉｎａ

ＥｌｅｃｔｒｏｔｅｃｈｎｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙ，２０１０，２５（７）：１７９１８５．

［５］ＢＲＥＬＳＴＡＦＦＧ，ＢＩＣＥＧＯ Ｍ，ＣＵＬＥＤＤＵ Ｎ，ｅｔａｌ．

１８!５#　　　　　　　　　　　ôõö

，
b

：
Iý$þÿi7Hó�Ò�BC�E¨



 http://qks.cqu.edu.cn

Ｂａｇｏｆｐｅａｋｓ：ｉｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆＮＭＲｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙ［Ｊ］．

Ｂｉｏｉｎｆｏｒｍａｔｉｃｓ，２００９，２５（２）：２５８２６４．

［６］ＣＨＵＮＧＫＳ，ＣＨＯＥＨＳ，ＬＥＥＪＩ，ｅｔａｌ．Ａｃｏｍｐｕｔｅｒ

ｐｒｏｇｒａｍｆｏｒｔｈｅｄｅｃｏｎｖｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｒｍｏｌｕｍｉｎｅｓｃｅｎｃｅ

ｇｌｏｗ ｃｕｒｖｅｓ ［Ｊ］．Ｒａｄｉａｔｉｏｎ Ｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ Ｄｏｓｉｍｅｔｒｙ，

２００５，１１５（１／４）：３４５３４９．

［７］�¢¢

，
ø%

，
�õ©

，
s．]�0L¶�ERùiú

oü¼

［Ｊ］．�Ää�xLM

，２００６，２５（１２）：２６３１．

ＨＥＸＩＮＧＸＩＮＧ，ＪＩＡＪＩＡＮ，ＨＥＸＩＵＬＩ，ｅｔａｌ．Ａ

ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｒｅｓｏｌｖｉｎｇ ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ ｓｐｅｃｔｒａ ｂａｓｅｄ ｏｎ

Ｋａｌｍａｎ ｆｉｌｔｅｒ ［Ｊ］． Ｔｒａｎｓｄｕｃｅｒ ａｎｄ Ｍｉｃｒｏｓｙｓｔｅｍ

Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，２００６，２５（１２）：２６３１．

［８］wf@

，
?�

，
ÑìM

，
s．6�0[ ÒR�÷9`

ûüýRþaÚÐÆÕ�ÝØ:;

［Ｊ］．��?5

，

２００８，３６（８）：１１０５１１０８．

ＳＨＩ ＹＯＵＭＩＮＧ，ＬＩＵ ＧＡＮＧ，ＺＨＯＵ ＸＩＡＮＧ

ＰＩＮＧ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎｓｉｍｉｌａｒａｍａｎｉｔａｍｕｓｈｒｏｏｍｓｂｙ

ｆｏｕｒｉｅｒｔｒａｎｓｆｏｒｍｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙｂａｓｅｄｏｎｃｕｒｖｅ

ｆｉｔｔｉｎｇａｎａｌｙｓｉｓ ［Ｊ］．ＣｈｉｎｅｓｅＪｏｕｒｎａｌｏｆ Ａｎａｌｙｔｉｃａｌ

Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００８，３６（８）：１１０５１１０８．

［９］ＺＥＭＢＡＴＹＺ．Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎ：＂Ｋａｌｍａｎｆｉｌｔｅｒｉｎｇｆｏｒ

ｎｅｕｒａｌｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ ｏｆｒｅｓｐｏｎｓｅｓｐｅｃｔｒａｆｒｏｍ ｍｉｎｉｎｇ

ｔｒｅｍｏｒｓ＂ ［Ｊ］．Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ａｎｄ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，２００９，

８７（１３／１４）：９４８９４９．

［１０］»&j

，
¢õê．×]^�<¼ Ò�}ＸC[ÿÝ

0L Ø

［Ｊ］．Ý Ø 5 � Ý Ø � �

，２００８，２８（３）：

７０４７０６．

ＬＵＯＬＩＱＩＡＮＧ，ＺＨＡＮ ＸＩＵＣＨＵＮ．Ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆ

ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄｓｐｅｃｔｒａｉｎｐｏｌａｒｉｚａｔｉｏｎＸＲａｙｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅ

ｓｐｅｃｔｒｏｍｅｔｒｙｂｙｇｅｎｅｔｉｃａｌｇｏｒｉｔｈｍ ［Ｊ］．Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ

ａｎｄＳｐｅｃｔｒａｌＡｎａｌｙｓｉｓ，２００８，２８（３）：７０４７０６．

［１１］ＺＨＡＮＧＸＱ，ＺＨＥＮＧＪＢ，ＧＡＯ Ｈ．Ｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇ

ｕｓｉｎｇ ｗａｖｅｌｅｔ ｔｒａｎｓｆｏｒｍ ｆｏｒ ｒｅｓｏｌｖｉｎｇ ｓｉｍｕｌａｔｅｄ

ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄｓｐｅｃｔｒａ［Ｊ］．ＡｎａｌｙｔｉｃａＣｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，２００１

（４４３）：１１７１２５．

［１２］ＮＩＥＬ，ＷＵＳＧ，ＷＡＮＧＪＷ，ｅｔａｌ．Ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓ

ｗａｖｅｌｅｔｔｒａｎｓｆｏｒｍａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｔｏｒｅｓｏｌｖｉｎｇａｎｄ

ｑｕａｎｔｉｆｙｉｎｇｔｈｅｏｖｅｒｌａｐｐｅｄｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｉｃｐｅａｋｓ ［Ｊ］．

ＡｎａｌｙｔｉｃａＣｈｉｍｉｃａＡｃｔａ，２００１（４５０）：１８５１９２．

［１３］ＲＡＭＡＫＲＩＳＨＮＡＮ Ｓ，ＳＥＬＶＡＮ Ｓ．Ｉｍａｇｅｔｅｘｔｕｒｅ

ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎｕｓｉｎｇ ｗａｖｅｌｅｔｂａｓｅｄｃｕｒｖｅｆｉｔｔｉｎｇａｎｄ

ｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌ

ｏｆＩｍａｇｉｎｇＳｙｓｔｅｍｓａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００７，１７（４）：

２６６２７５．

［１４］ô!!

，
ý3¶

，
"1．°]6�8üt\áHRGH

}�f�cØ0L¶

［Ｊ］．*<õ�×]?5

，２００７，

２４（５）：６７３６７７．

ＷＡＮＧＰＥＩＰＥＩ，ＳＯＮＧＸＩＡＯＦＥＮＧ，ＹＡＮＧＰＩＮＧ．

Ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｎｅｔｗｏｒｋ ｍｏｄｅｌｂａｓｅｄｏｎ ｗａｖｅｌｅｔ

ｆｅａｔｕｒｅ ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ ｉｎ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｏｖｅｒｌａｐｐｅｄ

ｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｐｅａｋｓ ［Ｊ］．Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓａｎｄ Ａｐｐｌｉｅｄ

Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００７，２４（５）：６７３６７７．

［１５］ＧＵＴＩＥＲＲＥＺＪＭ，ＧＵＴＥＳＡ，ＣＥＳＰＥＤＥＳＦ，ｅｔａｌ．

Ｗａｖｅｌｅｔｎｅｕｒａｌｎｅｔｗｏｒｋｓｔｏｒｅｓｏｌｖｅｔｈｅｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇ

ｓｉｇｎａｌｉｎｔｈｅｖｏｌｔａｍｍｅｔｒｉｃｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆｐｈｅｎｏｌｉｃ

ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ［Ｊ］．Ｔａｌａｎｔａ，２００８，７６（２）：３７３３８１．

［１６］#$

，
/!#

，
�$0

，
s．8üÐÆ«0L?5ÖK

f�yR×]

［Ｊ］．t?Á¢?5�%

，２００８，４４（３）：

２１２２１５．

ＺＨＡＮＧＬＥＩ，ＪＩＡＮＧ ＨＡＩＨＥ，ＣＨＵ ＹＡＮＮＡＮ，

ｅｔａｌ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆ ｗａｖｅｌｅｔｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｔｏｔｈｅ

ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｏｖｅｒｌａｐｐｅｄｃｈｅｍｉｃａｌｓｉｇｎａｌｓ［Ｊ］．Ｐｈｙｓｉｃａｌ

Ｔｅｓｔｉｎｇ ａｎｄ Ｃｈｅｍｉｃａｌ Ａｎａｌｙｓｉｓ Ｐａｒｔ Ｂ：Ｃｈｅｍｉｃａｌ

Ａｎａｌｙｓｉｓ，２００８，４４（３）：２１２２１５．

（
¤¥　£ò¤

）

２８ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"


