
 http://qks.cqu.edu.cn
!３５"!５#

$ % & ' ' ( Ｖｏｌ．３５Ｎｏ．５

２０１２)５* ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｍａｙ２０１２

　　!"#$

：１０００５８２Ｘ（２０１２）０５１３７０６

*{+,-./0×1"¼Ë2ÝT()

£$²

１，２，
,　#

１，
%-&

１，
£Íc

１

（１．$%&' 4'5;aÖAÃûüû$DEFG

，
$%４０００４５；

２．$%��'0 Å'�AÃ-g'0

，
$%４０２１６８）

%&'(

：２０１１１２０１

)*+,

：
!"É�Übúû�ht&'0CÏ.

（２００８ＺＸ０７３１５００１）；012b�

（ＣＳＴＣ，２０１０ＢＢ１３５１；ＫＪ１１１２０４）

-./0

：
ôV·

（１９８０），B，01C5DE:;<

，
FG:;�±`Â2ZuýÜb%ú

。

�j

（
VLW

），
B

，
01C5XY

，
DE<Z[

，（Ｅｍａｉｌ）ｈｑ０９８０＠１２６．ｃｏｍ。

1　2

：
uùÒ()*½icÿ�Å£Þ

，
$=s#ù()*½HÐ£ÞixB ä

，
��

《
*

å+Å��(v

》
ß<ù２Ô()*½

（
,ê*åé½-.*å

），
<KÐù��./

。
��Ú,

，

,ê*åã�Tp/�P２５～４８ｍｉｎ，Znp/GP４０％～５８％，�½-.*å�ã�Tp/�

P６０～１３０ｍｉｎ，Znp/GP５４％～８０％。)0¹�Ê

，２Ô()*½�12¹�

、
34

、
Ø0

、

ＣＯＤ、Ø4é2¹�iÅpDEiZn\ã�l"�９５．１％～９８．６％、８７．２％～９３％、７２．４％～

８３％、７６％～８１．８％、６８．７％～７８．４％é４０．９％～６０．６％。Sh()*½GPiｐＨ、ＣＯＤ、34é

Ø0�wr"�yÚ�AÃ�×ⅢÇ ä

；
ÕL

，
�hé¹xpz½

，２Ô()*å+OWøi£

Þ

，
ãµp/iｐＨk５．８～６．０îë�７．０～７．６。À((`�()*½iHÐ£ÞO$�kl

，

�T,êé½-.D¡

，
,êOô#i0Åp�>Þò

，
�½-.�4Åp�>Þòôò

。

345

：
()*å

；
£Þ

；
ÅpDE

；
�>

　　6789$

：Ｘ１４３ !:;<=

：Ａ

犃狀犪犾狔狊犻狊狅狀狋犺犲犲犳犳犲犮狋狅犳狉狌狀狅犳犳狉犲狋犲狀狋犻狅狀犪狀犱狆狅犾犾狌狋犻狅狀

犾狅犪犱犮狅狀狋狉狅犾犳狅狉狋狑狅狏犲犵犲狋犪狋犻狅狀狉狅狅犳狊犱狌狉犻狀犵狉犪犻狀犳犪犾犾犲狏犲狀狋狊

犠犃犖犌犛犺狌犿犻狀１
，２，犎犈犙犻犪狀犵

１，犛犝犖犡犻狀犵犳狌
１，犠犃犖犌犣犺犲狀狋犪狅１

（１．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆｔｈｅＴｈｒｅｅＧｏｒｇｅｓＲｅｓｅｒｖｏｉｒＲｅｇｉｏｎ’ｓＥｃｏＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，Ｍｉｎｉｓｔｒｙｏｆ

Ｅｄｕｃａｔｉｏｎ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００４５，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｈｅｍｉｓｔｒｙａｎｄ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｒｔｓａｎｄＳｃｉｅｎｃｅ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０２１６８，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｒｕｎｏｆｆｒｅｔｅｎｔｉｏｎａｎｄｐｏｌｌｕｔｉｏｎｌｏａｄｃｏｎｔｒｏｌｆｏｒｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｏｏｆｓ

ｄｕｒｉｎｇｒａｉｎｆａｌｌｅｖｅｎｔｓ，ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｃｒｉｔｅｒｉｏｎｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｏｏｆｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｓｒｅｄｅｆｉｎｅｄａｎｄｔｗｏ

ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｏｏｆｓａｒｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｒｔｉｆｉｃｉａｌｌｙｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｄｅｆｏｒｔｈｅｄｅｓｉｇｎｏｆｒｏｏｆｇｒｅｅｎｉｎｇ，ｗｈｉｃｈｉｓ

ｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄｄｕｒｉｎｇｒａｉｎｆａｌｌｅｖｅｎｔｓ．Ｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎｊａｐｏｎｉｃｕｓｒｏｏｆｃａｎｄｅｌａｙｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆ

ｒｕｎｏｆｆｂｙ２５ ４８ｍｉｎｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｒａｉｎｏｃｃｕｒｒｉｎｇａｎｄｒｅｔｅｎｔｉｏｎｒｕｎｏｆｆｖｏｌｕｍｅｂｙ４０％ ５８％，ｗｈｉｌｅ

ｓａｍｂｕｃｕｓｄｈｉｎｅｎｓｉｓｒｏｏｆｃａｎｍａｋｅｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｏｆｒｕｎｏｆｆ６０ １３０ｍｉｎｌａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｒａｉｎｂｅｇｉｎｎｉｎｇａｎｄ

ｒｕｎｏｆｆｖｏｌｕｍｅｒｅｔｅｎｔｉｏｎｃａｎｂｅａｓｈｉｇｈａｓ５４％ ８０％．ＩｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏＰＯ３－４ Ｐ，ｔｈｅｒｅｄｕｃｔｉｏｎｏｆｐｏｌｌｕｔｉｏｎｌｏａｄ

ｏｆＮＯ－２Ｎ，ＮＨ３Ｎ，ＴＰ，ＣＯＤ，ＴＮａｎｄＮＯ
－
３Ｎｂｙｂｏｔｈｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｏｏｆｓｃａｎｒｅａｃｈ９５．１％ ９８．６％，

８７．２％ ９３％，７２．４％ ８３％，７６％ ８１．８％，６８．７％ ７８．４％ａｎｄ４０．９％ ６０．６％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆ

ｐＨ，ＣＯＤ，ＮＨ３ＮａｎｄＴＰｉｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｏｏｆｓｒｕｎｏｆｆｃａｎｍｅｅｔｃｌａｓｓⅢｓｕｒｆａｃｅｗａｔｅｒｓｔａｎｄａｒｄ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，

ｂｏｔｈｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｏｏｆｓｈａｖｅｓｉｍｉｌａｒｅｆｆｅｃｔｉｎｎｅｕｔｒａｌｉｚａｔｉｏｎａｃｉｄｄｅｐｏｓｉｔｉｏｎ（ｉ．ｅ．，ｆｒｏｍ５．８ ６．０（ｉｎｒａｉｎ



 http://qks.cqu.edu.cn

ｗａｔｅｒ）ｔｏ７．０ ７．６ （ｉｎｅｃｏｒｏｏｆｒｕｎｏｆｆｗａｔｅｒ））．Ｐｌａｎｔｓｇｒｏｗｎｏｎｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｏｏｆｓｃａｎｉｎｆｌｕｅｎｃｅｔｈｅ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｏｏｆｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓ，ｏｐｈｉｏｐｏｇｏｎｊａｐｏｎｉｃｕｓｈａｓａｎａｄｖａｎｔａｇｅｏｆｓａｍｂｕｃｕｓ

ｃｈｉｎｅｎｓｉｓｉｎｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｇｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ｗｈｉｌｅｓａｍｂｕｃｕｓｃｈｉｎｅｎｓｉｓｍａｎｉｆｅｓｔｓｂｅｔｔｅｒｉｎｒｅｄｕｃｉｎｇ

ｎｉｔｒｏｇｅｎｌｏａｄ．Ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｏｏｆｓａｒｅｂｅｃｏｍｉｎｇａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｕｒｂａｎｌａｎｄｓｃａｐｅｍｏｒｅａｎｄｍｏｒｅ，ａｎｄｓｔｕｄｙ

ｒｅｓｕｌｔｓｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｖｅｇｅｔａｔｉｏｎｒｏｏｆｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｍｏｒｅ

ｒｅａｓｏｎａｂｌｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｒｒｕｎｎｉｎｇｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｅｃｏｒｏｏｆ；ｅｆｆｅｃｔ；ｐｏｌｌｕｔｉｏｎｌｏａｄ；ｃｏｎｔｒｏｌ

　　�¢Â2?ä�çÂ2�sÉQ6R=¢J

M

，
�Ôº»RÂ2É<<÷LM2?åº»÷y

N�

［１２］。
`:IÂ2ÉÙ-�Ý

，
YGá8Â2°

±sÉ¯QR:0

。
4ô

，
8WRÅ¯­ùv3«

Â2°±´%�¯��w8

，̈
Ô

，
EÂ2�sÉQ

6４０％～５０％RÂ2�XQ�çJMÂ2�¯R

À&ÏÐ

［３］。

!ªRÕ½Â2

（
êë

、
Å!s

）
è6M¯÷Y

ÌX�

，
U´%YÌX�R/R88�0Rõu­

Ø

［４５］，
ô��çYÌX�úûÂ2�XQ{ÜO�

Rïi

。
Â2�sÉXQRH%,ÃÜb¿Â2Q

ýÜbR0G$ý

，
YÌX�¸Ì�b`�rÂ2

XQ{ÜO�Rf�_;

［４］，
4ô

，
YÌX�b*°

±�s`à{ÃÉ���

，
YÌX�¿Ñf-��

rÂ2�sÉXQR{ÜO�<Õ®æÉN�

。
²

�5�;`ü¨%ÉÉ�e�YÌX�âÉ

，
�Y

ÌX�`Übh�Åý

，
U¬ìÕ�PÃâfÊË

YÌX��,ÃR´¡

，
<s`àÂ2�sÉXQ

R{ÜZõ

［５］。
¨Ô

，
«YÌX�M¢%bQÌ

，
'

ÒÊËX�,ÃRÉStÉ~É�tÉ

，
cdÒt

R¬­}Ã

，
àw@ÓÂ2�sÉXQ<÷?:ä

R{Üê×Õf­G

。

１　À]�GH

１．１　���Ö�#

２ÈYÌX��%�２００９+５@

，
5�01C

5æÎÉ¡¢[�Î

，́
%P¼zÊç

《
X��?b

*£©

》（ＤＢ４４０３００／Ｔ３７—２００９），́ %Q6�`４

ｍ２（２ｍ×２ｍ），�m8Åflm�zJ�

：
«dÎ

Éz

（１００ｍｍ），)oz

（１００ｍｍ），ÅÖ�zlà)

Åz

（１００ｍｍ）。0uÊvEÎ/©RP¼b*R

YÌX�Rkl�i

。
�ÎX�`１８ｍ２ R�ÄÅ

XQ

。
YÌX�RYÌ²È`WÖìYR\5

，
3

YÌX�%�»hð»ë

；
æ²ÈíÊÁbWÖ]

V

，
��２００９+^6R8GÂ_

，
4�`a

，
�`3

4<hR+4]vÔ

。
�²ëX��·w ＵＰＶＣ

W�¹:�ä9�

，
v�%{Ã�ÎXª«�äy

。

�ß�%Q©

，
XQ,Ã¹:�ä�]3$É~�

/Ém.Âb

，
�?ë?d

。
%É¹ª�ä`&'

«�$2�yRCJc

，
v]Q©]3$É~�/

Ém.Âb

，
�r6�dQÂ�

。

１．２　8[GH

«２０１０+４@7２０１０+６@��

，
%¥ç４

ßH%

，
�%%�{ý１，�%ÝR¥¦�É�«[

�R3N%Ý*%¥

（３５５４ＷＤ，ＵＳＡ）。X�,Ã

ÝRºwÐ?¥¦�É�« ＵＰＶＣWXÅRe]

Éý

（ＬＹＨ８，lü

）
%¥

，
�WÖ�i

。
þfÉ:R

¥¦�°TUｐＨ、ＣＯＤ、ＴＰ、ＰＯ
３－
４ Ｐ、ＴＮ、ＮＯ

－
３Ｎ、

ＮＨ３Ｎ、ＮＯ
－
２Ｎ ~ÁZq

。ｐＨ ~ÁZq�S]

ｐＨ*

（ＨＱ１１，ＨＡＣＨ，ＵＳＡ）~ÁZqÐ

（ＦＥ３０Ｋ，

Ｃｈｉｎａ）¥¦

，
R\�°R¥¦P¼�EÎ

《
É~]É

%¥��P¼

（
§�'

）》
RGdÓl

［６］。

I１　４8���¸

M�

�%Ý

／ｍｍ

1�%j

／（ｍｍ·ｈ－１）

©�

Â_

w�

／ｄ

8G

／℃

�%±

²w�

／ｍｉｎ

２０１０ ０４ ２０ １２．１ ８．０７ ４ １３～１８ １００

２０１０ ０５ ０５ ９．８ ３．９２ １ ２１～３１ １５０

２０１０ ０６ １９ ２６．４ ３．７７ ６ ２３～２８ ４２０

２０１０ ０６ ２３ １７．７ ４．１６ ３ ２２～２９ ２５５

１．３　�>åæNWÕ8�GH

�MRÕ�YÌX�R´%¿Ñf°�:IÂ

2ÉÙ-�ÝRè#¿�%~YÌX�,ÃQ�R

É�ÉÝNL

［５，７］，
��çÂ2�sÉXQ,Ã

，̈

Ô

，
Ý?Â2�XQ<÷?:ä©�R{ÜO�N

fAV

。
6�¬ì�V

，
áâÜbO�´¡qR*

<P¼

，
{mÃ

。

ÜbO�´¡q ＝ 　　　　　　　　　　　　　

�sÉXQ{ÜO�－<÷XQ{ÜO�

�sÉXQ{ÜO�

，（１）

Ãy

：
ÜbO�´¡q

，％；�sÉXQ{ÜO�

，

ｍｇ／ｍ
２；

<÷XQ{ÜO�

，ｍｇ／ｍ
２。

８３１ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"



 http://qks.cqu.edu.cn

２　�Í�ï�

２．１　���Ö�!¿ã

«２０１０+４@7５@��%¥çYÌX�«２

ßH%yR{Ã�]

，
ü(１、２þÿ

，
ß9�%yl

�%�Ëw�K`Þw�

。

7１　7à��jë��

（２０１０ ０４ ２０）

7２　7à��jë��

（２０１０ ０５ ０５）

　　２ßH%IÏy

，
\5X�{Ãw��S:�

%w���２６，４０ｍｉｎ，,Ã³�w�:�%³�w

��SÇ�４８，２５ｍｉｎ，,ÃZlÝ�SÌ7４．３，

４．７ｍｍ（,ÃZlq４０％~４９％）。ô+4]X�

{Ãw�G�S��６０、１３０ｍｉｎ，,Ã³�w��

SÇ � ３２，２５ ｍｉｎ，, Ã Z l Ý � S Ì 7 ７．５，

７．９ｍｍ（,ÃZlq６２％~８０％）。２ß�%wx

y

（２０１０ ０４ ２０~２０１０ ０５ ０５），+4]XQR

{Ãw�����\5XQ

，
ô,Ã³�w��í

©�\5XQ

，
,ÃZlq<¿+4]XQ8�\

5XQ

，
ä@+4]�,ÃRZl�¨Në

。２０１０

０４ ２０�%R©�Â_�

（４ｄ）C�２０１０ ０５

０５�%R©�Â_�

（１ｄ），4ô

，２ëYÌXQÍ

3R{Ãw��¿２０１０ ０５ ０５／R{Ã�Ëw�

����%�ËRw�|h

，̄
,ÃZlq8

，
ä@

9��©�Â_�$ä

，
8G³´��,Ãúû�

¨efN8R·ÄÉ

。
YÌXQR´%!f���

�%,Ã

，
ÇI,Ã¶ØR{<w�

，
¡®,Ã{

Ý

，
¬�MêøfRÂ2¶Á��f0GAV

。

２ëYÌX�«IßH%yRýÚ³´<ä@çY

ÌX�{ÃtÉRµ¶É

，
ìYYh

、
�%jn

、
�

%%���

、
Å#|Éqs¨�ïzéê,Ã0[

。

¨Ô

，
YÌX�R,ÃtÉ

，
�R¿,Ã´¡qRm

ÓØ

，
Õ;«�¶:;Q�:|

［７］。Ｖｉｌｌａｒｒｅａｌs

［８］

øÚ

，
«Â_ÝÏm

，
YG６～１２ｍｍR�%ÝTi

vYÌX�{Ã

；
ô Ｈｉｌｔｅｎs

［９］
øÚ× � Û n

１０ｃｍR}È?YÌX�!l>�Zl２ｃｍ R�

%

，
�%Ý«５～７．９３ｃｍw

，
,Ãw�!Ì7１２ｈ，

¬��:;øÚR1�ZlÝ４．５，７．７ｍｍ�¶

。

Ｂｅｒｎｄｔｓｓｏｎ
［７］

ñ³ç�¶:;ÝÏmR:;³¨

（
ý２），øÚ1�,Ã´¡qR©ªH４５％7７８％

Q��s

，
ô,Ã´¡qRüN©ª�!l8�

５％，<!lC�１００％。�9¦¢y

，２ëYÌX�

R,Ã´¡q«ÔüN©ªª

。

I２　�?�ÖÎ��jë�NWÕ

［７］

zÊST XQ´ä�Ã

1��%,

Ã´¡q

／％

�%,Ã´

¡q©ª

／％

［１０］ ÅzÛn３０ｍｍ ４６．０ —

［１１］
ÎÉz１．５ｃｍ，ÅÖ�０．７５ｃｍ，

Åz２．５ｃｍ
８２．８ —

［１２］
ÎÉz１．２ｃｍ，ï,gsÉz

０．７５ｃｍ，Åz８．９ｃｍ
４５．０ １９～９８

９３１!５#　　　　　　　　　　　£$²

，
b

：
FÀ()*½p/#«cÿ�Å£Þ��



 http://qks.cqu.edu.cn

２．２　�Öjë�0�åæqr

«２０１０ ０６ １９~２０１０ ０６ ２３%¥R２ß

H%y

，
�S¥¦ç３ìXQ,ÃR�6~ÍÜb

hin

，
�*<ç２ß�%３ìXQR1�,Ã´

¡q~ÜbO�´¡q

，
³¨{ý３。�ý３!©

，

�ÄÅXQ��%,ÃR1�´¡qò９．２５％，ô

YÌX���%,ÃR1�´¡qÌ５４％～５８％，

Â2�XQ<÷?:ä�,Ã´¡�¨@µ

。

I３　２8���%��>åæNWÕ

Üb�° É: ,Ã�6

／ｍｍ
1�,Ã

´¡q

／％

1�in

／（ｍｇ·Ｌ
－１）

ÜbO�

／（ｍｇ·ｍ
－２）

ÜbO�

´¡q

／％

ＴＮ

�% ４４．１ — １．７０±０．２３ ７５．００ —

\5X� １７．６ ５８．００ ２．３９±０．２５ ４２．００ ６８．７

+4]X� ２０．４ ５４．００ １．４０±０．０９ ２９．００ ７８．４

�ÄÅX� ３９．９ ９．２５ ３．３５±０．０９ １３４．００ —

ＮＯ－３Ｎ

�% ４４．１ — ０．１８±０．０５ ７．９４ —

\5X� １７．６ ５８．００ １．４６±０．５１ ２５．７０ ４０．９

+4]X� ２０．４ ５４．００ ０．８４±０．３３ １７．１４ ６０．６

�ÄÅX� ３９．９ ９．２５ １．０９±０．２１ ４３．４９ —

ＮＯ－２Ｎ

�% ４４．１ — ０．０２０ ０．８８ —

\5X� １７．６ ５８．００ ０．００２ ０．０４ ９８．６

+4]X� ２０．４ ５４．００ ０．００７ ０．１４ ９５．１

�ÄÅX� ３９．９ ９．２５ ０．０７１ ２．８３ —

ＮＨ３Ｎ

�% ４４．１ — １．４８±０．０９ ６５．２７ —

\5X� １７．６ ５８．００ ０．０７±０．０６ １．２３ ９３．０

+4]X� ２０．４ ５４．００ ０．１１±０．０４ ２．２４ ８７．２

�ÄÅX� ３９．９ ９．２５ ０．４４±０．１７ １７．５６ —

ＴＰ

�% ４４．１ — ０．０４±０．０２ １．７６ —

\5X� １７．６ ５８．００ ０．０５±０．００６ ０．８８ ８３．０

+4]X� ２０．４ ５４．００ ０．０７±０．００２ １．４３ ７２．４

�ÄÅX� ３９．９ ９．２５ ０．１３±０．０４ ５．１９ —

ＰＯ３－４ Ｐ

�% ４４．１ — ０．０３±０．０１６ １．３２ —

\5X� １７．６ ５８．００ ０．０２±０．００３ ０．３５ ５６．３

+4]X� ２０．４ ５４．００ ０．０６±０．０１９ １．２２ －５２．５

�ÄÅX� ３９．９ ９．２５ ０．０２±０．０１ ０．８０ —

ＣＯＤ

�% ４４．１ — １１ ４８５．００ —

\5X� １７．６ ５８．００ １４±１ ２４６．００ ８１．８

+4]X� ２０．４ ５４．００ １６±２ ３２６．００ ７６．０

�ÄÅX� ３９．９ ９．２５ ３４±４ １３５７．００ —

２．２．１　4

�ÄÅXQ,ÃRñh1�inÌ３．３ｍｇ／Ｌ，

é8�%É

（１．７ｍｇ／Ｌ）~２ë<÷XQ

（１．４～２．４

ｍｇ／Ｌ）Rñhin

，
Uïíâç¯ýÉⅢPÉ�°

±

（１．０ｍｇ／Ｌ）。��２ë<÷XQþ·RÙ-Z

õ9¶

，̈
Ô

，
ñhinR�¶H|�<÷XQRY

hìP

，
9��\5$ä

，
+4]efNëRhúû

０４１ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"



 http://qks.cqu.edu.cn

iO

。
'ÒÊË３ìXQR,Ã{Ý~ñhin

，

�ÄÅXQRñh{ÜO�8Ì１３４ｍｇ／ｍ
２，

ô\

5X�~+4]XQRñhÜbO�ò`４２，

２９ｍｇ／ｍ
２，

��ÄÅXQRñhÜbO�´¡qÌ

６８．７％~７８．４％（{ý３）。

\5X�~+4]X�RP$�1�in�S

Ì7ç１．４６，０．８４ｍｇ／Ｌ，8��%É:RP$�

1�in

（０．１８ｍｇ／Ｌ），�ÄÅXQRP$�in

<Ì7ç１．０９ｍｇ／Ｌ，×�\5X�~+4]X�

Q�

。
YÌX�´%×�2fÉã��R�Å¿ä

�RâÉyP$�inö8RFG§¨

，
H�:;

³¨¦

，
×�YhRÏÐ¿úûYÌX�âÉP$

�inR0G_;

，
+4]:\5fNëRP$�

úûiO

。
��YÌX��,ÃR8Zlq

，
\5

X�~+4]X���ÄÅX�P$�ÜbO�R

´¡q!�SÌ7４０．９％~６０．６％。

%ÉyRih1�in8Ì１．４８ｍｇ／Ｌ，íâ

¯ýÉÙ-�ÝⅣP°±

，
ô�ÄÅX�,ÃRi

h1�in`０．４４ｍｇ／Ｌ，8�¯ýÉÙ-�ÝⅢ

P°±

。Ｂｅｒｎｄｔｓｓｏｎs

［５］
%¥çðÁ~M�¯°R

%ÉÉ�

，
ih1�in`１．１ｍｇ／Ｌ，:�:;³

¨ó8

，
¬�%¥¯uRÙ-ZõfN

。２ëYÌ

X�,ÃRih1�in

（０．０７～０．１ｍｇ／Ｌ）µx

8�%ÉyRihin

，Ｄｉｅｔｚs

［１３］
<øÚçYÌ

X�jCRih"øiO

，Ｂｅｒｎｄｔｓｓｏｎs

［５］
½¬ì

Ú¹Æ�Þõh-fõhRC?

。
��YÌX�Y

hgX

、
x<hC?s¨�Réê

，
YÌX�âÉR

_P$�inòf０．００２～０．００７ｍｇ／Ｌ，ô%É~

�ÄÅXQ,ÃyR_P$�1�in��S`

０．０２，０．０７ｍｇ／Ｌ。YÌX���ÄÅXQih~

_P$�R{ÜO�R´¡q!�SÌ7８７．２％～

９３％~９５．１％～９８．６％。

２．２．２　0

��C8q�

、
�%mjs¨�Réê

，
�ÄÅ

XQ,ÃRñ�1�in`０．１３ｍｇ／Ｌ，8�%É

yRñ�1�in

（０．０４ｍｇ／Ｌ），UÇÌ7ç¯ý

ÉÙ-�ÝⅢP°±

（０．２ｍｇ／Ｌ）。\5X�âÉ

ñ�1�in`０．０５ｍｇ／Ｌ，ór�+4]X�

（０．０７ｍｇ／Ｌ），9��%É$ä

，
YÌX�×�yf

��Åâ$

。
���ÄÅXQ,ÃZlÝr

，
ñ�

{ÜO�Ì５．１９ｍｇ／ｍ
２，

ô<÷XQòf０．８８～

１．４３ｍｇ／ｍ
２，

<÷XQ��ÄÅXQñ�ÜbO�

R´¡q8Ì７２．４％～８３％，\5úûñ�RiO

Gë�+4]

。

+4]X�âÉR�$"1�in

（０．０６ｍｇ／Ｌ）

¿\5X�~�ÄÅX�,ÃinR３�

，
2fÉ�

$�E+4]X�,Ãyñ�inR８６％，ô\5X

QR2fÉ�$�òEñ�inR４０％。²�:;

øÚYÌX�,ÃyRñ�C½i`�$�

［１４］，
ô<

f5�øÚ2fÉ�$�:ñ�in83½

［１５］，
:;

³¨²«³´R§¨!i¿��éêYÌX�,Ã

É�R¨��½R§¨

。
�R�Üb�°R{ÜO

�£N9ð

，
+4]XQ�$�{ÜO�Ì7ç

１．２２ｍｇ／ｍ
２，

8 � � Ä Å X Q R { Ü O �

（０．８０ｍｇ／ｍ
２），

ô\5XQÇ4ýÚâç»ëR�$

�úûiO

，
R��$�ÜbO�R´¡qÌ7ç

５６．３％，ìYYhRÏÐ�<÷XQRkl�iéê

µx

。

２．２．３　O>`

�:;y

，
]ＣＯＤinvýÉ:yRfõhi

n

，
:;³¨ý@

，
YÌX�ＣＯＤin+_

（１４～

１６ｍｇ／Ｌ），Ì 7 ¯ ý É Ù - � Ý Ⅲ P ° ±

（２０ｍｇ／Ｌ）。4ô

，
�ÄÅXQ,ÃRＣＯＤinÌ

３４ｍｇ／Ｌ，ＣＯＤÜbO�Ì１３５７ｍｇ／ｍ
２，

ô<÷X

QRＣＯＤ{ÜO�ò２４６～３２６ｍｇ／ｍ
２，́

¡qÌ

７６％～８１．８％。

２．２．４　ｐＨ é��\

%ÉｐＨµ�$É

（５．８～６．０），ô<÷XQâ

ÉRｐＨ!ö87７．０～７．６，ý@<÷XQf»ë

Ry~iO

［１６］，
¬��¡H34É�$?

、
¡I%

îh�ølàê?f&h�f0GAV

。
2�yR

ÁZqÉ1ðBç2fÉudinRC8

，
��<

÷XQ´%×�yn�2fÉh�R�Å

，
Z�R

âÉRÁZqö87４２４～４５７μｓ／ｃｍ，�¿%ÉÁ

ZqÉ1R１０～１１�

。

7３　o���Ò�Õ©狆犎

１４１!５#　　　　　　　　　　　£$²

，
b

：
FÀ()*½p/#«cÿ�Å£Þ��



 http://qks.cqu.edu.cn

３　�　T

１）Â2�sÉXQR<÷?:ä¿���%,

Ã

、
ÇI,Ã¶ØR{<w�

，
là¡®,Ã{ÝR

f�_;

。
\5X�!ÇI�%{Ã２５～４８ｍｉｎ，

´¡�%,Ã４０％～５８％，ô+4]X��!ÇI

�%{Ã６０～１３０ｍｉｎ，́ ¡�%,Ã５４％～８０％。

２）"#0>ÇVRYÌX�kl�iRÕS°

±

，
ø�$��

，２ëYÌX��_P$�

、
ih

、
ñ

�

、ＣＯＤ、ñh~P$�RÜbO�R´¡q!�S

Ì7９５．１％～９８．６％，８７．２％～９３％，７２．４％～

８３％，７６％～８１．８％，６８．７％～７８．４％~４０．９％～

６０．６％。RyYÌX�,ÃRｐＨ、ＣＯＤ、ih~ñ

�in�Ì7¯ýÉÙ-�ÝⅢP°±

。

３）ìYYhìP�YÌX�Rkl�iéêµ

x

，
��\5~+4]$ä

，
\5f|jR�Übú

ûiO

，
ô+4]�hÜbúûiO|ë

。
��é

êYÌX��iR¨�Õ½

，
�¶Ù-ÝÏmYÌ

X�RýÚÉiÇYeò:;

。

_�!:

：

［１］ＷＡＮＧ ＬＺ，ＬＹＯＮＳＪ，ＫＡＮＥＨＬ Ｐ．Ｉｍｐａｃｔｓｏｆ

ｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｏｎｓｔｒｅａｍｈａｂｉｔａｔａｎｄｆｉｓｈａｃｒｏｓｓｍｕｌｔｉｐｌｅ

ｓｐａｔｉａｌｓｃａｌｅｓ［Ｊ］．ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＭａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００１，

２８（２）：２５５２６６．

［２］ＭＩＬＴＮＥＲＲＪ，ＷＨＩＴＥＤ，ＹＯＤＥＲＣ．Ｔｈｅｂｉｏｔｉｃ

ｉｎｔｅｇｒｉｔｙ ｏｆ ｓｔｒｅａｍｓ ｉｎ ｕｒｂａｎ ａｎｄ ｓｕｂｕｒｂａｎｉｚｉｎｇ

ｌａｎｄｓｃａｐｅｓ［Ｊ］．ＬａｎｄｓｃａｐｅａｎｄＵｒｂａｎＰｌａｎｎｉｎｇ，２００４，

６９（１）：８７１００．

［３］ＭＥＮＴＥＮＳＪ，ＲＡＥＳＤ，ＨＥＲＭＹＭ．Ｇｒｅｅｎｒｏｏｆｓａｓａ

ｔｏｏｌｆｏｒｓｏｌｖｉｎｇｔｈｅｒａｉｎｗａｔｅｒｒｕｎｏｆｆｐｒｏｂｌｅｍｉｎｔｈｅ

ｕｒｂａｎｉｚｅｄ２１ｓｔｃｅｎｔｕｒｙ？［Ｊ］．Ｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄ Ｕｒｂａｎ

Ｐｌａｎｎｉｎｇ，２００６，７７（３）：２１７２２６．

［４］ＣＡＲＴＥＲ Ｔ，ＪＡＣＫＳＯＮ Ｃ Ｒ．Ｖｅｇｅｔａｔｅｄｒｏｏｆｓｆｏｒ

ｓｔｏｒｍｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｔｍｕｌｔｉｐｌｅｓｐａｔｉａｌｓｃａｌｅｓ［Ｊ］．

Ｌａｎｄｓｃａｐｅａｎｄ Ｕｒｂａｎ Ｐｌａｎｎｉｎｇ，２００７，８０（１／２）：

８４９４．

［５］ＢＥＲＮＤＴＳＳＯＮ ＪＣ，ＢＥＮＧＴＳＳＯＮ Ｌ，ＪＩＮＮＯ Ｋ．

Ｒｕｎｏｆｆ ｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｆｒｏｍ ｉｎｔｅｎｓｉｖｅａｎｄ ｅｘｔｅｎｓｉｖｅ

ｖｅｇｅｔａｔｅｄｒｏｏｆｓ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００９，

３５（３）：３６９３８０．

［６］!"Ù-k9ñÈ．É~]É%¥��P¼

（
§�

'

）［Ｍ］．y!Ù-&5â'ì．êë

：２００２．

［７］ＢＥＲＮＤＴＳＳＯＮＪＣ．Ｇｒｅｅｎｒｏｏｆｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｔｏｗａｒｄｓ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆｒｕｎｏｆｆｗａｔｅｒｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙ：Ａ

ｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１０，３６（４）：

３５１３６０．

［８］ＶＩＬＬＡＲＲＥＡＬＥＬ，ＢＥＮＧＴＳＳＯＮＬ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆａ

Ｓｅｄｕｍ ｇｒｅｅｎｒｏｏｆ ｔｏ ｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｒａｉｎ ｅｖｅｎｔｓ［Ｊ］．

ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００５，２５（１）：１７．

［９］ＨＩＬＴＥＮＲＮ，ＬＡＷＲＥＮＣＥＴＭ，ＴＯＬＬＮＥＲＥＷ．

Ｍｏｄｅｌｉｎｇｓｔｏｒｍｗａｔｅｒｒｕｎｏｆｆｆｒｏｍ ｇｒｅｅｎｒｏｏｆｓ ｗｉｔｈ

ＨＹＤＲＵＳ１Ｄ ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｈｙｄｒｏｌｏｇｙ，２００８，

３５８（３／４）：２８８２９３．

［１０］ＢＥＮＧＴＳＳＯＮ Ｌ， ＧＲＡＨＮ Ｌ， ＯＬＳＳＯＮ Ｊ．

Ｈｙｄｒｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆａｔｈｉｎｅｘｔｅｎｓｉｖｅｇｒｅｅｎｒｏｏｆｉｎ

ｓｏｕｔｈｅｒｎＳｗｅｄｅｎ［Ｊ］．ＮｏｒｄｉｃＨｙｄｒｏｌｏｇｙ，２００５，３６（３）：

２５９２６８．

［１１］ＶＡＮＷＯＥＲＴＮＤ，ＲＯＷＥＤＢ，ＡＮＤＲＥＳＥＮＪＡ，ｅｔ

ａｌ．Ｇｒｅｅｎｒｏｏｆｓｔｏｒｍｗａｔｅｒｒｅｔｅｎｔｉｏｎ：Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｒｏｏｆ

ｓｕｒｆａｃｅ，ｓｌｏｐｅ，ａｎｄ ｍｅｄｉａ ｄｅｐｔｈ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＱｕａｌｉｔｙ，２００５，３４（３）：１０３６１０４４．

［１２］ＤＥＮＡＲＤＯＪＣ，ＪＡＲＲＥＴＴＡＲ，ＭＡＮＢＥＣＫＨＢ，ｅｔ

ａｌ．Ｓｔｏｒｍｗａｔｅｒ ｍｉｔｉｇａｔｉｏｎ ａｎｄ ｓｕｒｆａｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

ｒｅｄｕｃｔｉｏｎｂｙｇｒｅｅｎｒｏｏｆｓ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ＡＳＡＥ，２００５，４８（４）：１４９１１４９６．

［１３］ＤＩＥＴＺＭＥ，ＣＬＡＵＳＥＮＪＣ．Ａｆｉｅｌｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｒａｉｎ

ｇａｒｄｅｎｆｌｏｗａｎｄｐｏｌｌｕｔａｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．ＷａｔｅｒＡｉｒａｎｄ

ＳｏｉｌＰｏｌｌｕｔｉｏｎ，２００５，１６７（１／４）：１２３１３８．

［１４］ＢＥＲＮＤＴＳＳＯＮＪＣ，ＥＭＩＬＳＳＯＮＴ，ＢＥＮＧＴＳＳＯＮＬ．

Ｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｆｅｘｔｅｎｓｉｖｅｖｅｇｅｔａｔｅｄｒｏｏｆｓｏｎｒｕｎｏｆｆ

ｑｕａｌｉｔｙ［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅｏｆｔｈｅＴｏｔａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００６，

３５５（１／３）：４８６３．

［１５］ＴＥＥＭＵＳＫ Ａ， ＭＡＮＤＥＲ ü． Ｒａｉｎｗａｔｅｒ ｒｕｎｏｆｆ

ｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｑｕａｌｉｔｙｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｆｒｏｍａｇｒｅｅｎｒｏｏｆ：ｔｈｅ

ｅｆｆｅｃｔｓ ｏｆ ｓｈｏｒｔｔｅｒｍ ｅｖｅｎｔｓ ［Ｊ］． Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌ

Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００７，３０（３）：２７１２７７．

（
¤¥　h　i

）

２４１ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"


