
 http://qks.cqu.edu.cn
!３５"!６#

$ % & ' ' ( Ｖｏｌ．３５Ｎｏ．６

２０１２)６* ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｊｕｎ．２０１２

　　!"#$

：１０００５８２Ｘ（２０１２）０６０９９０６

�n{ßàá/âÛZãäKåä\]

/(Ã

１ａ，
PE.

２，
ÝF1

１ｂ

（１．$%�3&'ａ．�3\C'¸

；ｂ．��d�'¸

，
$%４０００７４；

２．ÙG&' �3\CqQ'¸

，
]H２０１８０４）

%&'(

：２０１２０１０６

)*+,

：
!"·wx1Q`a�$

（８６３�$

）
)*+,

（２００９ＡＡ１１Ｚ２２０）；./YCù'()*+,

（ＫＪ１２０４１８）

-./0

：
ãÿ�

（１９７５），@，./³´A&»È

，
EFGH³´»¼�UkµÊ1Q

，（Ｅｍａｉｌ）ｓｏｎｇｙｃ６９＠１６３．ｃｏｍ。

1　2

：
ÀÁÇ(põpar:vÇ(¥Zõ�rs

，
$ÍeÇ(rsqI©¥Z@XÍJ

K

；
>?jVLÍì�ÒÓ

，
ÁÇ(rsqI©¥Z@[L3¤×·MNS@ST¥Z^�ñòd

eeT��§

；
\?uívW/Z[�í

，
ÁÇ(rsqI©¥Zdee3¥ì�

，
>?m¯O�

:FOìÌ@ÒÓ

，
$ÍeÇ(rsqI©¥Z@3¥Ú�ÒÓ

。
3tbÞÁÇ(rsqI©¥

Zdee3¥ì�vèÚ�

。

345

：
Ç(¥Z

；
3¥bÓ

；̂
�ñò

；
ÉÊÈb

；
�PQR

　　6789$

：Ｕ４９１．１３ !:;<=

：Ａ

犘犪狋犺狑犪狔犃狀犪犾狔狊犻狊狅犳狋犺犲犕狅狌狀狋犪犻狀狅狌狊犆犺犪狉犪犮狋犲狉犻狊狋犻犮犚狅犪犱犖犲狋狑狅狉犽

犳狅狉犈犿犲狉犵犲狀犮狔犈狏犪犮狌犪狋犻狅狀

犛犗犖犌犢狅狀犵犮犺犪狅
１ａ，犘犃犖犡犻犪狅犱狅狀犵

２，犔犐犃犖犌犖犪犻狓犻狀犵
１ｂ

（１ａ．ＳｃｈｏｏｌｏｆＴｒａｆｆｉｃ＆Ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ；ｂ．ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，

ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００７４，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ；

２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＴｏｎｇｊｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈａｎｇｈａｉ２０１８０４，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｌａｎｄｆｏｒｍｉｎｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａａｎｄｆｅａｔｕｒｅｓｏｆｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋ，

ａｃｏｎｃｅｐｔｏｆｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃＩＳｈａｐｅｄｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋｗａｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．Ｂｙａｄｏｐｔｉｎｇｔｉｍｅｃｏｓｔ

ａｎａｌｙｓｉｓｍｅｔｈｏｄ，ｆｉｎｉｔｅｉｍｐａｃｔｒａｎｇｅｓｏｆｋｅｙｐａｔｈｗａｙａｎｄｉｔｓａｄｊｏｉｎｉｎｇｐａｔｈｗａｙｓｕｒｒｏｕｎｄｉｎｇｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋｓ

ｗｅｒｅｄｅｆｉｎｅｄ．Ｕｓｉｎｇｇｒａｐｈｔｈｅｏｒｙａｎｄｆｌｕｉｄｎｅｔｗｏｒｋｔｈｅｏｒｙ，ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐａｔｈｗａｙｓｔｏｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃＩＳｈａｐｅｄｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ｗｉｔｈｔｈｅｗａｙｓｏｆｖｉｒｔｕａｌｎｏｄｅａｎｄｖｉｒｔｕａｌｂｒａｎｃｈ，

ｐａｔｈｗａｙａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｆｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃＩＳｈａｐｅｄｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋｗａｓｐｒｏｖｉｄｅｄ．Ｔｈｅｃａｌｃｕｌａｔｅｄ

ｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｐａｔｈｗａｙｓｔｏｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃＩＳｈａｐｅｄｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋｗａｓｉｌｌｕｓｔｒａｔｅｄ

ｔｈｒｏｕｇｈｎｕｍｅｒｉｃａｌｅｘａｍｐｌｅ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｓｔｈａｔｉｔｐｒｏｖｉｄｅｓｇｕｉｄａｎｃｅｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇａｎｏｐｔｉｍａｌｒｏｕｔｅｔｏ

ｅｖａｃｕａｔｉｏｎａｎｄｅｖａｃｕａｔｉｏｎｍａｎａｇｅｍｅｎｔｉｎｔｈｅｃａｌａｍｉｔｙｅｖｅｎｔｓ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｒｏａｄｎｅｔｗｏｒｋ；ｐａｔｈｗａｙａｌｇｏｒｉｔｈｍ；ｉｍｐａｃｔｒａｎｇｅ；ｄｉｓａｓｔｅｒａｆｆａｉｒｓ；ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ

ｅｖａｃｕａｔｉｏｎ

　　?-�Ø��ÊÙ)Hæª`

，
;[\bø5

Tû`aSY�.A¼Ó

［１］。
c�j�`H

æ

，
VÔ©²ø��0»¼"YZØ��!b.F

c

，
,�

，
�� ^ìÔ�÷c";YZÚ



 http://qks.cqu.edu.cn

6

［２］。
ìÔ�=sc�zÉ��ÂÊib[úT

vÌ~ÇÕ´»¼Êi

，
ÀÙ)Hæi�bÒXT

��¾�6¿

。

２０Øl７０-9!�sî� ^ìÔ�¡�

1Q

，Ｈｏｕｓｔｏｎ¶~�®�;�Ô�ÈObÔ�=

j>

［３］，Ｖｏｏｒｈｅｓｓ、Ｓｈｅｆｆｉ、Ｈｏｂｅｉｋａ、Ｃｏｖａ、Ｓｔｅｐａｎｏｖ

×�¡ï¶~�ìÔ�j>

［４８］，Ｈａｍｚａｌｕｐ�®

qywx¤àìÔ�¤=

［９］，Ｋａｌａｆａｒａｓ¶~�³

´Ô�b ^#$äå

［１０］；
!�&/� ^ì

Ô� +µ¶

，
[úÔ�·ä�Z

、
Ô�»¼m

n

、
ìe)�îVÔ×Oþ���1Q

［１１１４］。

k� ^�Ðb�x�

、
ìÔ�buv�

，
,�

�í|ý>cÂI¨|ïð£®�bìÔ��

�j>

。

ÙÈÜ� ^b|¤È´�ìÉÖ

、
%ìÕ

Öb|aVà

［１５］，
Ü�bîø

、̄
þ

、
>þ×�]´

þ�0R'�ÜÞ

、
=¶×Ôhe

，
|¤ð.óh³

´t6bÈ´mn

。
ÙÈc�¶·³´Ô�¤=T

p¬M�»º

，
×ì +bµ¶�ìÔ�b�]

，

*�·£eÔ�ORbÈO¤¥

［１６］，
c�|¤`æ

Ü�ïð5�b©> ^bìÔ�¤=

，
�¦¸

.F�

。

�/+ÞÜ�Ê��6

，
,2Ü� ^K��

t

［１７］，
G°ñ5b1Q_Â�=sÙ)Hæ¿Ü�

©>�â ^bÔ�´ ÷c

。
n�]´þ�0L

¸óhCj�âSYbÜ��t ^Z1QjJ

，

�®dû

［１８］
Twö^_�û

［１９］
jÜ��t ^�

�´ ßà

，
�z�~ÙÈìÔ�6l´ 

，
ZÙ

�rÙÈ[úÔ�

、
%ìÕÖb �ØsLìÔ

�M�¶¦+s

。

１　3Ü�ÙÜ4�,ÝÂ5#

Ü�b=wÝÞ

、
·ÜÙÉ×($ÔhæN�

Ü� ^b#�½a

，
Z$muvÊ�zpBb'

G³´�0

，̧
pBYD¡jóA

、
B�Cºó¹

、

pBtæ½¾

。
�ð

，
Ü� ^ÍZ$mÊ�Ôh

zpBb.F³´�0´�¡×óAmn

，
óh 

^Õöy?b�*´þ¡È

，
j�d°'G³´�

0]¦Z°�C´þ

，
zóô

（
rÜóu

）
b ^¡

È

［２０］，
 ^�Ðcd１EZ

。

Ü� ^ÍI�r��I�¿�© NO

，
�

|0Þ

、
ìw

、
·Ü×($�Ô¡×

，̧
s¡È +

¡móÉ

。
'�ÝÞg�=¶b�]³´�0È�

7１　3Ü�ÙÜ4�,Ý

eóh ^

，
ºÈ³´�î8ÊÍYZóh ^È

´bb;NÉ

，
�ÙÈìÔ�TÕÖµ3b70

Í^Úe.F3®

。
��]³´�0

（
cîø

、̄

þ

、
>þ×

）
L¸óhbCj ^pYb�âP�Í

:> ^bÃÛ

，
G�J,SY�\Q

“
µ

”
ô�Ï

b ^

，
��Ü�Ê�tæEæ

，
\Q�¬�tbÍ

:> ^ÿßïð

。
=���¸�ÕÖr¸��J

b ^�Ð

，
�ð

，
z³´´þL¸óh¡ÈbCj

 ^�ÑZµô> ^

，
d１ZÜ�©>bµô>

 ^

。

+ÞÜ�Ê�Êç�t

，
ÙÈc�ÿßa®Ü

� ^)*ë2|¤Ê��[úÔ�Te)î�

，

jÜ��tµô> ^��´ ßà�¦¸.F

�

。
Z�¶·Ù)Hæ¿bÜ� ^ìÔ�¤=

Tp¬M�»º

，
n´þL¸óhbCj�âpY

b¨|Ü��tbµô> ^Z1QjJ��´ 

ßà

，
ZÙ)Hæ¿Ü�ìÔ�b �Øs¶¦

pÞ

。

２　3Ü�ÙÜ4�,ÝÂ~�8{

���´ ßàN�

，
ÎjÜ��tµô> 

^ÍbóhCj ^��j�ßà

。
´8ßàµô

> ^b´þ�0�¡ÈóhCj ^bÒXÃ

Ä

，
Gz&£Ù)Hæ¿µô> ^´ ßàb¤

ÛTj�ÃÄ

。

２．１　Ü4�,ÝCô

Ü��tµô> ^�´þ�0L¸¡Èóh

００１ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"



 http://qks.cqu.edu.cn

bCj ^SY

，
cd１EZ

，
Ø®dûO�

［１８］，
Ù

Z犌

犌
＝犌＋犌犃＋犌犅， （１）

JÍ

，犌Z´þ�0

（
îø

、̄
þ

、
>þ×

）：犌＝｛犞，

犈｝，犞＝｛狏０，狏１｝，犈＝｛犲０｝；犌犃、犌犅 ZCj ^

：犌犃＝

｛犞犃，犈犃｝，狏０∈犞犃，犌犅＝｛犞犅，犈犅｝，狏犛１∈犞犅；狏Zt

6

（
òÜ

、
³À6

、
ìÔ�É×

）；犲Zt6NOb

È´ +

，
y¨|°£¹Âbþ  @

。

２．２　�f÷Î8{

Ü�Ê�Ôh

（
c0Þ

、
ìw

）
óh ^�´þ

nL¸s¡yÈ�¡È

，
ðÜ��â ^cd２E

Z

。
~�/º'v¶°t'�Ôh�«ó°h6.

 +

，
bÍGñöb_Â~`

，
0ø¸�ÊÈOY

D

，
Gz&£´þj¸¡ÈhCj ^bÒXÃÄ

。

�´þ犕 �¡yÈ�犖 NO5�ß×j�

，
¬j

�ÕÖ�]nµ¶犕 �]nµ¶犖 �Ôh�«ó

°h

，
G;�b_Â��Z

，
d２± +bµ¶¨|

¡GbYD¤ª

。

7２　^óR6Î�~7À,Ý

4�ÈOYDYÇ�w7}�

，̧
YDYÇZ

：

犆犕＝犆（犾犕），犆犖＝犆（犾犖）。n犗１－犗２－犗３ Z$

，
6

犗１、犗２、犗３ ß�´8犕 �«h6犅 �´8犖 �«

h6犅′¨|¡GbÈOYD

：犆犕（犗１）＝犆犖（犗１）、

犆犕（犗２）＝犆犖 （犗２）、犆犕 （犗３）＝犆犖 （犗３）。y 犗１－

犗２－犗３ Zµô> ^犃 hbj�

。
pYb +±

\

、
×¹÷GÈ

，
�Omn÷=�ßàÉ�

，
z�O

mn犾_�Z¡bÈOmn犾狋，y犾狋＝
犻

犾犻／狏犻，

¸Í犾犻 Z +Í @犻b¹Â

，狏犻 Z @犻¡b

�Ê2Â

。

３　3Ü�ÙÜ4�,ÝÂ^,8{

３．１　,Ý^,Ê»08

µô> ^óhb³´t6´��vþ

（
rò

þ

）
¡È

，
&£�â ^Í�t6L�t6NOb¡

È +

，
Z~�´þLt6b~��)

。
'�wö

^_�û

［１９］
Ø®t6y�üý犃＝（犪犻犼）犿犿�Z

：̧

Í犪犻犼Z１È�Zt6狏犻�t6狏犼 È´

，
ìwPG犻

�犼；犪犻犼Z－１È�Zt6狏犻�t6狏犼 È´

，
ìwP

G犼�犻，犪犻犼Z０È�Zt6狏犻 �t6狏犼 ÷È´

。

Z��Ý�TO=.b

，
SB ^.bÈ

，
+Þ³´

wP]z ^�°òE�ZWPwö^_d

。
j�

}Pd犌＝｛犞，犈｝，犞＝｛狏１，狏２，…，狏犿｝，犈＝｛犲１，

犲２，…，犲犿｝，}Pdt6y�üý犃Z犿＝｜犞｜�O

ý犃＝（犪犻犼）犿犿 ，̧ Í犪犻犼＝｜｛犲犽｜犲犽＝［狏犻，狏犼］∈犈｝｜。

+ÞÝöwP�mjµô> ^�� ^E

�

，
]nE�Z�S°Þr°S�Þ> ^

。
j�

wP�m}�%&w£b @

，́
8�1ßt6T

ßß�

，
À ^6g�YW°wP ^

，
&V�|ó

t6NOß�b5°�

。
��ßt6

、
ßß�bS

�

，
�.bb´þÍ~�? �JÈ

，
¬z¬R¥

*�àÿ

，
�ßàßß�È

，̧
�ÌÈO

、
mnÆÇ

9Zÿ

。

wö^_犌＝｛犞，犈｝bS6犞－ （犌）�Þ6

犞＋（犌）NOb¼�´ 犘１，犘２，…，犘狊（̧ Í犛Z^

_b¼�´ Ç

）
b´ üý�ZZ

犘＝ （狆犻犼）狊×狀， （２）

狆犻犼 ＝
１，（犲犼∈犘犻）

０，（犲犼犘犻
烅
烄

烆 ）
（３）

　　j�|Pwö^_d犌＝｛犞，犈｝，犿＝｜犞｜，狀＝

｜犈｜，狏犻�狏犼 b¼�´ ÇZ

犛＝
犿－１

犽＝１

犪犽犻犼 ＝犪
１
犻犼＋犪

２
犻犼＋…＋犪

犿－１
犻犼 ， （４）

¸Í

，犪犽犻犼�犃
犽
Íbx犻�x犼ZbXù

，
z犃犽＝

犃犃犽－１�}Pdt6y�üý犃¡6犽Û

。
��ü

ý*´犃犽＝０，犃犽 b

（犻，犼）Xù�Zt6犻�t6犼

F;8犽t @b¨öOJ

。

ßà^_Íb¼�´ ÇÈ

，
èF|�^_S

6�Þ6NOb¼�´ .T

，
y ^E|��6

�nÁ6NOb¼�´ .T

。
��©Jc¿

：

犛＝
犿－１

犽＝１

犪犽犻犼，（犻∈ ｛犻狘狏犻∈犞
－ （犌）｝，

犼∈ ｛犼狘狏犼∈犞
＋ （犌）｝）。 （５）

１０１!６#　　　　　　　　　　　/(Ã

，
¬

：
@¡�PQR@Ç(rs¥Z3¥ì�



 http://qks.cqu.edu.cn

　　´ üý犘]n´8ast6y�üý犃

jb犃犲 b¿¬J®�

。
z� @Xù犲i�

t6y�üý犃，y��jb犃犲，�犝＝犃犲＋犐，

犐ZWÕüý

，
j犝 ¯�ZJ｜犝｜，as｜犝｜Íb

狌犼犻jb¿¬Jy].�狏犻、狏犼 NObE|´

 

。
Ü��t ^b´ ��bßàòr¡j

E�

，́
 .b]´8§°ÊÒ9â� Ｍａｔｌａｂå

æÍ��ßà

，
y]�~uv ^´ ßàb�

�R¥

。

３．２　ÊÍ

nd２Z$

，
ë-Ü��tµô> ^´ �

�b��8Ê

。
jd２��E�

：
Cj ^Ýöw

P�mÄ£ZCj ^犃→犅，z¸�â ^E�

YWP^_d

（
ãd３），Ù犌＝（犞，犈），̧ Í犞＝

｛狏１，狏２，…，狏１４｝，犈＝｛犲１，犲２，…，犲１７｝，犿＝｜犞｜＝１４，

狀＝｜犈｜＝１７。

7３　&ðhAÝÞ7

３．２．１　YZ[kì�

�� ]Z�Pw´

，
0ø¸¨|jÔ�

，
E�

S^YWPw´^_d

（
ãd３），yòÜ１、òÜ２、

òÜ３、òÜ５Z~`t6

，
t6狏４、t6狏１２、t6

狏１３、t6狏１４Z,ut6

。
��³À6犪�³À6犫

NOb÷R%&wP

，
ÓS�°ñßt6z¸È�

bß�SBZWPw

，狏６→狏８ Zßß�

，
ÈOÆÇ

Zÿ

。
Z�EößàÆÇ

，
]z�â ^ßZCj

 ^犃、Cj ^犅�´þ３�ßßà

，
z;p2

。

 ^SYb~��)c�１EZ

。

l１　&ðh^ÝÞåæ3>

ß� ît6 át6 �%

犲１ 狏１ 狏１０ òÜ１→´þh6犃

犲２ 狏２ 狏６ òÜ２→³À6犪

犲３ 狏３ 狏７ òÜ３→³À6犫

犲４ 狏４ 狏７
³À6犫→òÜ４，

òÜ４Zßt6

犲５ 狏４ 狏９
³À6犮→òÜ４，

òÜ４Zßt6

犲６ 狏５ 狏９ òÜ５→³À6犮

犲７ 狏５ 狏１０ òÜ５→´þh6犃

犲８ 狏６ 狏７ ³À6犪→³À6犫

犲９ 狏６ 狏８
³À6犪（t6６）→³À6犪

³À6犪Zßt6

犲１０ 狏７ 狏８ ³À6犫→³À6犪

犲１１ 狏８ 狏１０ ³À6犪→´þh6犃

犲１２ 狏７ 狏１０ ³À6犫→´þh6犃

犲１３ 狏９ 狏１０ ³À6犮→´þh6犃

犲１４ 狏１０ 狏１１ ´þh6犃→´þh6犅

犲１５ 狏１１ 狏１２ ´þh6犅→òÜ１′

犲１６ 狏１１ 狏１３ ´þh6犅→òÜ２′

犲１７ 狏１１ 狏１４ ´þh6犅→òÜ３′

３．２．２　M÷òó@dÖ

n犃hCj ^b´ .bZ$

，̂
_bS6

（
��6�

）犞－＝｛狏１，狏２，狏３，狏５｝，̂ _bÞ6

（
nÁ

6�

）犞＋＝｛狏４，狏１０｝，Z~¸}Pdt6y�üý犃

c¿

：

　狏１ 狏１ 狏３ 狏４ 狏５ 狏６ 狏７ 狏８ 狏９ 狏１０

犃＝

０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １

０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０

０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０

０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０

０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ １

０ ０ ０ ０ ０ ０ １ １ ０ ０

０ ０ ０ １ ０ ０ ０ １ ０ １

０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １

０ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １

熿

燀

燄

燅０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

狏１

狏２

狏３

狏４

狏５

狏６

狏７

狏８

狏９

狏１０

　　� 犃犽 Í犪１，４、犪１，１０、犪２，４、犪２，１０、犪３，４、犪３，１０、犪５，４、

犪５，１０®$�3uÙ

，
��犃２、犃３、犃４，*�犃５＝０，z

犃犽 Íi¿$�bXù.T�犛＝１１，y犃h^_´

þ|１１t

。犛ÍTU��ßt6

、
ßß�bS��

２０１ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"



 http://qks.cqu.edu.cn

1�´þÇ

，
ßt6s�0ø�? x�1�´þ

Ç

，
de�ãnâg

。

３．２．３　3¥Ú�v!"��

BCt6y�üý犃 jb犃犲，犝＝犃犲＋犐，犐

ZWÕüý

，
j犝 ¯�ZJ�｜犝｜。

犃犲 ＝

０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ 犲１

０ ０ ０ ０ ０ 犲２ ０ ０ ０ ０

０ ０ ０ ０ ０ ０ 犲３ ０ ０ ０

０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ 犲６ 犲７

０ ０ ０ ０ ０ ０ 犲８ 犲９ ０ ０

０ ０ ０ 犲４ ０ ０ ０ 犲１０ ０ 犲１２

０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ 犲１１

０ ０ ０ 犲５ ０ ０ ０ ０ ０ 犲１３

熿

燀

燄

燅０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０

狘犝狘＝

１ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ 犲１

０ １ ０ ０ ０ 犲２ ０ ０ ０ ０

０ ０ １ ０ ０ ０ 犲３ ０ ０ ０

０ ０ ０ １ ０ ０ ０ ０ ０ ０

０ ０ ０ ０ １ ０ ０ ０ 犲６ 犲７

０ ０ ０ ０ ０ １ 犲８ 犲９ ０ ０

０ ０ ０ 犲４ ０ ０ １ 犲１０ ０ 犲１２

０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １ ０ 犲１１

０ ０ ０ 犲５ ０ ０ ０ ０ １ 犲１３

０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ ０ １

　　n��狏２，狏１０NOb´ Z$

，
as�ZJ｜犝｜

Íb狌１０，２jb¿¬J

。
R¥Z狌１０，２＝犲２犲８犲１０犲１１＋

犲２犲８犲１２＋犲２犲９犲１１。y狏２，狏１０NOb´ NO|３t

´ 

。
jR¥��ßà

，犲８ �狏１０GÈ~�y�Y?

 

，
¬´ ¬àÿ

；
ßß�*��R¥Íàÿ

。

狏２，狏１０NOb´ Ç6gR¥Z２t

，
y犲２犲８犲１２

T犲２犲１１。

��狏４ Zµô> ^犃hb��t6

，́
8¸

s¡yÈ��«犅 h

，
z¸¦ZnÁ6z÷ã0

ø

。
µô> ^犃hE|��6TnÁ6

（
T0ø

´þ犃h狏１０）NO´ c�２EZ

。

l２　Ü4�,Ý犃Q^,l

��6 nÁ6 ´ 

狏１ 狏１０ 犲１

狏２ 狏１０ 犲２犲８犲１２，犲２犲１１

狏３ 狏１０ 犲３犲１０犲１１，犲３犲１２

狏５ 狏１０ 犲７，犲６犲１３

　　6;

，
Ø®6. +Ｄｉｊｋｓｔｒａ��

［２１］
r/¸s

³´wßÌ��

［２２］，
z�@ß�bÆÇ

（
cvÊ

、
º

9�Ê2Â×

）
9��#´ 

，
D]n:ó�´ b

l¾

，
ÜYÙ)Hæ¿Ü��tµô> ^b6¼

 �Øs

。

４　B　9

+ÞÜ�Ê��6LÜ� ^�t

，
0ø�Ü

�5�b�]³´�0

（
cîø

、̄
þ

、
>þ×

）
L

¸óhCj�â¡ÈzYb�â ^

，̈
|©>�

Tïð�

，
�ð¶~�Ü��tµô> ^b/

I

。
Z�ÿß`æÙÈÜ� ^bìÔ�¤=

，

&£Ü��tµô> ^bÔ�´ 

，
¶~�Ü�

�tµô> ^´ ßàO�

。
´8Ø®ÈOY

DßàO�

，
&£µô> ^´ ßàb¤ÛTj

�ÃÄ

，
�®dûLwö^_�û

，
S�ßt6T

ßß���´ üýßà

，
�~ÙÈÜ��tµô

> ^bÔ�´ 

。
��7$Lßà�%

，
¬ßà

O�R�~Ê£�Ü��tµô> ^

，
b·Ù

ÈÜ��tµô> ^bÔ�´ ÷c

，
ZÜ� 

^ìÔ�b �ØsLìÔ�M�¶¦pÞ

。

��!:

：

［１］@çb

，
ÂûÉ

，
ãAC

，
×．ìew

［Ｊ］．./A&

&Ë

：
#$%&ª

，２００４，２７（３）：１６４１６７．

ＯＵＺＨＯＮＧＷＥＮ，ＷＡＮＧ ＨＵＩＹＵＮＪＩＡＮＧ ＤＡ

ＬＩ，ｅｔ ａｌ． Ｅｍｅｒｇｅｎｃｙ ｌｏｇｉｓｔｉｃｓ ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ

ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅＥｄｉｔｉｏｎ，２００４，

２７（３）：１６４１６７．

［２］Fä%

，
åãÉ． ^ìÔ�÷cBjL¸®b

�a

［Ｊ］．%&wx�µÊ

，２００８，８（１７）：４９４５４９５０．

ＣＨＥＮ ＹＵＥＭＩＮＧ，ＸＩＡＯ ＤＥＹＵＮ．Ｒｅｖｉｅｗ ｏｆ

ｅｖａｃｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌｉｎｇｉｎｅｍｅｒｇｅｎｃｙａｎｄｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ

［Ｊ］．ＳｃｉｅｎｃｅＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００８，８

（１７）：４９４５４９５０．

［３］ＨＯＵＳＴＯＮＷ．Ａｎｅｖａｃｕａｔｉｏｎｍｏｄｅｌ［Ｒ］．Ｗａｓｈｉｎｇｔｏｎ

ＤＣ：ＩＳ＆ＥＰＢｒａｎｃｈ ＷｏｒｋｉｎｇＰａｐｅｒ，Ｕ．Ｓ．Ｎｕｃｌｅａｒ

ｒｅｇｕｌａｔｏｒｙＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎ，１９７５．

［４］ＶＯＯＲＨＥＥＳＡ Ｍ．Ｅｖａｃｕａｔｉｏｎｔｉｍｅｓａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｆｏｒ

ｔｈｅｄｉａｂｌｏ ｃａｎｙｏｎ ｎｕｃｌｅａｒ ｐｏｗｅｒ ｐｌａｎｔ［Ｍ］．Ｓａｎ

Ｆｒａｎｃｉｓｃｏ，ＵＳＡ：Ａｓｓｏｃｉａｔｅｓ，ＰａｃｉｆｉｃＧａｓ ＆ Ｅｌｅｃｔｒｉｃ

Ｃｏｍｐａｎｙ，１９８０．

［５］ＳＨＥＦＦＩＹ，ＭＡＨＡＭＡＳＳＡＮＩＨ，ＰＯＷＥＬＬ Ｗ Ｂ．

Ｅｖａｃｕａｔｉｏｎｓｔｕｄｉｅｓｆｏｒｎｕｃｌｅａｒｐｏｗｅｒｐｌａｎｔｓｉｔｅｓ：ａｎｅｗ

ｃｈａｌｌｅｎｇｅｆｏｒｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ［Ｊ］．ＩＴＥ

Ｊｏｕｒｎａｌ，１９８１，３５（６）：２５２８２５３５．

３０１!６#　　　　　　　　　　　/(Ã

，
¬

：
@¡�PQR@Ç(rs¥Z3¥ì�



 http://qks.cqu.edu.cn

［６］ＨＯＢＥＩＫＡ Ａ Ｇ，ＫＩＭ Ｃ Ｋ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｒａｆｆｉｃ

ａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｓ ｉｎ ｅｖａｃｕａｔｉｏｎ ｍｏｄｅｌｉｎｇ ［Ｊ］． ＩＥＥＥ

ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，１９９８，４５

（２）：１９２１９８．

［７］ＣＯＶＡＴＪ，ＪＯＨＮＳＯＮＪＰ．Ａｎｅｔｗｏｒｋｆｌｏｗｍｏｄｅｌｆｏｒ

ｌａｎｅｂａｓｅｄ ｅｖａｃｕａｔｉｏｎ ｒｏｕｔｉｎｇ ［Ｊ］． Ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ

ＲｅｓｅａｒｃｈＰａｒｔＡ：ＰｏｌｉｃｙａｎｄＰｒａｃｔｉｃｅ，２００３，３７（７）：

５７９þ６０４．

［８］ＳＴＥＰＡＮＯＶ Ａ， ＳＭＩＴＨ Ｊ Ｍ． Ｍｕｌｔｉｏｂｊｅｃｔｉｖｅ

ｅｖａｃｕａｔｉｏｎｒｏｕｔｉｎｇｉｎｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．

ＥｕｒｏｐｅａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＯｐｅｒａｔｉｏｎａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００９，１９８

（２）：４３５４４６．

［９］ＨＡＭＺＡＬＵＰＧＬ，ＨＵＡＫＡ，ＰＥＮＧＲ．Ｌｅｖｅｒａｇｉｎｇ

ｅｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｉｎ ｒｅａｌｔｉｍｅ ｔｒａｆｆｉｃ ｅｖａｃｕａｔｉｏｎ

ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ［Ｊ］．ＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＣｏｍｍｅｒｃｅＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄ

Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，２００７，６（４）：４１３４２４．

［１０］ＫＡＬＡＦＡＲＡＳＧ，ＰＥＥＴＡＳ．Ｐｌａｎｎｉｎｇｆｏｒｅｖａｃｕａｔｉｏｎ：

ｉｎｓｉｇｈｔｓｆｒｏｍａｎｅｆｆｉｃｉｅｎｔｎｅｔｗｏｒｋｄｅｓｉｇｎｍｏｄｅｌ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＩｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅ Ｓｙｓｔｅｍｓ，２００９，１５（１）：

２１３０．

［１１］Ìæ

，
¢£b．Ù)1�7ÈÒX¿bìÔ� +

µ¶ j >

［Ｊ］．) * f g & Ë

，２００８，２０（６）：

１５６３１５６６．

ＹＵＡＮＹＵＡＮ，ＷＡＮＧＤＩＮＧＷＥＩ．Ｒｏｕｔｅｓｅｌｅｃｔｉｏｎ

ｍｏｄｅｌｉｎｅｍｅｒｇｅｎｃｙｅｖａｃｕａｔｉｏｎｕｎｄｅｒｒｅａｌｔｉｍｅｅｆｆｅｃｔｏｆ

ｄｉｓａｓｔｅｒｅｘｔｅｎｓｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＳｙｓｔｅｍＳｉｍｕｌａｔｉｏｎ，

２００８，２０（６）：１５６３１５６６．

［１２］±�ý

，
F¤B

，
¤ç%．[úìÔ��Isî�b

·ä�Z

［Ｊ］．,*A&&Ë

：
#$%&ª

，２００５，２６

（２）：１７９１８２．

ＺＨＡＧＮＰＥＩＨＯＮＧ，ＣＨＥＮＢＡＯＺＨＩ，ＬＵＺＨＡＯ

ＭＩＮＧ．Ｐｅｒｓｏｎａｌｄｅｃｉｓｉｏｎｂｅｈａｖｉｏｒｂｅｆｏｒｅｅｍｅｒｇｅｎｃｙ

ｅｖａｃｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＮｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎ Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：

ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，２００５，２６（２）：１７９１８２．

［１３］Âè,．'��Ù»¼µÊ�ûb»¼Ô�ßà

［Ｊ］．

./A&&Ë

：
#$%&ª

，２００４，２７（１２）：６８７２．

ＷＡＮＧ ＬＩＮＧＤＯＮＧ．Ａｎａｌｙｓｉｓ ｏｆｓａｆｅ ｅｖａｃｕａｔｉｏｎ

ｂａｓｅｄｏｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｔｈｅｏｒｙｏｆｔｈｅｓａｆｅｔｙｏｆｆｉｒｅｄｉｓａｓｔｅｒ

［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ：ＮａｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ

Ｅｄｉｔｉｏｎ，２００４，２７（１２）：６８７２．

［１４］©ùº．û|!© ³´ìL�îVÔö)bB�

［Ｊ］．© ³´%w

，２００８，２５（９）：１５４１５８．

ＸＩＥ ＳＵＨＵＡ．Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｅｍｅｒｇｅｎｃｙｒｅｓｐｏｎｓｅａｎｄ

ｔｒａｎｓｐｏｒｔ ｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ ｓｙｓｔｅｍ ｂｅｔｗｅｅｎ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ

ｄｅｖｅｌｏｐｅｄｃｏｕｎｔｒｉｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ Ｈｉｇｈｗａｙ ａｎｄ

ＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２００８，２５

（９）：１５４１５８．

［１５］ãÿ�

，
Ô,

，
Fé

，
×．þPìÔ�bÜ�© 

³´t6È´�1Q

［Ｊ］．Í!© &Ë

，２０１０，２３

（４）：１０２１０６，１２６．

ＳＯＮＧ ＹＯＮＧＣＨＡＯ，ＰＡＮ ＸＩＡＯＤＯＮＧ，ＣＨＥＮ

ＣＯＮＧ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｆｃｏｎｎｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆｔｒａｆｆｉｃｎｏｄｅｓｏｎ

ｍｏｕｎｔａｉｎｏｕｓｈｉｇｈｗａｙｆｏｒｅｍｅｒｇｅｎｃｙｅｖａｃｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．

ＣｈｉｎａＪｏｕｒｎａｌｏｆ Ｈｉｇｈｗａｙ ａｎｄ Ｔｒａｎｓｐｏｒｔ，２０１０，

２３（４）：１０２１０６．

［１６］�:%

，
´ý．ì³´Ô�1Q�Ï�a'

［Ｊ］．³

´�îµÊ&Ë

，２００８，８（３）：１０８１１５．

ＬＩＵＸＩＡＯＭＩＮＧ，ＨＵ ＨＯＮＧ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｓｔａｔｕｓａｎｄ

ｐｒｏｓｐｅｃｔｏｆｅｍｅｒｇｅｎｃｙｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎｅｖａｃｕａｔｉｏｎ［Ｊ］．

Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ Ｔｒａｆｆｉｃａｎｄ Ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，

２００８，８（３）：１０８１１５．

［１７］êp)

，
=ëo

，
=J．© ^#$

［Ｍ］．*«

：
[X

³´~ª

，２００４．

［１８］¤sì

，
¤º%．dûL¸®

［Ｍ］．*«

：
ÃºA&

~ª

，１９９５．

［１９］�í

，
î�¦

，
aï．wö^_�û

［Ｍ］．*«

：
~�

µ�~ª

，２００２．

［２０］§¸．ÙLtæ¿© .A³´'G�0�À»¼j

ä1Q

［Ｄ］．,.

：
G�A&

，２００６．

［２１］ＤＩＪＫＳＴＲＡＥＷ．Ａｎｏｔｅｏｎｔｗｏｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｃｏｎｎｅｘｉｏｎ

ｗｉｔｈｇｒａｐｈｓ［Ｊ］．ＮｕｍｅｒｉｓｃｈｅＭａｔｈｅｍａｔｉｃ，１９５９，１（１）：

２６９２７１．

［２２］ãÿ�

，
Ô,

，
=ð

，
×．Ù)Hæ¿�â ^ì

Ô�³´ßÌj>

［Ｊ］．© ³´%w

，２０１０，２７（５）：

８８９２．

ＳＯＮＧ ＹＯＮＧＣＨＡＯ，ＰＡＮ ＸＩＡＯＤＯＮＧ，ＹＡＮＧ

ＺＨＥＮ，ｅｔａｌ．Ｔｒａｆｆｉｃａｓｓｉｇｎｍｅｎｔｍｏｄｅｌｏｆｅｍｅｒｇｅｎｃｙ

ｅｖａｃｕａｔｉｏｎｉｎｌｏｃａｌｎｅｔｗｏｒｋａｇａｉｎｓｔｄｉｓａｓｔｅｒａｆｆａｉｒｓ［Ｊ］．

ＪｏｕｒｎａｌｏｆＨｉｇｈｗａｙａｎｄＴｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎＲｅｓｅａｒｃｈａｎｄ

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，２０１０，２７（５）：８８９２．

（
~°　ê¥x

）

４０１ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"


