
 http://qks.cqu.edu.cn
!３５"!８#

$ % & ' ' ( Ｖｏｌ．３５Ｎｏ．８

２０１２)８* ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ａｕｇ．２０１２

　　!"#$

：１０００５８２Ｘ（２０１２）０８０４２０６

犉犘犌犃4犔犻狀狌狓~�������./��

nom

１，
pHq

１，
rØs

２，
ts@

３

（１．/?pÿ&' uv�'Cÿ`'S

，
·ó２００２３７；２．woôõxG�ÝyQRL

，
wo３０００４１；

３．?¹½uz'��ö÷

，
{| }f３１００５３）

%&'(

：２０１１１０１１

)*+,

：
!"#$%&'()*+,

（６０９０３１８６）

-./0

：
�^8

（１９６３），z，̈ ´�ê:

，
;<=>IJ���PýRS

，（Ｔｅｌ）１８６０２２９０９０３；（Ｅｍａｉｌ）ｄａｉｄａｉｄｏｕ＠

１６３．ｃｏｍ

1　2

：
óXV¼ｌｉｎｕｘ~���_q{d¢

，
VWXYZ6Ã¤_q{�ä$��

。
�ｌｉｎｕｘ

�Fq{h� ＭＤ５�%ºyzq���jk

，
ä$X３�q{hi

，
���ＡＬＭｓuÚ��yú

pd¢q�p�jk

。
uB¤æûyz!

，
��YZ6Ã¤_ä$��

，
ä$ｌｉｎｕｘq{�

，
Jï

ｌｉｎｕｘ~���_¼dq{

。
JKy¥°±

：
uＥＰ３ＳＥ５０Ｆ４８４Ｃ４_ＦＰＧＡ��·q{ｌｉｎｕｘ~�

，

�q{d¢Y�２４．９５×１０４ �

／ｓ。uB¤æû�z!

，
YZ6Ã¤_ä$����¤æû·_Á

�6Ã�úZ¼¬ÿ+�¼

，Ｌｉｎｕｘq{d¢&�V¼

。

345

：Ｌｉｎｕｘ；~�q{

；
6Ã¤

　　6789$

：ＴＮ７９１ !:;<=

：Ａ

犇犲狊犻犵狀狅犳犔犻狀狌狓狆犪狊狊狑狅狉犱犺犻犵犺狊狆犲犲犱犮狉犪犮犽犿狅犱犲犾狅狀犉犘犌犃

犎犃犖犑犻狀狊犺犲狀犵
１，犔犐犖犑犻犪犼狌狀

１，犣犎犗犝犠犲狀犼犻狀
２，犢犈犑犻犪狀狑狌３

（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＥａｓｔＣｈｉｎａＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，

Ｓｈａｎｇｈａｉ２００２３７，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ；２．ＴｉａｎｊｉｎＭｕｎｉｃｉｐａｌＧｏｖｅｒｎｍｅｎｔ，ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＥｃｏｎｏｍｉｃＲｅｓｅａｒｃｈ，Ｔｉａｎｊｉｎ３０００４１，

Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ；３．ＥａｓｔｅｒｎＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓＣｏｍｐａｎｙＬｉｍｉｔｅｄ，Ｈａｎｇｚｈｏｕ３１００５３，Ｚｈｅｊｉａｎｇ，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｒａｃｋｓｐｅｅｄｏｆｌｉｎｕｘｐａｓｓｗｏｒｄ，ｔｈｅｃｒａｃｋｃｏｒｅｄｅｓｉｇｎｉｄｅａｂａｓｅｄｏｎ

ｄａｔａｆｌｏｗｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ．ＡｆｔｅｒａｎａｌｙｚｉｎｇｃｏｒｅｃｒａｃｋｍｏｄｕｌｅＭＤ５ｏｆｌｉｎｕｘ，ｔｈｒｅｅｃｒａｃｋｍｏｄｅｌｓａｒｅｄｅｓｉｇｎｅｄ，

ａｎｄｔｈｅｉｒＡＬＭｓｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎａｎｄｒｕｎｓｐｅｅｄａｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｕｎｄｅｒｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｆｕｌｌｐｉｐｅｌｉｎｅ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ

ｉｄｅａｏｆｄａｔａｆｌｏｗ，ｔｈｅＬｉｎｕｘｃｒａｃｋｃｏｒｅｉｓｄｅｓｉｇｎｅｄｔｏｃｒａｃｋｌｉｎｕｘｐａｓｓｗｏｒｄｆａｓｔ．Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗ

ｔｈａｔｗｈｉｌｅｃｒａｃｋｉｎｇｌｉｎｕｘｐａｓｓｗｏｒｄｏｎＦＰＧＡｏｆＥＰ４ＣＥ４０Ｆ２９Ｃ８，ｔｈｅｓｐｅｅｄｃａｎｒｅａｃｈｕｐｔｏ２４．９５ｍｉｌｌｉｏｎ／

ｓ．Ｉｎｔｈｅｆｒａｍｅｗｏｒｋｏｆｆｕｌｌｙｐｉｐｅｌｉｎｅ，ｔｈｅｉｄｅａｂａｓｅｄｏｎｄａｔａｆｌｏｗ ｍａｋｅｓａｌｌｔｈｅｐｉｐｅｌｉｎｅｄａｔａｂｌｏｃｋｓｉｎ

ｅｆｆｉｃｉｅｎｔｗｏｒｋｉｎｇｃｏｎｄｉｔｉｏｎ．Ｌｉｎｕｘｐａｓｓｗｏｒｄｃｒａｃｋｓｐｅｅｄｉｎｃｒｅａｓｅｓｇｒｅａｔｌｙ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：Ｌｉｎｕｘ；ｐａｓｓｗｏｒｄｃｒａｃｋ；ｄａｔａｆｌｏｗ

　　Ｌｉｎｕｘ#�f>i

，
lmÁæyg

、
�Wp�

æ

、
©ª]_ÃJ�

、
·ö]F�gQD×¿ægO

eT

，
òl°µfg«�G>¾I]«ê¨�ëI

J�Iö�÷]4�æªëX�

。
¡�

，Ｌｉｎｕｘ³

©ª�«"#×�

、
J�j\

、
g��h]%��

�

。Ｌｉｎｕｘ×O7Y«�IJ�¾ub§�

，
=�

�

、
Ù%?�

、
ºlóëª0��xy*

，
°*@I

J�

、
3À�ëF´IJ�

，
á×Ê° Ｌｉｎｕｘ�

Ð

［１］。
Y Æ E ó ¨ ^

，
¿ Ì ９０％ ] F � s F µ

Ｌｉｎｕｘ／Ｕｎｉｘ%���

。
�ªªM©�ë@ñ©J

]%���

，Ｌｉｎｕｘ=�¨!iÝu]ªMªý

。

'm�Wpæy¯�eg

，
hih·]3À�_D

��=ðáÜ·])�iæªＬｉｎｕｘ。�ZU?B

Âc³�´r¤#

，
Uy��Y２０１５�Ô=��Ù



 http://qks.cqu.edu.cn

*�¿°Ｌｉｎｕｘëæ�Ýu\

。

$Ó

，
æ�ÝuY&iÎ·iç]�Å

，
ÁO�

g]RS©ªh÷p¥]�T

［２］。
,Ô¬¥

Ｌｉｎｕｘ���£;<ZFÝu

，
¡ＪｏｈｎｔｈｅＲｉｐｐｅｒ、

ＣｒａｃｋｂｙＡｌｅｘ Ｍｕｆｆｅｔｔë ＣｒａｃｋＪａｃｋ O

。
Á �

ＪｏｈｎｔｈｅＲｉｐｐｅｒ]�£"¼�Ý

，
¿��°７０００

«

／ｓ，Ç~m��vwèéEF]Ò<

。

,Ô8åBóú=%º�ý４º�í８º

，
;

0ü�２ＧＨｚ，Pâ=３２PdM°µ６４P

，
_n�

�01§�°µ８００ＭＨｚ>\

，
'$8åBóg

�3)§¨

，
Çm��vw�£Ò<

。
¨"ûJ]

RS~Y���áëdM

，
ô�ZFＧＰＵ×"

［３５］，

ô�æª¨g��¨

［６７］。
>è\

，
=VWÜp�8

æÌ

，̈
g��F×ÜJÚ�¨]RSëæª�Ë

Ì�î�

，
6#ìr]ÜpJÚûF hôÌÜp

JÚ¾º]J� h

，
ÁåBg�ám¨m��W

]8 å B ó

，
¡ ＭＤ５ º

［８１１］
ë ＡＥＳ º O

［１２１５］。

ＡＳＩＣô ＦＰＧＡ P@

，
�Ì¿§¨ÜpJÚåB

�´

。

lmＦＰＧＡ�2AB?X��]æª�¥ë

æª©-

，
¡ý\/�!

，
��Y��«ê

、
mêY

*1oOMN�~X��´©-

。
 qY�]

、
x

y

、
G�IJO¨^l°µí¤]EF

。２００９�

，

h÷ã¢¼°£３２ｎｍＦＰＧＡ，２０１０� Ｘｉｌｉｎｘë

Ａｌｔｅｒａ�Þßìrµ２８ｎｍ�§�T]ＦＰＧＡ+

T

［７８］，
�íãÌ�¤ìe]

（Ａｒｃｈｒｏｎｉｘ）¥Ì=ì

r２２ｎｍ+T

［１０］。

'mＦＰＧＡ，¬¥%�����Üp�£]Y

|6¥ñB

，
Ç)d

［９］
�Ï

，
'mＦＰＧＡ]ＢＥＥ２¾

o

，
FmＵＮＩＸ%���]��Üp�£

，
Á�£"

¼ñ�FåBóÓà

，
×>kl１００００¦>\]"

¼§�

，
'-&óEF]<]

。
ñ ＵＮＩＸ Óà

，

Ｌｉｎｕｘ����×ÜJÚ]'-bIõ����

]

，
¥Ｌｉｎｕｘ��×ÜJÚO�g]RSÆ=©ª

ÜpEF¨^]RSPý

。

１　犔犻狀狌狓vw�,

Ｌｉｎｕｘ%�����×ÜJÚ]��2ÀP@

�'m ＭＤ５_ºièV

。
Á'-�êª

：
YF�]

§è�ê�

，
��=F�há]Ï¸Üp§íÐ8

ýúGｃｒｙｐｔ（），ｃｒｙｐｔ（）~�F�ns½F�6p

]§è÷G

，
Á�ñªº0]÷GÌＳａｌｔH

，ＳａｌｔH

]Pâª６４Ｂｔ，YF�¨½Üp�l��T�+

8

。Ｃｒｙｐｔ（）úGB©F�ÜpëＳａｌｔHO6p÷

GMæ１００２ï>\] ＭＤ５ûJ

，
�ß]wªHr

ª��Ü¸

。
¡/§è�ｃｒｙｐｔ（）8©]��Ü¸

ë���n]��Ü¸6«ê

，
�ë

，
-ï§è©

J

，
ÎJ

，
§¬ù�

。
�� ＭＤ５wª

，
8ýúG

ｃｒｙｐｔ（）=G&�B\��µ��Ü¸¥��Ï¸

��×L]

，
=Ó����Ï¸�O�]

。

YJÚZFµ６４Ｂｔ]ＳａｌｔH

，
�Ì¿®¯Â

�]æ�P@°±>D7W]²³�°±

；
��

１００２ï>\] ＭＤ５ûJ

，
JÚ]úý×ÜûJ=

´�3^]ＣＰＵIJ)�

，
slBC�£�!w>

vwÜpO�]<]

。

sF ＭＤ５_º]Ｌｉｎｕｘ����×ÜJÚn

o¡L１£N

。
YL１�

，Ｐｌａｉｎｔｅｘｔ]ÿ¼b#ª

４，Y¯�ÍN}

，
%���Yｃｒｙｐｔ（）�'èV１００２

ï'-] ＭＤ５ûJ

。
JÚno'-\q©�`q

：

G��8©��ë ＭＤ５_º��

。
G��8©�

�±&ª ＭＤ５_º§¯５１２Ｂｔ]G��

，ＭＤ５_

º=åBj©];äH£µÐG��8©��

，
G

��8©��à8©}�5åBG�

，
¡q¶a

，
Y

j©１００１ïåB�ß

，
�ß�ï3©];äHh

r

，
r１２８Ｂｔ]��Ü¸

。

YG��8©��¦`

，
ãÌ３5háG�

：
�

�Ï¸

（Ｐｌａｉｎｔｅｘｔ）、Ｓａｌｔëepp

（
·１·

）。

7１　犔犻狀狌狓�xvw�,�Ö

>}_L=Ｌｉｎｕｘ×ÜJÚepDＦＰＧＡ ¥

�FJÚèVPÚ�PQrª

，
j©Ｌｉｎｕｘ��Ü

p¨"�£�ÀbIèV

。

２　)H|ïæK 犕犇５y^�

ＭＤ５JÚ]º0�Ã-³

，
ò=è�«５１２P

´^q5wqª１６5

，
¥\îÃÄ４Ã

，
èÃ１６ï

%�

，
4６４ï%�

。
èÃ%�¥犪、犫、犮、犱-^�]

ß３«´�ï¬*gúGûJｆｕｎｃｔｉｏｎ（犫，犮，犱），$

ß=£ln/×\=４«-^犪、�«q5犕 ë�

«G犜，à=£ln/ý&¶a¿%犛P

，
É×

\犫。

ｆｕｎｃｔｉｏｎ（犫，犮，犱）ª5Í¸¹ûJ

，
èÃ%�]

３４!８#　　　　　　　　　　nom

，
Ê

：ＦＰＧＡ_Ｌｉｎｕｘ~���¼dq{hiä$



 http://qks.cqu.edu.cn

��@Ìë¨

：

=�Ãª

：犉（犫，犮，犱）＝（犫牔犮）｜（（！犫）牔犱）；

=�Ãª

：犌（犫，犮，犱）＝（犫牔犱）｜（犮牔（！犱））；

=WÃª

：犎（犫，犮，犱）＝犫^犮^犱；

=ôÃª

：犐（犫，犮，犱）＝犮^（犫｜（！犱））。

ªÊî]Pi

，
>=�Ãª�

，ｆｕｎｃｔｉｏｎ（犫，犮，犱）＝

Ｆ（犫，犮，犱）��@

，
l°�@

（１）

犫←犫＋（犪＋（犉（犫，犮，犱）＋犕＋犜）犛，（１）

　　Y�@

（１）�，��@øÙ５«G]×ÚûJ

，

lmＳｔｒａｔｉｘＩＩＩ�ä]ＦＰＧＡY4º]JN�@}

uî３há１hr]×ÚûJ

，
½2¯�¾uep

o½]�¼１�T�À¡L２£N

。

7２　z�１{|NO

　　L２×�Nª�@

（２）

犫狀＋１ ＝犫狀＋（犪狀＋犉（犫狀，犮狀，犱狀）＋犕＋犜）犛，

犮狀＋１ ＝犫狀，犱狀＋１ ＝犮狀，犪狀＋１ ＝犱狀。 （２）

　　YL２�

，
nY３5×ÚûJ

，
Á��5×Ú�

&»nóhr

，
4´�３２« ＡＬＭｓ，Õ¦�5×Ú

ûJ»nóhrë犫狀＋１��4´�１６«ＡＬＭｓ。Ｆ

NO]�３há]３２P5Í¸¹ûJ

，
4´�１６

«ＡＬＭｓ，�&»nóhr

。ＡＬＭｓY��@}

uîＡＬＵＴＳë»nó]qû

，犮狀＋１、犱狀＋１、犪狀＋１]h

rBC\Ò<´�４８«ＡＬＭｓ，ÇÔQ]×Úë5

Í¸¹`q´�]ＡＬＭｓ�4Ì９６«»nóËÌ

ùñF

。
£>

，
Y�ö]ÍN}犮狀＋１、犱狀＋１、犪狀＋１(s

F¯¸)�

，
=Ó�¼¦´� ＡＬＭｓ。ã\£î

，

L２�À�3 ＡＬＭｓ´�ª１１２，�· ＡＬＭｓ´�

ª６４，èé´�ÿbIèVÌp

。

ª§¨�T½¾^

，
'm²+*bIõ�MN

j©¥L２�T]qå

，
l°¡L３£N]�¼２

�T�À

。

7３　z�２{|NO

　　L３�

，犫狀＋１×�Nª�@

（３）

犫狀＋１ ＝犫狀＋（犪狀＋犉（犫狀，犮狀，犱狀）＋犕＋犜）犛＝

犛狀（１）犛＋犫狀（１）。 （３）

　　YL３�

，
5Í¸¹Ｆ´�１６« ＡＬＭｓ，３5

×Ú´�４８« ＡＬＭｓ。=ｂｎ、ｃｎ、ｄｎ °ｂｎ＋１、ｃｎ＋１、

ｄｎ＋１�´¿Ð

，́
�１９２«»nó

，
67m９６«

ＡＬＭｓ。YBC\

，
5Í¸¹Ｆë�«�&»nó

hr]×Ú×>qûr６４«»nó

；
7ＦＰＧＡ�

ＡＬＭｓ]»nó�2Ó ＡＬＵＴｓñªãÀ�

，
�ð

Ýu(#%ÁFＬＵＴ»nó�@

，
���ＡＬＵＴｓ

¼¦o½�«»nó

，̄
Ñ

，
�« ＡＬＭｓ=èV３

»nó]J�

，４３« ＡＬＭｓ×>§¯１２９«»n

ó

。
£>�¼２�T�ÀBC\ ＡＬＭｓ]�3´

�ª１６０，�·´�ª１０７。

L２£N]�T�ÀYpÇº<\nYW´×

Ú´I

，
½2²+*]bIõ�

，
ZF�¼３�T�

４４ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"



 http://qks.cqu.edu.cn

À×>klÜ¨]åB"¼

，
Á�À¡L４£N

。

L４�

，犫狀＋１×�Nª�@

（４）

犫狀＋１ ＝犫狀＋（犪狀＋犉（犫狀，犮狀，犱狀）＋犕＋犜）犛＝

（犪狀（１）＋犉犜狀（１）＋犕犜狀（１））犛＋犫狀（１）＝

犛犜狀（２）＋犫狀（２）。 （４）

7４　z�３{|NO

　　YL４�

，３5×Úë5Í¸¹Ø&»nóh

r

，
4´�６４«ＡＬＭｓ。=犫狀、犮狀、犱狀 °犫狀＋１、犮狀＋１、

犱狀＋１３´¿Ð

，
¡/�`�� ＡＬＭｓ]»nóiè

V

，
�ë ＡＬＭｓ]�3´�ª１４４«

。
¡/�«

ＡＬＭｓ½2３»nó]J�èV

，
�ë

，ＡＬＭｓ])

�´ � ª ９６ «

；
= 犪狀 °犪狀（１）Ò < ´ � １６ «

ＡＬＭｓ。L４�ÀBC\ＡＬＭｓ]�3´�ª２２４，

�·´�ª１７６。

��qååBl°]�¼２ë３�T�À�Ì

¿§¨�T]åB¿1

，
§¨�TG�åB]½¾

^

，
ÇlmG�¿Ð(Ö×)�´�

；
��qå�§

¨�T]��01

，
ÇÉ�O¹U8P)�åB�

´8�Ö×

。
�１ªW�À]º0ÌzBCG�

qÆ

。

¿１　MNOy}Ø;

÷G ＡＬＭｓ �TBCåB"¼ 8P)�BC¿1

�¼１�T�À

［１１２，６４］ １．０ ［０．５７，１］

�¼２�T�À

［１６０，１０７］ １．５ ［０．６，０．８９］

�¼３�T�À

［２２４，１７６］ ３．０ ［０．８５，１．０９］

　　Y�１�

，
>'-×ÚûJåB�!ª'{i

ð^�TBCåB"¼

。
Y�¼１�T�À�

，
p

Çº<\nY３ï´I]×ÚûJ

，
Ó��qåß

]�¼２ë３�T�À

，
«å_'øÙ２ô１«×

ÚûJ

，
£>7�¼１�T�À]BCåB"¼ª

１�

，
�¼２ë３�T�À]BCåB"¼ª１．５ë

３。¯O¹Uñ�¼１�T�ÀÓà

，
�¼２ë３�

T�À]BC��01=§¨１．５ë３¦

。

8P)�BC¿1�>�¼１�T�ÀY)�

´�ª６４ª'{TiIJ]

，
=G�iu

，
�¼２

ë３�T�À]8P)�åB�´ÉËÌjk]§

¨

。
¯ÎÏ

，
��¥�T]qååB�Ì¿§¨8

º]��01

，
Ö×8º]½¾^

，
Ç��#�§¨

8P)�]åB�´

，
[\ＦＰＧＡ]�Ïg�

。

W�T�À×>½2ÕÖ6�]noo½¨ì

�] ＭＤ５º

，
��６４ïÃûJ]�TÔß´I

，
×

>o½r�²+*]ºno

。
Y�T１�À}

，
º

]²+*�¼ª６５；Y�T２�À}

，
�¼ª１２９；

Y�T３�À}

，
�¼ª１９３。²+*]�ß１´ª

G�ÄåB

。

３　)H|ïæK犔犻狀狌狓·Qy^�

¨g�Ｌｉｎｕｘ�£ºbIÒ<£¤�«��

：

8ºåB� ´ ë � · º ) � ´ �

，
É � Â Ï V

ＦＰＧＡ8P)�]åB�´

，
èVＦＰＧＡ¥Ｌｉｎｕｘ

��×ÜJÚ]åBg�

。
'mG�²]bIPÚ

�Ì¿£¤¯«��

。
>è\

，
G�åB]�ê�

�G�Y¿%���-³]�ê

。
Y�²+*P@

５４!８#　　　　　　　　　　nom

，
Ê

：ＦＰＧＡ_Ｌｉｎｕｘ~���¼dq{hiä$



 http://qks.cqu.edu.cn

}

，
��G�Ò<ÃT#�]�!{|�Ï¿%

，̄

¸G�^]3·DÁ¿%"¼�ºbIÒ1T£¤

]��

。
YbIÔ°

，
G�²]õ��j©¥JÚ

bI]�Ï¦°

，
Éo½r«8º]åB�À

，
��

¥8ºD&�]ÍB�³

，
èVＬｉｎｕｘ�£º)�

´�ë��01]��êQ

。

Ｌｉｎｕｘ�£ºº;<l２`q5©

：Ｌｉｎｕｘ%M

�8©��ë¨g� ＭＤ５åB�¨

。Ｌｉｎｕｘ%M

�8©��j©ep÷G

“
·１·

”、Ｓａｌｔ、Ｐｌａｉｎｔｅｘｔ

D ＭＤ５]１２８P ＨＡＳＨ H° ＭＤ５]５１２P´^

q5]Äü

。
¨g� ＭＤ５º*Äm�²+*]n

o

，
½2G�²]bIõ�

，
%M�8©��ÆH

ZF�²+*no

，̄
Ñæ�ë ＭＤ５º]���î

j��Ë]p�

。
'mG�²]bIõ�èV]�

²+*Ｌｉｎｕｘ�£º

，
Áno¡L５£N

。

¥m４Pÿ¼]��Üp

，
èï ＭＤ５ûJ]

ＡＢＣＤHáªÊÌH

，
'�YåB]�ê�５１２P

´^q5Y-³

，
Á-³i#m２«PQ

：
Ô�ïå

Bl°]１２８P ＨＡＳＨ ë��Üp]-ü

；Ｌｉｎｕｘ

%M�8©9J]-ü

。
Y�²+*��P@}

，

²+*�nYë²+*´GO�]��*ïYº�

¶aåB

，
±°j©１００２ûJßæôìhr

，
�Â

l°«#]Ｃｉｐｈｅｒｔｅｘｔ；ÿq��

，
ì]�5��Ü

p*ï�ËÅá°×Üº�

。

¥mée#]��

，
#�G�T#�]�!{

|�Ë²%

，̄
O¹Uo©Ｌｉｎｕｘ�£º]Ｌｉｎｕｘ

%M�8©��ë¨g� ＭＤ５åB�¨２��n

Y¨¼�Í

，̄
��Íp�9�µ ＭＤ５º�à��

F] ＭＤ５no

，
��j©�F] ＭＤ５ûJ

。
ªs

Ｌｉｎｕｘ�£º�ú��

，
ãÒ<êQ�¸¦B�

�æ�vwEF<]

，
Á6pèVPÚ��RS]

_L

。

４　x　y

½2 L ５ n o

，
� � ＳｔｒａｔｉｘＩＩＩ � ä � ]

ＥＰ３ＳＥ５０Ｆ４８４Ｃ４，q�½2�¼１、２、３�T�Àb

IèV��ÿ¼ª４]Ｌｉｎｕｘ�£º

，
Áº0Ìz

¡�２£N

。

¿２　犔犻狀狌狓·QyØ;

÷G

ＡＬＭｓ

（
«

）

Ｍ９Ｋ

（
«

）

²+*

�¼

��01

（Ｍｈｚ）

8ºåB�´

（
«

／ｓ）

8PＡＬＭｓåB�´

（
«

／ｓ）

ＦＰＧＡåB�´

（
«

／ｓ）

�¼１�T�À ６７３９ ４９ ６６ １２０ １１９７６０ １７．７７ ２３９５２０

�¼２�T�À １３７９０ ４９ １３０ １８０ １７９６４０ １３．０２ １７９６４０

�¼３�T�À １６６００ ４９ １９４ ２５０ ２４９５００ １５．０３ ２４９５００

　　�２�

，
8ºåB�´�Ì8P�!åB��

ÿ¼ª４]Üp«G

；
8PＡＬＭｓåB�´�Ìè

«ＡＬＭｓ¥��ÿ¼ª４]ÜpO¿åB«G

；

ＦＰＧＡåB�´�Y-ＦＰＧＡ}

，
×èV]Üpå

B«G

。

YＥＰ３ＳＥ５０Ｆ４８４Ｃ４�

，
nY１９０００« ＡＬＭｓ

ë４００« Ｍ９Ｋ，Ｍ９ＫY-ïºbI�ñ@¶~

，
�

ªpÇ)�

。
�¼１�T�À¥ ＡＬＭｓ´�ñ@

ª３５％；�¼２�T�À¥ ＡＬＭｓ´�ñ@ª

７３％；�¼３�T�À¥ ＡＬＭｓ´�ñ@ª８７％。

£>

，
Y-ＦＰＧＡ�

，
BC\×>yQ�«�¼１�

T�À]Ｌｉｎｕｘ�£º

，
¥m�¼２ë３�T�À

'�yQ�«

。

YÆ´�£|u}

，
���２MN]8Ｌｉｎｕｘ

�£ºèｓ�j©２４．９５¾«４P��]×Ü

åB

。

５　�　�

> ＭＤ５ª_º]Ｌｉｎｕｘ��×ÜJÚ

，
��

１００２ï] ＭＤ５ûJ

，
×3µÜp�£]Ô¼

，
ÖU

µÜp]O�g

。
YJÚbIÊ°

，
ÁIJ�åB

+Ùë6pMNã�w>¥¯���]O�g+8

ÇÈ

，
ÇTUIJ�åB�´]§¨>D8?XM

N]["ªM

，̄
�bI\]��O�g=;m9

³

。
,Ô

，
Y�FIJ�\

，
Ýu�£"¼]¦°H

ã'Ì７０００«

／ｓ。

'mG�²bIõ�èV]�²+*Ｌｉｎｕｘ�

£º

，
��YＥＰ３ＳＥ５０Ｆ４８４Ｃ４\]¾uèV

，
Á�

¼３�T�À]��01×�２５０ＭＨｚ，Á8º�

£"¼×�２４．９５×１０４ «

／ｓ，ñ�FIJ�Óà

，

�£åB"¼§¨３５¦>\

。
@ñn/jN

，
-

Ｌｉｎｕｘ�£ºÌ¿�§¨µ8ºåB�´

、ＦＰＧＡ

６４ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"



 http://qks.cqu.edu.cn

]¾u)�çF¿1D�ÏåB�´

。

{�!:

：

［１］ＧｅＷ，Ｌｕｏ Ｍ．Ｔｈｅｐｒｅｓｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄｆｕｔｕｒｅｏｆ

ｌｉｎｕｘ ［Ｊ］．Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，

２０１０，６（８）：２０２７２０２８．

［２］ＳＡＮＳ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ．Ｓｅｃｕｒｉｎｇ Ｌｉｎｕｘ／ｕｎｉｘ ［ＥＢ／ＯＬ］．

（２０１１０５０６）［２０１２０２０１］．ｈｔｔｐｓ：∥ｗｗｗ．ｓａｎｓ．ｏｒｇ／

ｓｅｃｕｒｉｔｙｔｒａｉｎｉｎｇ／ｓｅｃｕｒｉｎｇｌｉｎｕｘｕｎｉｘ７６ｍｉｄ．

［３］Ｊａｒｖｉｎｅｎ Ｋ， Ｔｏｍｍｉｓｋａ Ｍ，Ｓｋｙｔｔａ Ｊ． Ｈａｒｄｗａｒｅ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅＭＤ５ｈａｓｈａｌｇｏｒｉｔｈｍ［Ｃ］

∥Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ３８ｔｈＡｎｎｕａｌＨａｗａｉｉＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ

ＣｏｎｆｅｒｅｎｃｅｏｎＳｙｓｔｅｍＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｊａｎ，３６，２００５，Ｂｉｇ

Ｉｓｌａｎｄ，ＨＩ，ＵＳＡ．［Ｓ．ｌ．］：ＩＥＥＥ，２００５：２９７３０６．

［４］ＷａｎｇＹＬ，ＺｈａｏＱＸ，ＪｉａｎｇＬＨ，ｅｔａｌ．Ｕｌｔｒａｈｉｇｈ

ｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｓｆｏｒＭＤ５ｈａｓｈａｌｇｏｒｉｔｈｍｏｎ

ＦＰＧＡ［Ｊ］．ＬｅｃｔｕｒｅＮｏｔｅｓｉｎＣｏｍｐｕｔｅｒＳｃｉｅｎｃｅ，２０１０，

５９３８：４３３４４１．

［５］Ｔｒａｎｇ Ｈ， Ｖａｎ ｌｏｉ Ｎ． Ａｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ ＦＰＧＡ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ａｄｖａｎｃｅｄ ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ ｓｔａｎｄａｒｄ

ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ［Ｃ］∥ Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓ ｏｆ ｔｈｅ ２０１２ ＩＥＥＥ

Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｓｙｍｐｏｓｉｕｍ ｏｎ Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ ａｎｄ

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ，Ｒｅｓｅａｒｃｈ，Ｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ，

ａｎｄＶｉｓｉｏｎｆｏｒｔｈｅＦｕｔｕｒｅ，Ｆｅｂ．２７Ｍａｒｃｈ１，２０１２，Ｈｏ

ＣｈｉＭｉｎｈＣｉｔｙ，Ｖｉｅｔｎａｍ．［Ｓ．ｌ．］：ＩＥＥＥ，２００４：１４．

［６］ＲａｉｓＭＨ，ＱａｓｉｍＳＭ．ＡｎｏｖｅｌＦＰＧＡｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ

ｏｆＡＥＳ１２８ｕｓｉｎｇｒｅｄｕｃｅｄｒｅｓｉｄｕｅｏｆｐｒｉｍｅｎｕｍｂｅｒｓ

ｂａｓｅｄＳｂｏｘ ［Ｊ］．ＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｏｍｐｕｔｅｒ

ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＮｅｔｗｏｒｋＳｅｃｕｒｉｔｙ，２００９，９（９）：３０５３０９．

［７］ｈｔｔｐ：∥ｃｈｉｎａ．ｘｉｌｉｎｘ．ｃｏｍ／ｐｕｂｌｉｃａｔｉｏｎｓ／ｐｒｏｄ＿ｍｋｔｇ／７

ＳｅｒｉｅｓＰｒｏｄｕｃｔＢｒｉｅｆ．ｐｄｆ，２０１１．

［８］ＡｌｔｅｒａＩｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌＬｉｍｉｔｅｄ．ＳｔｒａｔｉｘＶ ＦＰＧＡ ［ＥＢ／

ＯＬ］．［２０１１０２０１］．ｈｔｔｐ：∥ｗｗｗ．ａｌｔｅｒａ．ｃｏｍ．ｃｎ／

ｐｒｏｄｕｃｔｓ／ｄｅｖｉｃｅｓ／ｓｔｒａｔｉｘｆｐｇａｓ／ｓｔｒａｔｉｘｖ／ｓｔｘｖ

ｉｎｄｅｘ．ｊｓｐ．

［９］ＭｅｎｔｅｎｓＮ，ＢａｔｉｎａＬ，ＰｒｅｎｅｅｌＢ，ｅｔａｌ．Ｔｉｍｅｍｅｍｏｒｙ

ｔｒａｄｅｏｆｆａｔｔａｃｋｏｎＦＰＧＡｐｌａｔｆｏｒｍｓ：ＵＮＩＸｐａｓｓｗｏｒｄ

ｃｒａｃｋｉｎｇ［Ｊ］．ＡＲＣ，２００６，３９８５：３２３３３４．

［１０］ÉkÜ．Øþme�２２ｎｍ�§ＡｒｃｈｒｏｎｉｘÅÇ_g�

¨g� ＦＰＧＡ［ＥＢ／ＯＬ］．（２０１０１１１１）［２０１２０２０１］．

ｈｔｔｐ： ∥ ｎｅｗｓ． ｅｅｆｏｃｕｓ． ｃｏｍ／ａｒｔｉｃｌｅ／１０１１／

５３１１３１２８９４６１４１１．ｈｔｍｌ？ｓｏｒｔ＝１７７１＿１７７５＿１８７７＿０．

［１１］ＨｅｌｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．ＨｉｇｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅＭＤ５ｈａｓｈｃｏｒｅ

ｆｏｒＸｉｌｉｎｘＦＰＧＡ ［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１２０２０１］．ｈｔｔｐ：∥

ｗｗｗ．ｈｅｌｉｏｎｔｅｃｈ．ｃｏｍ／ｄｏｗｎｌｏａｄｓ／ｍｄ５ ＿ｘｉｌｉｎｘ ＿

ｈｅｌｉｏｎｃｏｒｅ．ｐｄｆ．

［１２］Ｋｒｉｓ Ｇ，Ｐａｗｅｌ Ｃ． Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｈａｒｄｗａｒｅ

ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅＡＥＳｃａｎｄｉｄａｔｅｓｕｓｉｎｇｒｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｂｌｅ

ｈａｒｄｗａｒｅ［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１２０２０１］．ｈｔｔｐ：∥ｔｅａｌ．ｇｍｕ．

ｅｄｕ／ｃｒｙｐｔｏ／ＡＥＳ＿ｇａｊ．ＰＤＦ．

［１３］ZÊ

，
© � Ë

，
P ¸ X

，
O．� � ＧＰＯＮＡＥＳ ]

ＦＰＧＡ�³èV

［Ｊ］．?]%&

，２００９，２５（１２）：５３５７．

ＬｉＴａｏ，ＣｈｅｎｇＸｉｘｉｏｎｇ，ＷＡＮＧ Ｗｅｎｈｕａ，ｅｔａｌ．Ａｎ

ｏｐｔｉｍｉｚｅｄＦＰＧＡｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆＧＰＯＮＡＥＳ［Ｊ］．

ＴｅｌｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓＳｃｉｅｎｃｅ，２００９，２５（１２）：５３５７．

［１４］Ｈｕ Ｇ， ＭａＪ Ｈ，Ｈｕａｎｇ Ｂ Ｘ．Ｈｉｇｈｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ

ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆ ＭＤ５ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｏｎ ＧＰＵ ［Ｃ］∥

Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ４
ｔｈ Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅ ｏｎ

ＵｂｉｑｕｉｔｏｕｓＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｉｅｓ＆ Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ，

Ｄｅｃ．２０２２，２００９，Ｆｕｋｕｏｋａ，Ｊａｐａｎ．［Ｓ．ｌ．］：ＩＥＥＥ，

２００９：１５．

［１５］_Ì

，
[Ï

，
Íne．� � ¨ ½ ¾ ^ ＭＤ５J Ú ]

ＦＰＧＡèV

［Ｊ］．8åB�

，２００８，２９（１）：１８８１９１．

ＬｉｕＫａｉ，ＣｈｅＭｉｎｇ，ＱｉｎＣｕｎｘｉｕ．Ａｈｉｇｈｔｈｒｏｕｇｈｐｕｔ

ＦＰＧＡ ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎ ｏｆ ＭＤ５ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ［Ｊ］．

Ｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒｓ，２００８，２９（１）：１８８１９１．

（
ËÌ　l　m

）

７４!８#　　　　　　　　　　nom

，
Ê

：ＦＰＧＡ_Ｌｉｎｕｘ~���¼dq{hiä$


