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１，犣犎犝犆犪犻犮犺犪狅１，犔犐犝犔犻犫犻狀１，犖犐犖犌犑犻犲２，犔犐犝犠犲犻犺狌犻２
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ｔｈｅａｎｇｌｅｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｆｉｒｓｔｐｒｉｎｃｉｐｌｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎｓｉｓｍｏｒｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｃｏｎｅａｎｇｌｅｓｔｈａｎｔｏｔｈｅｈｅｌｉｘａｎｇｌｅ．Ｔｈｅ
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狓′犻

狔′犻

狕′

烅
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烍

烌

烎犻
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狌犻ｓｉｎγｗ犻ｃｏｓθ犻

狌犻ｓｉｎγｗ犻ｓｉｎθ犻

狌犻ｃｏｓγｗ

烅

烄

烆
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烎犻
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狀犻 ＝
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狀′狔犻

狀′

烅

烄

烆

烍

烌

烎狕犻

＝

ｃｏｓθ犻ｃｏｓγｗ犻

ｓｉｎθ犻ｃｏｓγｗ犻
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烅

烄
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烎犻
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犚犳１ ＝犚犳２，

狀犳１ ＝－狀犳２
｝。 （３）
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狉ｗ１ｃｏｓθ１ ＝狉ｗ２ｃｏｓθ２＋犈，

狉ｗ１ｓｉｎθ１＝狉ｗ２ｃｏｓδｓｉｎθ２－狉ｗ２ｓｉｎδｃｏｔγｗ２＋犱２ｓｉｎδ，

狉ｗ１ｃｏｔγｗ１－犱１ ＝狉ｗ２ｓｉｎδｓｉｎθ２＋

狉ｗ２ｃｏｓδｃｏｔγｗ２－犱２ｃｏｓδ，

ｃｏｓγｗ１ｃｏｓθ１ ＝－ｃｏｓγｗ２ｃｏｓθ２，
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狉狑１ ＝
犈ｃｏｓγｗ１ｓｉｎδ

ｓｉｎ２δ－ｓｉｎ
２
γｗ１－ｓｉｎ

２
γｗ２－２ｓｉｎγｗ１ｓｉｎγｗ２ｃｏｓ槡 δ

－狉犘ｗ２
ｃｏｓγｗ１
ｃｏｓγｗ２

。 （５）

犱１ ＝－狉ｗ２／（ｓｉｎγｗ１ｃｏｓγｗ２）＋

犈（ｓｉｎ２δ－ｓｉｎ
２
γｗ１－ｓｉｎ

２
γｗ１ｃｏｓδ）

ｓｉｎγｗ１ｓｉｎδ ｓｉｎ
２
δ－ｓｉｎ

２
γｗ１－ｓｉｎ

２
γｗ２－２ｓｉｎγｗ１ｓｉｎγｗ２ｃｏｓ槡 δ
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２
γｗ１－ｓｉｎ

２
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τ
１
τ
２
＝狘τ

１
狘狘τ

２
狘ｃｏｓη＝ｃｏｓη。 （８）

7３　�-{�(|�<ä��V�

　　ÕÌ8Pý^τ
１，τ

２
�Nª

τ
１
＝
犗′１犘

狘犗′１犘狘
＝
犚犳１／狌１
狘犚犳１／狌１狘

， （９）

τ
２
＝
犗′２犘

狘犗′２犘狘
＝
犚犳２／狌２
狘犚犳２／狌２狘

。 （１０）
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（９）～（１０）Wá@

（８）l°

ｃｏｓη＝ｔａｎγｗ１ｔａｎγｗ２＋
ｃｏｓδ

ｃｏｓγｗ１ｃｏｓγｗ２
。（１１）

　　lL３，ÖÍÐÃ��zýÍN}Ì

η＝βｗ１±βｗ２。 （１２）

　　=@

（１２）Wá

（１１）l°

ｃｏｓ（βｗ１±βｗ２）＝ｔａｎγｗ１ｔａｎγｗ２＋
ｃｏｓδ

ｃｏｓγｗ１ｃｏｓγｗ２
。

（１３）

　　I¾@

（５）ë@

（１３）l°

犈＝
（狉ｗ１ｃｏｓγｗ２＋狉ｗ２ｃｏｓγｗ１）ｓｉｎ（βｗ１±βｗ２）

ｓｉｎδ
。

（１４）
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*犽１ ë犽２ �â>ÖÍ;Pý÷»ξ＝ξＲ（Ｌ）１＋ξＲ（Ｌ）２，

6ím�T

。

7４　���Zw�����^�2

lC!Õ¢p�IJl

ｔａｎξＬ犻 ＝ｔａｎβｗ犻ｓｉｎαｎｗ＋
ｔａｎγｗ犻ｃｏｓαｎｗ
ｃｏｓβｗ犻

，（１５）

ｔａｎξＲ犻 ＝ｔａｎβｗ犻ｓｉｎαｎｗ－
ｔａｎγｗ犻ｃｏｓαｎｗ
ｃｏｓβｗ犻

。（１６）

@�

：ξＬ、ξＲ q�ª-ÒÐÃ&'ÐQÿ�4Ð|&

'*犽ÿ4�Ð|�!ÙQ]÷»

（
ÖÍÐQ;P

ý÷»ＦＰＤ»

）；αｎｗª�4Ð|ÚýÐ3»

。

JÌ�-ÒÐÃ&'ÐQèVóD*&']|

uª

ξＬ（Ｒ）１＋ξＬ（Ｒ）２ ≈０。 （１７）

２　¤~�����{��^�

２．１　��{�^�{|w�-�Ï{|ö÷K3¯

l-ÒÐÃEQÐ3»�G]#«

［３］

ξｔ犻 ＝
狉ｉ
狉ｗ犻
＝
ｃｏｓαＰｗＬ（Ｒ）犻
ｃｏｓαＰＬ（Ｒ）犻

（１８）

@�

：ξｔ犻ªÐÃEQÐ3»�G

；狉犻 ªÐÃEQÐ3

»�G

；αＰＬ（Ｒ）犻ªÐÃEQ÷Í�Ø.´»

；αＰｗＬ（Ｒ）犻

ªÐÃEQ���Ø.´»

。

~�-ÒÐÃúaÖÍ]|u�ì9l

ξｎ＝
犿ｎ
犿ｎｗ

＝
ｃｏｓαｎｗ
ｃｏｓαｎ

＝ξｔ犻
ｃｏｓβ犻
ｃｏｓβｗ犻

， （１９）

ｔａｎγｗ犻 ＝
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