
 http://qks.cqu.edu.cn
!３５"!８#

$ % & ' ' ( Ｖｏｌ．３５Ｎｏ．８

２０１２)８* ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ａｕｇ．２０１２

　　!"#$

：１０００５８２Ｘ（２０１２）０８０８７０５

ＬｏｇｉｓｔｉｃÂ)ÃÄ4JK}ÅÆ�gÇ�ÈÉ

Ê��4_�

mIn

１，２，
,=8

２

（１．$%&' ½uÿ`'S

，
$%４０００４４；２．$%;Ãÿ`ûü'S½uÿ`?

，
$%４０１３３１）

%&'(

：２０１１１０１８

)*+,

：
!"

“８６３”)*+,

（２００３ＡＡ１３２０５０）；67T'()*+,

（２００８０６１１００１６）；!"�&'(u½b¨+Ù3

&)*+,

；
123&

“２１１�ê

”
W°¨ìhæ¾áIw½b+,

（Ｓ０９１０８）

-./0

：
Wæ½

（１９８２），0，123&67

，
;<=>IJ�

、
�]MNPýRS

，（Ｔｅｌ）１３９９６３３４０４７；

（Ｅｍａｉｌ）ｄａｉｃａｉｌｉ２００１＠１６３．ｃｏｍ。

1　2

：
VWX«�½mＬｏｇｉｓｔｉｃCeº§hivoñ_pü>oñ_Âµ¦_AB%FË

�

，
w���ZqÕ6Ã_àëH�v

，
��u�EvAB�9ç¹r

，
uË�m`v½meBS

T_üÀJKº§hi_*Þ¾

，
�r� qÕàëË�_AB¾£¤

。
%ºÙæ��Zj³°

�stx6Ã_%FË�À

（
,-ý®

，
qÕ

，
Ô®Ê

），
�u�Ë�_¬µ��vâ

，
ruYZË�

àë_H�¹.��Z�w¹'H�¹.ÁÄ�_±á&ªuZ

，
àëm`&2_`Xuv_Q

�¾

，
�uBm`v<�H�

，
?�Àq¦PWqÕuvb>x��y_òóÄ�zÆ_äå¾

。

345

：
%FË�

；
qÕH�

；
»¼hi

；ＬｏｇｉｓｔｉｃCe

　　6789$

：ＴＰ３９１．４ !:;<=

：Ａ

犔狅犵犻狊狋犻犮犿犪狆犮狅狀狋狉狅犾犾犲犱狊犲犮狌狉犲犪狉犻狋犺犿犲狋犻犮犮狅犱犻狀犵犪狀犱犻狋狊犪狆狆犾犻犮犪狋犻狅狀

犻狀犻犿犪犵犲犲狀犮狉狔狆狋犻狅狀

犇犃犐犆犪犻犾犻１
，２，犅犃犗犠犪狀狔狌

２

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００４４，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ；

２．ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＣｏｌｌｅｇｅｏｆＥｌｅｃｔｒｏｎｉｃＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０００４４，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）

犃犫狊狋狉犪犮狋：Ａｌｏｇｉｓｔｉｃｍａｐｃｏｎｔｒｏｌｌｅｄｓｅｃｕｒｅａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｃｏｄｉｎｇｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄ，ｔｈｅＬｏｇｉｓｔｉｃｍａｐｉｓｕｓｅｄｔｏｃｏｎｔｒｏｌ

ｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆｔｈｅｓｙｍｂｏｌｓｉｎｔｈｅｍｏｄｅｌａｎｄｃｈａｎｇｅｔｈｅｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｔｈｅｓｙｍｂｏｌｓ，ｗｈｉｃｈｉｓａｐｐｌｉｅｄｔｏｔｈｅ

ｉｍａｇｅｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｓｃｈｅｍｅｍａｋｅｓｔｈｅｉｍａｇｅｔｒａｎｓｍｉｔｍｏｒｅｓｅｃｕｒｅａｎｄｃｏｍｆｏｒｔａｂｌｙｏｎｔｈｅ

Ｉｎｔｅｒｎｅｔ，ａｎｄｔｈａｔｉｓｄｏｎｅａｔｌｉｔｔｌｅｅｘｐｅｎｓｅｉｎｔｅｒｍｓｏｆｃｏｄｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ．Ｉｎｔｈｅｃｏｄｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ，ｉｔｅｎｓｕｒｅｓ

ｔｈｅｕｎｉｆｏｒｍｉｔｙｏｆｔｈｅｍｏｄｅｌｂｅｉｎｇｃｈａｎｇｅｄｂｙｔｈｅｃｈａｏｔｉｃｓｅｑｕｅｎｃｅ，ｔｈｕｓｔｏｍｅｅｔｔｈｅｓｅｃｕｒｉｔｙｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓ

ｏｆｉｍａｇｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ．Ｔｈｅａｌｇｏｒｉｔｈｍｃａｎｂｅａｐｐｌｉｅｄｔｏａｎｙａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｃｏｄｅｃｂａｓｅｄｏｎｍｕｌｔｉｍｅｄｉａｄａｔａ

ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｖｉｄｅｏ，ｉｍａｇｅａｎｄａｕｄｉｏ．Ｉｔｓｍｏｓｔｓｔｒｅｎｇｔｈｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｏｔｈｅｒｃｉｐｈｅｒｍｏｄｅｉｓｔｈａｔ，ｔｈｅｒｅｉｓａ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｒｅｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｒｅｄｕｎｄａｎｃｙｏｆｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｄｕｒｉｎｇｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ，ａｎｄｉｔｉｓｒｏｂｕｓｔ

ｗｈｅｎａｔｔｅｍｐｔｉｎｇｔｏｅｓｔｉｍａｔｅｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｉｍａｇｅａｎｄｄｉｓｃｏｖｅｒｉｎｇｔｈｅｋｅｙ．Ｔｈｅｓｃｈｅｍｅｃａｎ

ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｒｅｓｉｓｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌａｎａｌｙｓｅｓｆｒｏｍｂｏｔｈｃｒｙｐｔｏｇｒａｐｈｙａｎｄｃｏｄｉｎｇ．

犓犲狔狑狅狉犱狊：ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｃｏｄｉｎｇ；ｉｍａｇｅｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ；ａｄａｐｔｉｖｅｍｏｄｅｌ；ｌｏｇｉｓｔｉｃｍａｐ

　　Y１９４８�Ｓｈａｎｎｏｎ]C¸�³�rVJN«

p]ÐX

，
Y\f<６０�WＥｌｉａｓú@§rµJN

«p]õ�

，１９８７� ＷｉｔｔｅｎOhY¸¹

［１］�§r

µJN«p Y G � . ¡ P Q ] E F

，
Ì r Á @



 http://qks.cqu.edu.cn

Ｈｕｆｆｍａｎ«pðÌÜö].¡¿1

，
§¨µ１０％&

'

；
ÇlmÁ«pefgëèVMN]Êy>D�

¸ûçË]Êy

，
£>É�ø Ｈｕｆｆｍａｎ«p�Ñù

í¤EF

。
TUèVMN][Ã

，
Yó�iJN«

p>Á·ö].¡g�©ª�FÜ.¡PÚ];

²

，
Éùí¤EF°�¸�ì]·/Ï.¡z{�

，

�¡ＪＰＥＧ２０００、Ｈ．２６４O

。
Õ�PQ

，
JN«pÉ

��ZFÓ#pwi�Nè«Ï!

，
ò].¡�@

�=�å´^F�«

［０，１）]ÜXô

（
Xs!

）
i�

N

，
Ó¯«s!ùÊÌ³ª

［０，１），ÉÕè«p�«

Ï!s!�¡·�ï

。
sè�«ìs!á�<�]

�N�å´^

。

Óú�¯Ñ]«p�@¥G�O��¬­Ìç

]

，
��JN«pY·/ÏMN�]í¤EF

，
s_

g¥ÁO�gÃÄµí¤RS

。
�!_¦û"¥J

N«p]O�gÃÄµ3^]BCRS

［２１０］，
Ç�

ùµ ＭａｒｃｏＧｒａｎｇｅｔｔｏOh

［４］
§r] ＲＡＣã6¥

O�>¦

，
Áü]×ÜJÚØ³ù�£

。
Õ�PQ

，

'$V�øＤＥＳëＡＥＳ¯Ñ]'mq5×Ü]J

Ú¬­²Ä

，
Ç±&=ÁEF°·/ÏG��WÌ

�¸Ïj].T

［１１１２］。
¡¥ＰＣ�iÎÒ<­·]

IJ)�

；
q5×Ü�@ ªÁ�¿��¶�[:

EF°è��]���

；
øＤＥＳ，ＡＥＳ¯Ñ]×Ü

z{á�¬¥6¾�qÌ]G��ÃÄ%�

，
Ó·

/ÏG��2À]¬6¾�qÌG��OO

。
£>

=«pë×ÜnÍ�i�7ÔRS];<

。
§rµ

��'m�VÏ!l1s!]-%DQü]O��

ÃyJN«p

，
É=ÁEF°Lø×Ü�

，
ABµL

øG��·]Tü]^

，
��µÁY_ÃÂh�]

O�g

。

１　�¤#=/0

JN«pZF]�s!q¿]õ�

，
��¥s

!]�åq¿èV«p�ê

。
«p�=Ï犡１犻!½

³Ó]ôìY

［０，１）]èGÈæs!\ÃÄ�ä

。

~�è«Ï!]l13·áÀ�«b6�1²]X

s!

，
r¯«Xs!]ÿ¼��YÏ!]l13·

。

lm£ÌÏ!]l1�ëª１， q£ÌXs!Æ

Húövv=０°１]s!

。
«ps!l３«-^

£�N ＨＩＧＨ，ＬＯＷ DＲＡＮＧＥ，TUè«]�Ï

!]×ás!/ËA·

，
èïAB]ê¼¢¤m7

Ô×á]]�Ï!]l1

，
±°«p]´^Ï!ì

äna

，
i=�å´^H�°µ�«<�]

［０，１）_

]Xs!

。
Ó£p�'<½2�Ñ]l1�ÀÃÄ

��l°�Ì]´^ìä

。

}Qo<vÁJN«p]�ê

。
ZFÓ#�À

«p�

，
*b³Óè«]�Ï!]Þ¡l1

，
~�¯

�l1qÌ

，
Y

［０，１）�_

，
q�¥è«]�Ï!Ì

#�åÿÁ6¥E]GH!(

，
!(]3·ÿYÏ

!]l16Ï

。
lm§r]JÚ�'m�V

（
r'

Ì２«]�Ï!０ë１）�À]

，
Ðr�«�V�À

]JN«p�XiÎÏÁ«p]�ê

。
bｒａｎｇｅ�

N«phrGH]�á:B

，ｌｏｗ�N«ps!]

}g

，ｈｉｇｈ�N«ps!]\g

，ｒａｎｇｅ＝ｈｉｇｈｌｏｗ。

�Ê]ÊÌs!ª

［０，１），ÊÌHrªｒａｎｇｅ＝１，

ｌｏｗ＝０，ｈｉｇｈ＝１。Ï!０ë１]l1q�ª犘（０）

ë犘（１）。

¡L１£N

，
J«pÏ!ª０，J

ｌｏｗ＝ｌｏｗ，ｈｉｇｈ＝ｌｏｗ＋ｒａｎｇｅ·犘（０），ｒａｎｇｅ＝

ｈｉｇｈ－ｌｏｗ；

J«pÏ!ª１，J

ｌｏｗ＝ｌｏｗ＋ｒａｎｇｅ·犘（０），ｈｉｇｈ＝ｈｉｇｈ，ｒａｎｇｅ＝

ｈｉｇｈ－ｌｏｗ。

1e\îËÑ

，
±°�«Ï!²nai×=�

å´^H�°s!ｒａｎｇｅ\

，
ÉFs!\]�«G

Ｃ（Ｓ）�N

。
Ó£p�~�£p9J

，
¡/０≤犆（犛）≤

犘（０），J=�««p] w Ï ª ０，Õ 犆（犛ｎｅｗ）＝

（犆（犛）－０）／犘（０）；J犘（０）≤犆（犛）≤１，J=�««

p]wÏª１，Õ犆（犛ｎｅｗ）＝（犆（犛）－犘（０））／犘（１）。

îï\îËÑ

，
±°£pr�ß�«pwªî

。

7１　;fNO#=þW

２　犔狅犵犻狊狋犻犮ÿC

ＬｏｇｉｓｔｉｃH�#«

犡狀＋１ ＝狉犡狀（１－犡狀），

Á�

，狉ªqu÷G３．５６９９４６…≤狉≤４，０＜犡狀＜１。

¯«uDo8]H�ÂÙUVWqrBC]'

-õ�

，
øñ¦A°°qr

、
qÃLO¬*gBC]

'-÷¾ë�@

。
¡L２£N

，
7狉＝４�

，Ｌｏｇｉｓｔｉｃ

８８ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"



 http://qks.cqu.edu.cn

H��j�qr]

，
ÕÁháhráqÌY

（０，１）

\

。
 qsFµＬｏｇｉｓｔｉｃH�Õ¢狉＝４，i+8×

Ü£F]T�ìä

，
>��ÁØÿg

。

7２　狉#$/犡狀 K��8¢

３　ÂÃ�¤#=�bß

JN«pÌ��s�mÁÆ«p]eêgw

，

Á£p�ê¥ëÇ�¬­RY]

，
ëÇ(¶Ý]d

;°�«£p��

。
>è\

，
'<Y£p�ê�Ì

�«Çê

，
�(9�Tß£p]]^ËÌf¢]O

«

，̄
­ú�bI�«ðÌ·ö3³g]×ÜJÚ

£Ò<]eg

。
JÚ]§r­ú�'m¯T

。
e�

ÎÏ

，
-JÚ]êìèV=l1�ÀFpÃy�N

，

ZF¸¹

［１］�]PÚ½¾�À

，
r>0GＦｒｅｑ（０）

ëＦｒｅｑ（１）（�G１°１６３８３）�N«Ï!]l1

犘（０）ë犘（１）。JÚ]ðÏ�ê¡}

：

¼Þ

，
ZFＬｏｇｉｓｔｉｃH�+8２5qrìä犡１

ë犡２，=２5H�]ÊÌH�ªÜÄÃÄ�Ü

。
¯

#ª µ Î Ï P i

，
¢狉＝４，犡１０ ＝０．１２３４５６，

犡２０＝０．２３４５６７。

Áï

，
��qrìä犡１ §�«p�À�ÎQ

üD«Ï!l1H�Î[-

，
r×Ü²ê¡L３

£N

。

7３　vwæW7

J犡１犻≤０．５，J«p]l1�ÀÃÄQü

，
ÎJ

§�犡２ｉ�Î·m０．５，J�

，
JＦｒｅｑ（０）#×�

，
r

[-l1�À�Ï!０]l1犘（０）；J��JＦｒｅｑ

（１）#×�

。
Ó�À]Qü�êZF=２�L１]

�XiÎÏ

，
¡L４£N

。
~�

［１］�]#«×Óè

«Ï!]0GＦｅｒｑ]¢H:Bª

［１，１６３８３］，£>

0G]×�-³¥Ï!l1][-�¬­·]

，
r

¯¥JN«p].¡¿/ÐÑ�8

；
Õ�PQ

，
�À

�Ï!ôì]QüÉ�[-è«Ï!]l1H

，
'

�ôì]íü

，
£>�(ÐÑ«p].¡¿1

。

7４　NO_¥þW

sF-JÚÃÄLø×Ü�

，
¼Þ¥LøG�

ÃÄÅåB

，
=pÃy]øäHÄüªÅP�Ãy

，

r'ÌÏ!０ë１，à¥ÁÃÄ«p.¡D×Ü

。

ðÏèV�ê¡\îJÚ£N

。
£Ü�'Ò=úa

£p]ìäÄüªpÃyIeLøG�

。

４　xy���ÂÃÄ8v

４．１　!w=±��KÂÃÄ8v

１）Ü¸Øðgxy

ªµxyÜ¸�Ï!]Øðg

（０，１qÌ]Ø

ðg

），
¥ＬｏｇｉｓｔｉｃH�]ÊÌHÃÄ[-�]Ü¸

�０，１]«G@ÃÄµxy

，̄
«�ê�[-µÊ

Ì犡１０]H

，
Ó犡２０]H�î�-

。
xyn/¡�１

£N

。
=�１×>urÜ¸]ØðgY０．５&'

，

rJÚÌ¶ö]×Ü¿/

。

¿１　０，１"#Äÿë��

��]

ÊÌH

犡１０＝

０．１２３４５６

犡１０＝

０．１２３４５７

犡１０＝

０．１２３４４６

犡１０＝

０．１２３３５６

犡１０＝

０．１２２４５６

Ü¸�０／１

«G@

０．５２４８ ０．５２４１ ０．４９５３ ０．５０６４ ０．５０９７

９８!８#　　　　　　　　mIn

，
Ê

：ＬｏｇｉｓｔｉｃCe�¯_AB%FË�>�uqÕH�v_��



 http://qks.cqu.edu.cn

　　２）ÜÄRYgqÆ

3ý¿E��«í¤EF]ð^×ÜJÚbI

ö@]z{

，
~�â`]3ý¿E{J

，
J[-Ü

Ä�]fO�P

，
=9�Ü¸q5�ÕÖ£ÌG�

P]-³

［８］，
rÜÄ]3ý¿E

。
è¡¥È[-Ü

ÄfO�P]Ü¸ÃÄqÆ

，
[-犡１０ë犡２０Á�é

«H]f�P

（
pÃy]fO�P

），
�«G�][

-1¡�２£N

，犡１犻（犻＝０，１）�N[-犡１０�]f

O�P

，犡２ �N[-犡２０�fO�P

，
×Ê[-ÜÄ

]f�PÜ¸�ÕÖ£>G�Øù[-

，
ÎÏ-J

ÚðÌ·ö]3ý¿E

。

¿２　w$%��¡vw|ï��ô

ÜÄ-³�P ×ÜG�-³1

／％

犡１０＝０．１２３４４６ ９９．６００２

犡１１＝０．１９３４５６ ９９．６６３３

犡２＝０．２３４５６８ ９９．６０２０

犡１ ë犡２ ９９．６２１８

¥JÚÜÄ]RYgxyn/¡L５£N

，
L

５（ａ）ª!ÃÄ.¡×Ü]ＬｅｎａLø

，
ÓL５（ｂ）ª

ＬｅｎａLø�×Ü.¡ß

，
YËÌÜÄ]ÍN}lz

{£pó£pß]¿/

，
Õ¦

，
È[-Á��PÜÄ

]£pó£p�ß]¿/>DFúaÜÄ£p�ß

]Løq�YL５（ｃ）ëL５（ｄ）�×>u°

，
n/�

ÏY>\２�ÍN}£Üß]Løá�ËÌf¢O

«]

。

7５　w$&'Äÿë)�7

３）ëqqÆ

¥mÏ¸LøiÎ

，
¡/Løøä�Ì�«¶

8]-ü×>9�YÜ¸Lø�Ì13]ë�

，
J

¥mLøiÎ

，
ëq°±���¿]

。
 q

，
ÃÄµ

�«eê]è¡

，
r'YÏ¸Lø�[-�«øä

H

，
$ßq�.¡×Ül°6E]Ü¸

，
çF¸¹

［８］�§r] ＮＰＣＲ�ªxy]z{

，
lmxy¥

Ãª.¡¸u

，
É��×=Lø

，
¥ ＮＰＣＲÃÄ1

ì#«

，
¼ÞÐr�«øäH��]Ï¸Lø£¥

E]２«�.¡×Ü�ß]Ü¸犆１ ë犆２，PQ犻å

¥E]Ü¸�ª犆１（犻），犆２（犻），#«G5犇（犻），ÁH

l犆１（犻），犆２（犻）¤#

，
¡/犆１（犻）＝犆２（犻），犇（犻）＝０，

ÎJ犇（犻）＝１。ＮＰＣＲ#«ª

ＮＰＣＲ＝

犻

犇（犻）

ｓｉｚｅ（犇）
×１００％。

　　¥3·ª２５６×２５６]Æ¼LøÃÄµxy

，
n

/¡L６，ＮＰＣＲHY０．９９６òó?%

，
ÎÏJÚ¥

Ï¸]RYg¬­ö

，
��2®¯ëqqÆ]

。

7６　´!%��¡犖犘犆犚�K¶!

４．２　!#=��KÂÃÄ8v

§r]JÚ×>®�ＢｅｒｇｅｎOhY¸¹

［２］�

§r]ßàÏ¸°±

，
 ª¸�]�£PÚ���

a#Ó#�À#Ï!]ôìDl1iÃÄ]

，
r�

«JÚ]O�gD®�q�°±]pÇYmÜÄ]

O�g

。
Çÿ���]�-JÚ]�Àª%M�

À

，
Õ�À�Ï!]ôìël1Hl２«j�qr

]ìä£xy

。
 q

，
§r]JÚ�2®�Ｂｅｒｇｅｎ

§r]ßàÏ¸°±

。

Õ¦

，ＪｏｈｎOhY¸¹

［３］�§r]°±�Ñ

È¬¥�VÓ#�À]«p

，
��ßà[7]Ï¸

ìxr�À�犃，犅]l1

，
ÉÕY*b犃，犅 ôì

０９ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"



 http://qks.cqu.edu.cn

³Ó]|u}ÃÄ]

。
ÓJÚZF%M�ÀÃÄ«

p

，
ÕÏ!l1HÉ�Ó#

，
�sl¸¹

［４］�§r

]°±PÚlm�Úa#èï«p��À�Ï!ô

ìDl1HÓF¿

。

５　�　�

lmＬｏｇｉｓｔｉｃH�j�qr�+8]ìä�Ø

ÿ]

，
£>=Fm�Ç«p�À�Ï!]ôì>D

[-Ï!l1H­�Æ=��qÌ]

，
r§r]'

m Ｌｏｇｉｓｔｉｃ H � ] O � J N « p � È ç F µ

ＬｏｇｉｓｔｉｃH�÷G狉＝４�j�qr]gw

，
��n

ÍJN«p·ö].¡g�

，
¥�À]RYgOe

g

，
��xy«p�À�Ï!ôìDÁl1Hiè

V.¡×Ü

，
É=ÁEF°Lø�

，
è¡n/ëO�

gqÆ�ÏY.¡×ÜJÚÉ�ÐÑJN«p].

¡g�

，
ÕO�g¬­ö

，
Ì¶3]ÜÄC!

，
Õ¥

ÜÄpqRY

，
=Üp&ë«p&qÆ]»¼

，
¥·

�°±�åáðÌ·ö]COg

，
ðÌ·ö]EF

Ô�

。

{�!:

：

［１］ＷｉｔｔｅｎＩＨ，ＮｅａｌＲＭ，ＣｌｅａｒｙＪＧ．Ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｃｏｄｉｎｇ

ｆｏｒｄａｔａｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ［Ｊ］．ＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅＡＣＭ，

１９８７，３０（６）：５２０５４０．

［２］ＢｅｒｇｅｎＨＡ，ＨｏｇａｎＪＭ．Ａｃｈｏｓｅｎｐｌａｉｎｔｅｘｔａｔｔａｃｋｏｎａｎ

ａｄａｐｔｉｖｅａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｃｏｄｉｎｇｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ［Ｊ］．

Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ＆Ｓｅｃｕｒｉｔｙ，１９９３，１２（２）：１５７１６７．

［３］ＣｌｅａｒｙＪＧ，ＩｒｖｉｎｅＳＡ，ＲｉｎｓｍａｍｅｌｃｈｅｒｔＩ．Ｏｎｔｈｅ

ｉｎｓｅｃｕｒｉｔｙｏｆａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｃｏｄｉｎｇ［Ｊ］．Ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ＆

Ｓｅｃｕｒｉｔｙ，１９９５，１４（２）：１６７１８０．

［４］ＧｒａｎｇｅｔｔｏＭ，ＭａｇｌｉＥ，ＯｌｍｏＧ．Ｍｕｌｔｉｍｅｄｉａｓｅｌｅｃｔｉｖｅ

ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎｂｙｍｅａｎｓｏｆｒａｎｄｏｍｉｚｅｄａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｃｏｄｉｎｇ

［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＭｕｌｔｉｍｅｄｉａ，２００６，８（５）：

９０５９１７．

［５］ＷｅｎＪＴ，Ｋｉｍ Ｈ，ＶｉｌｌａｓｅｎｏｒＪＤ．Ｂｉｎａｒｙａｒｉｔｈｍｅｔｉｃ

ｃｏｄｉｎｇ ｗｉｔｈ ｋｅｙｂａｓｅｄｉｎｔｅｒｖａｌｓｐｌｉｔｔｉｎｇ［Ｊ］．ＩＥＥＥ

ＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇＬｅｔｔｅｒｓ，２００６，１３（２）：６９７２．

［６］Ｋｉｍ Ｈ，ＷｅｎＪＴ，ＶｉｌｌａｓｅｎｏｒＪＤ．Ｓｅｃｕｒｅａｒｉｔｈｍｅｔｉｃ

ｃｏｄｉｎｇ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎＳｉｇｎａｌＰｒｏｃｅｓｓｉｎｇ，

２００７，５５（５）：２２６３２２７２．

［７］ＪａｋｉｍｏｓｋｉＧ，ＳｕｂｂａｌａｋｓｈｍｉＫＰ．Ｃｒｙｐｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｓｏｍｅ

ｍｕｌｔｉｍｅｄｉａｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎｓｃｈｅｍｅｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ

ｏｎＭｕｌｔｉｍｅｄｉａ，２００８，１０（３）：３３０３３８．

［８］ＰａｒｅｅｋＮＫ，ＰａｔｉｄａｒＶ，ＳｕｄＫＫ．Ｉｍａｇｅｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ

ｕｓｉｎｇｃｈａｏｔｉｃｌｏｇｉｓｔｉｃ ｍａｐ［Ｊ］．Ｉｍａｇｅａｎｄ Ｖｉｓｉｏｎ

Ｃｏｍｐｕｔｉｎｇ，２００６，２４（９）：９２６È９３４．

［９］Ｍａｙ Ｒ Ｍ，Ｓｉｍｐｌｅ ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌｍｏｄｅｌｓ ｗｉｔｈｖｅｒｙ

ｃｏｍｐｌｉｃａｔｅｄ ｄｙｎａｍｉｃｓ ［Ｊ］． Ｎａｔｕｒｅ， １９７６， ２６１：

４５９４６７．

［１０］Ï�þ

，
­yÉ

，
Ê=．JN«pÿG�×Ü

［Ｊ］．�

]&Y

，１９９９，２０（４）：９２９６．

Ｚｈａｏ Ｆｅｎｇｇｕａｎｇ， ＮＩ Ｘｉｎｇｆａｎｇ， ＪＩＡＮＧ Ｆｅｎｇ．

Ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｃｏｄｉｎｇａｎｄｄａｔａｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆ

ＣｈｉｎａＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＣｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，１９９４，２０（４）：

９２９６．

［１１］]²�

，
]ËÌ

，
ZF

，
O．pm��JN«pG�×

ÜP²]ÜpqÆ

［Ｊ］．�]&Y

，２００１，２２ （３）：

４１４５．

Ｘｉｅ Ｄｏｎｇｑｉｎｇ， Ｘｉｅ Ｚｈｉｊｉａｎ， Ｌｉ Ｃｈａｏ， ｅｔ ａｌ．

Ｃｒｙｐｔａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄａｔａ ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ ｓｃｈｅｍｅ ｂａｓｅｄ ｏｎ

ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｃｏｄｉｎｇ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２２（３）：４１４５．

［１２］JH$

，
(ÍV．¥'mJN«p]�«G�×ÜJ

Ú]³ÓÏ¸°±

［Ｊ］．�]&Y

，２００３，２４（１１）：

７３７８．

ＺｈｅｎｇＨａｏｒａｎ，ＪｉｎＣｈｅｎｈｕｉ，Ａｎａｔｔａｃｋｗｉｔｈｋｎｏｗｎ

ｐｌａｉｎｔｅｘｔｓ ｔｏ ａｎ ｅｎｃｒｙｐｔｉｏｎ ａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｂａｓｅｄ ｏｎ

ａｒｉｔｈｍｅｔｉｃｃｏｄｉｎｇ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｉｎａＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ，２００３，２４（１１）：７３７８．

（
ËÌ　l　m

）

１９!８#　　　　　　　　mIn

，
Ê

：ＬｏｇｉｓｔｉｃCe�¯_AB%FË�>�uqÕH�v_��


