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
犿＋犽
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狀

犻＝犿＋犽＋１
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犿＋犽＋犾
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犻＝１

犆犻＋ 
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犻＝犿＋犽＋１
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
犿＋犽
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犻＝犿＋犽＋１
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烌

烎
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，
 

qZFèG«píµ

。
*bô©³ÆE��Ì狀«

ÆE��T

，
«!ª１，２，…，狀。=犻!ÆE��T

]ÅßÆE)�ô3·ª犻犿，ÅßÆE)�ô�Æ

E)�]«!ª１，２，…，犻犿。è«dÙÏ4Ì狀«

' P

，
=犻«' P]«pC!rª=犻«ÆE�

�T]ÅßÆE)�ô

，
«pC!]3·OmÅß

ÆE)�ô9�

。
L７ªøÙ１０«ÆE��T

，
è

«ÆE��TØßà=３!ÆE)�]ÆE�o½

P²]dÙÏ«pNOL

。

7７　/0s#=FG7

ZFèG«píµ]«pPÚo8±R

，
««

ÆE��TÅß)�ô]-³ÈÇ©¥E' P«

pC!]-³

，
dÙÏ«p'ÿè«ÆE��Tß

à]ÅßÆE)�«!Ìp

。

５９!８#　　　　　　　　　　　{CÙ

，
Ê

：
x|¨íkús¨�B[&¨hiC%º
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２．３　ø3gh�

ÊÌ³�p�]«ÏZFT�8©P@

，
T�

8©]è««ÏÒvw¿a

。
JÚËÑÊJÚ１，

Á�狉犪狀犱狅犿（）�Ng£�«T�«Ï

。

�,１　�pÊÌ³

。

há

：
¿ap�犛，�p3·犖；

hr

：
ÊÌ�p犘。

１）犘←；

２）ｗｈｉｌｅ（｜犘｜＜犖）；

３）狋犲犿狆＝犚犪狀犱狅犿（）；

４）¡/狋犲犿狆�vw¿a

，
Ä°３）；

５）犘←犘∪狋犲犿狆，Ä°２）；

６）hr犘。

２．４　¤4w�h�Ó

dÙÏ]í]JXZF�Tí]JX

，
r¥m

^Äí]%�]２|dÙÏ

，
¼ÞT�ßà２«í

]Tｓｔａｒｔ，ｅｎｄ（ｓｔａｒｔ≠ｅｎｄ），$ßíü�|dÙÏ

=' Pｓｔａｒｔ°' Pｅｎｄ�!]�Â]^

。
L８

£NªdÙÏ犆犻 ÿ犆犼 í]%�NOL

，
Á�dÙ

Ï«pÿ¼ª狀，í]Tq�ª２ë４。

7８　�|¤4�ÓFG7

dÙÏ-¨JXªT�8T-¨JX

，
¥m<

^Ä-¨%�]�|dÙÏ

，
¼ÞT�ßà-¨P

Q犿，$ß=' P犿 å]' «p犆犿 Úü©=

犿 !ÆE��TÅßÆE)�ô�T�ßà]ÆE

)�«!犆狉（犆狉≠犆犿）。

２．５　��56K,;o|���

lmô©³ÆE��É�³���øÙÌ·«

¿a|u

，
ùµÊÌ�p�]«Ï�#vw¿a|

u�¦

，
Ã³�ê�]«W�pØ( ªí]ô-

¨%��á�vw¿a]¬Ú«Ï

，
 qÒ<ÃÄ

¿aåB

。
÷Í¸¹

［９］]õº

，
Y,zúG]IJ

��á�«ÑÒ%�iåB¬Ú«Ï

。
bÑÒ X

ª犘犖犉（bª­G２），IJ,zúGH]ËÑÊJ

Ú２。

�,２　IJ,zúGH

。

há

：
ÆE�o½P²犑；

hr

：－犙犮，犆犮。

１）IJ犙犮，犆犮]H

；

２）¡/Ｊvw¿a|u犛，Ä°４）；

３）犙犮←犙犮／犘犖犉，犆犮←犆犮×犘犖犉；

４）hr－犙犮，犆犮。

２．６　)HåæKð{|ø37èÄ�õ�Ó

ªµBCJÚVár��ç

，
Ò<ÍÎXî�

p]·Ñg

。
­Ê]Xî�p·Ñg]P@Ì·8

bMN

［１０］、
'm]^c]�p·Ñg�î

［１１１２］
ë'

mdÙÏ.û]�p·Ñg�î

［１３１４］。
Ç�·8b

MN¥m·8b÷G¬­RY

，
Ó'm]^c]P

ÚIJ^ñ3

，
��­Ò<bQ÷G

。
-¸ZF¸

¹

［１４］§r]'mdÙÏ.û]�p·Ñg¼^P

Ú

，
bIµ��'m.û]�÷G·,z�ÂJÚ

�p·Ñg¼^JX

。

¼Þ#««Ï!]6D¼

，
*b«Ï狓，狔tm

��«W�p�]�««Ï

，
«ÏÌ犔«' P

，犛

（狓，狔）ª狓ë狔�!'m7Ï.û]6D¼

。

犛（狓，狔）＝
犐
犔
，犐＝

犔

犻＝１

狓犻Ó狔犻；

狓犻Ó狔犻＝
０，狓犻≠狔犻；

１，狓犻＝狔犻

烄

烆

烍

烌

烎。

（６）

　　JÚ３Ðrµ'm.û]�p·ÑgIJ

ËÑ

。

�,３　�p·ÑgIJ

。

há

：
«Ï狆，�pｐｏｐ，Õ狆∈ｐｏｐ；

hr

：
«Ï狆�p·Ñg犇狆。

１）犛←０，犇狆＝０；

２）Ｆｏｒｅａｃｈ犻∈ｐｏｐ∧犻≠狆；

３）犛←犇（犻，狆）
２＋犛；

４）ＥｎｄＦｏｒ；

５）犇狆＝１－
１

犖－１
犛。

JÚ３]�FÄ@ªＣａｌＤｉｖｅｒｓｉｔｙ（狆，狆狅狆），Á

�狆∈狆狅狆。

２．７　��ø37èÄTUKçsab���

«Ï[E¼IJqªW«ËÑ

，
*ïªIJ,

zúGH

，Ｐａｒｅｔｏ�ìë[EHqê

。
Y]l,z

úGH�ß

，
Þ¥�p_]«Ï½2¬uêp�Ã

６９ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"
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Ä�ì

，
ZF¸¹

［１５］�vÁ]'mＰａｒｅｔｏuêp

�]Ý"�ìJÚÃÄ�ì

，
�ìn/ª�p_]

«Ï*ïùáÀ１，２，…，狉O��]Ｐａｒｅｔｏ�ìH

。

*b�p3·ª犖，ｐｏｐª7W�p�£Ì«

Ï]ôÍ

，
ÍÎ�p·Ñgxy][E¼qêÊJ

Ú４。

�,４　ÍÎ�p·Ñgxy][EHqê

。

há

：
«Ï狆，«ÏＰａｒｅｔｏ�ìH狉；

hr

：
[EHｆ。

１）犇狆＝ＣａｌＤｉｖｅｒｓｉｔｙ（狆，ｐｏｐ）；

２）犳＝
犇狆
狉
。

２．８　��ø37èÄTUK89:;

ª��JÚ]�É�çg

，
ÒZFhm«Ï8

�ë�p·Ñg�ìi��¦`�p]·Ñg

，
Ê

JÚ５。Á� Ｆｒｏｎｔ（犘）�N7Ô�p 犘 �£Ì

Ｐａｒｅｔｏ�ìHª１]«ÏôÍ

，
r犘]Ｐａｒｅｔｏ¬u

êô

；ｃｏｎｓｔｒ（ｐ）Y«Ï狆vw¿a|u�g£Ü

，

ÎJg£*

；ｃａｌｄｏｍ（狆，犘）�NIJ�p犘�

%« Ï 狆 u ê ] « Ï ] ô Í

；ＳｏｒｔｂｙＤｉｖｅｒｓｉｔｙ

（ｔｅｍｐ）�N¥ｔｅｍｐôÍ�]«Ï½6¥m犘狋＋１]

�p·ÑgÃÄ�ì�ä

；Ｃｕｔ（ｐｏｐ）�N¥�p

ｐｏｐÃÄ8�

，
¥mdÙÏ«p1e]«Ï

，
'T�

��Á��««Ï

，
Áü«Ï=ｐｏｐ�Ôù

。

�,５　ÍÎ�p·Ñgxy]hm�îíµ

há

：
=狋＋１W�p 犘狋＋１ë=狋W¦`�

p犘
狋 ；

hr

：
=狋＋１W¦`�p犘

狋＋１。

１）狋犲犿狆←，犘
狋＋１←；

２）IJ狆狅狆＝犉狉狅狀狋（犘狋＋１）；

３）Ｆｏｒｅａｃｈ狆∈狆狅狆ｄｏ；

４）ｉｆ犮狅狀狊狋狉（狆）ｔｈｅｎ；

５）ε←犮犪犾犱狅犿（狆，犘
狋 ）；

６）ｉｆε≠ｔｈｅｎ；

７）Ôù犘
狋 �tmôÍε]«Ï

，
��=«Ï狆

×áôÍ犘
狋＋１；

８）ｅｌｓｅ；

９）狋犲犿狆 ＝狋犲犿狆∪狆∥=«Ï狆 ×áｔｅｍｐ

ôÍ

；

１０）ＥｎｄＦｏｒ；

１１）犘
狋＋１←犘


狋＋１∪犘


狋 ；

１２）狀←犕犻狀（｜狋犲犿狆｜，犖－｜犘

狋＋１｜）；

１３）犛狅狉狋犫狔犇犻狏犲狉狊犻狋狔（狋犲犿狆）；

１４）ßà狋犲犿狆ôÍ��p·Ñgñ3]Ô狀«

Ï×áôÍ犘
狋＋１；

１５）犮狌狋（犘
狋＋１）；

１６）Ｏｕｔｐｕｔ犘
狋＋１。

２．９　��ø37èÄTUKij<-

ßà%�q�`q

，
¼Þ½ÃÕÖP@ßàÃ

áíê ]«Ï

，
à��'m.û]�p·Ñg¼

^JXßà¦`hm�p��p·Ñgñ3]«Ï

Ãáíê 

，
>��íê �«Ï]·Ñg

，
ÊJÚ

６。Á� 犖１ �Nl�p犘狋 Ãáíê ]«Ï«

G

，犖２ �Nl¦`�p犘Ãáíê ]«Ï

，犖１

ë犖２ �ëOm�p3· 犖，̧ �bQ 犖２ 3·ª

犖／８。

�,６　ßà%�

。

há

：
=狋W�p犘狋ë=狋W¦`�p犘

狋 ；

hr

：
=狋Wíê 犘犿

狋。

１）犘犿狋←；

２）=犘狋 �½ÃÕÖP@ßà犖１ ««ÏÃ

á犘犿狋；

３）IJ犘
狋 �è««Ï6¥m�p犘

狋 ]·Ñ

g

，
É½�ì�ä

；

４）=犘
狋 �ßà�p·Ñgñ3]Ô犖２ ««

ÏÃá犘犿狋；

５）hr犘犿狋。

２．１０　�,/÷mn�8v

*b,z]G,ª犿，¿a]G,ª犮，�p9

�ª犖，¦`�pG,ª犖，
ðWïGª犌。J�

pÊÌ³JÚ]�!ef¼ª犗（犮犖），ÍÎ�p·

Ñgxy][EHqêJÚ]�!ef¼ª 犗

（（犿＋犮）犖２），ÍÎ�p·Ñgxy]«Ïßà%�

]�!ef¼ª犗（（犖）２＋犖），í]ë-¨%�

]�!ef¼Øª犗（犖），ÍÎ�p·Ñgxy]

hm�îJÚ]�!ef¼ª犗（（犿＋犮）犖犖），
J

ＩＳＣＭＧＯＡJÚ?�!ef¼ª

犗（（犿＋犮）犖犖＋（犖）２＋（犿＋犮）犖
２
＋３犖）犌＋

犮犖）。 （７）

　　j$

，ＩＳＣＭＧＯＡJÚ]?�!ef¼ª·+

@�!ef¼

。

３　tuxyw8v

３．１　tuxy^�

>éô©³|²ÆE�]·,z�É�³ª�

i¡�JÚ]Ì¿g

。
Yô©³|²ÆE�¡L９

７９!８#　　　　　　　　　　　{CÙ

，
Ê

：
x|¨íkús¨�B[&¨hiC%º
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£N

，
Á�犖１、犖２、犖６ ë犖１０!ÆE��Tq��

Nª×W

、
4W

、
7¤ÿêµ

。犖３、犖４ ë犖５ ª３«

ÉÄ�T

，
q��NØÀ犃、ØÀ犅、ØÀ犆。３«ß

à�T犖７、犖８ ë犖９ q�W�ûh犃、ûh犅ëû

h犆，ßàl1Øª１／３。

7９　= l�>æ*+,FG7

è«�T]Åß|²ÆE)�q�Ìô«¦ø

Ìz

，
rÆEw^O´犙、ÆE©-ÌG犆、ÆE�

!犜ëÆE]ÐO´犆狉犲。¦øÌz¢Hb#:B

ª犙¢１°５]û;�GH

，１．０≤犆≤２０．０，１．０≤

犜≤１０．０，犆狉犲¢１°５]û;�GH

。
~�@

（２）

（５），,zúGë¿aý^]IJ¡}

：

－犙犮 ＝－
１

１０
（
６

犻＝１

犙犻＋
９

犻＝７

１

３
犙犻＋犙１０）， （８）

犆犮 ＝
６

犻＝１

犆犻＋
９

犻＝７

１

３
犆犻＋犆１０， （９）

Ｃｒｅ犮 ＝
１

１０
（
６

犻＝１

Ｃｒｅ犻＋
９

犻＝７

１

３
Ｃｒｅ犻＋Ｃｒｅ１０），（１０）

犜犮 ＝犜１＋犜２＋Ｍａｘ（犜３，犜４，犜５）＋犜６＋


９

犻＝７

１

３
犜犻＋犜１０， （１１）

　　ÛÜè¡ª�3³Yô©³|²ÆE�]ÙØ

ÆEw^O´犙犮 ë�·³Á?ÆE©-犆犮；¿a

ªÙØÆE]ÐO´Ｃｒｅ犮≥３，?ÆE�!犜犮≤３０。

JÚè¡ÛÜabª ＨＰＥ２２００%ºＰＣ�

，

ＣＰＵ;0２．２０ＧＨｚ，_n3·ª２．０ＧＢ，JÚèV

ßàªＣ＋＋，«aóªＩｎｔｅｌＣ＋＋ｃｏｍｐｉｌｅｒ１１．０，

JÚûÄ��Ù*ª ＷｉｎｄｏｗｓＸＰＳＰ３。

３．２　�,ù³Ä8v

���èＩＳＣＭＧＯＡ JÚ]^Ä�!ixy

JÚ]×Äg

，
q�ÃÄµ２5¥@è¡

。
¥@è

¡１@ñ���p9�}]JÚ^Ä�!

，
bQ�

p9�q�ª１６、３２ë６４，è«ô©³ÆE��T

¥EÅßÆE)�G,Ù/ª３２。}�２ëL１０

ÐrµYðWïGq�ª１００、２００、３００ë４００W�

JÚ１０ïûÄ]ÙØ�!

，
8Pªｓ。

=�２ëL１０×Ó

，
�p9�Ö3�ß

，
JÚ

]^Ä�!ö*gÖ×

，
ÏÍJÚ�!ef¼]B

CqÆn/

。

¿２　#$ø3�N%K�,?³/÷ ｓ

ðWïG

�p9�

３２ ６４ １２８

１００ ０．０３２ ０．０９３ ０．２６６

２００ ０．０６３ ０．１５５ ０．５３１

３００ ０．０９４ ０．２６ ０．８１２

４００ ０．１２ ０．３３８ １．０７８

7１０　#$ø3�N%K�,?³/÷Fu

¥@è¡２@ñ��ÅßÆE)�9�}]J

Ú^Ä�!

。
}�３Ðrµ7�p9�ª６４，è«

ÆE��T¥E]ÅßÆE)�G,q�ª１６、３２

ë６４，ðWïGq�ª１００、２００、３００ë４００W�

，
J

Ú１０ïûÄß]ÙØ�!

。

¿３　#$*+�N%K�,?³/÷ ｓ

ðWïG

ÅßÆE)�9�

１６ ３２ ６４

１００ ０．０９４ ０．０９３ ０．０９４

２００ ０．１５６ ０．１５５ ０．１５７

３００ ０．２５ ０．２６ ０．２５

４００ ０．３２８ ０．３３８ ０．３２８

=�３×Ó

，
ÅßÆE)�9�¥JÚ]^Ä

�!ËÌ­3ÐÑ

，̄
âÿJÚ�!ef¼]BC

qÆn/��

，
­ÎÏµJÚðÌñö]3³g

。

３．３　ø37èÄTU12xy8v

ªµ¡�§r]'m.û]�p·Ñgxyx

yíµ¥QÆJÚr��ç]�F

，
bIµ¥@è

８９ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"
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¡３¥ZF�p·Ñgxyë�ZF�p·Ñgx

y

（
È~�«Ï]Ｐａｒｅｔｏ�ìGqê[EH

，
��

Yßà%�ëhm�î�`ùÿ�p·Ñg�î6

p]%�

）
]��ÍNÃÄ@ñ

。
Á�

，
�p3·ª

６４，è«�T¥E]ÅßÆE)�G,ª３２，ðW

ïGª４００W

。
L１１£N]ª'm.û]�p·

Ñg�y¥�Â¿aＰａｒｅｔｏ��£ô]ÐÑ

。

7１１　)HåæKø37èÄTU12äQ KÅÆ

L１１£N]è¡n/�Ï

，
JÚZF'm.û

]�p·Ñgxyíµ×Ì¿QÆ·,z�ÂJÚ

]r��ç

，
ÓÕÖ×µ¿aＰａｒｅｔｏ��£]G

^

，
��£]w^ëqÌ­Ìjk[\

。

３．４　w)H2ÄvÌKã,;g�Fu

bI¥@è¡４，=ＩＳＣＭＧＯＡë'm*g×

Ë]8,z�³ÃÄ@ñ

。
}QÐr'm*g×Ë

Ú]8,zúGoÇPÚ

。

¼Þ¥ÆEw^O´ＱｃëÆE©-ÌGＣｃ Ã

Äå�³

，
å�³�@ª

犙犮 ＝
犙犮ｍａｘ－犙犮
犙犮ｍａｘ－犙犮ｍｉｎ

， （１３）

犆犮 ＝
犆犮－犆犮ｍｉｎ
犆犮ｍａｘ－犆犮ｍｉｎ

。 （１４）

　　~�@

（１３）ë（１４）å�³åBß]ÆEw^O

´犙ｃëÆE©-ÌG犆ｃØY

［０．０，１．０］s!_

，
�

*g×Ëßl°]8,zúGª

犳＝
１

２
犙犮＋

１

２
犆犮。 （１５）

　　��ª��è¡@ñ]�Ùg

，
'm*g×Ë

]8 , z � ³ J Ú ] « p P @ ë ÷ G b Q ÿ

ＩＳＣＭＧＯＡ�î��

，
ßà%�ZFÃÕÖP@

，
í
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