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@�犆ｓｋｉｐ（０）�N�¼ª０]ºl�TYqê�£

�]�£D¿^

，
ÁHl@

（２）#«

犆ｓｋｉｐ（犱）＝

１＋犆犿×（犔犿－犱－１），犚犿 ＝１；

１＋犆犿－犚犿－犆犿×犚犿
（犔犿－犱－１

）

１－犚犿
，犚犿 ≠１

烅

烄

烆
。

（２）

　　①7犚犿＝１�

，
~�@

（１）～（２）Ì

犃犿 ＝ （１＋犆犿×（犔犿－１））×犚犿＋

犆犿 －犚犿 ＝犆犿 ×犔犿。 （３）

@

（３）ÎÏＤＡＡＭ#«]�£C!犃犿 ÿ_Ã�¼

犔犿 ö*gp�

，
_Ã�¼èÖ×１�£C!?]3

·Ö×犆犿，rè�µ_Ã]Åb�£?Gª犆犿。

lm_Ãèµ'Ì１«ºl�T

（
r犚犿＝１）Õ

�]È<6�

，
ÉÕ�TT�ØÿqÌ

，
£>èµq

Ì]�T?G6O

，
bª犖Ｃ，J7犚犿＝１�

，
�£s

F1犃狉 �T_Ã�¼]-³Ó[-

，
ÌÂª犖Ｃ／犆犿。

３５１!８#　　　　　　　　　þÿ!

，
Ê

：ＺｉｇＢｅｅ�EvYZ$b%_¼¬jé.b%j:%º
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　　②7犚犿≠１，~�@

（１）～（２）Ì

犃犿 ＝
１＋犆犿－犚犿－犆犿×犚犿

（犔犿－１
）

１－犚犿
×犚犿＋犆犿－犚犿，

（４）

犃犿２－犃犿１ ＝
犚犿×犆犿
１－犚犿

［犚
（犔犿１－１）
犿 －犚

（犔犿２－１）
犿 ］。（５）

犃犿１、犃犿２ª犔犿 q�¢犔犿１、犔犿２�@

（４）¥E]H

，
Õ

犔犿２－犔犿１＝１。

=@

（５）�Bß×l

：犃犿２－犃犿１＝犚
犔犿１
犿 ×犆犿，r

ª=犔犿２µ]�£C!

。

lmＤＡＡＭ5½]_Ã�~}_Ã

，
£>_Ã

èµ�T]�ÀQ½×óDu©È<ª犔犿，Ø0»

ªα]Øa

，
JØaQ½犛¡@

（６）£N

。

犛＝α（犔犿＋１）
２
－α×犔

２
犿， （６）

犖犆 ＝犛×μ，犖犆 ＝α（２犔犿＋１）×μ。 （７）

@�

：犛ªè�µ_Ã]�ÀQ½

，μª�TÜ¼

。

JYµ]�£sF1

犃狉 ＝
犖犆
犃犿

＝
α（２犔犿＋１）μ
犚犿

犔犿 ×犆犿
。 （８）

　　J�犃狉１�N=犔犿１µ]�£sF1

；犃狉２�N=

犔犿２µ]�£sF1

；
úlm犔犿２－犔犿１＝１，�Ì

犃狉１－犃狉２ ＝
αμ

犚犿
犔犿２×犆犿

×（２犚犿×犔犿１＋

犚犿－２犔犿２－１）。 （９）

　　lm犚犿＞１，犔犿≥１ÕØªú�G

，
£>犃狉１－

犃狉２＞０，r�£sF1/µAB

。
lq×Ó

，
7_Ã

�¼Ö3�

，
�£sF1A·

，
ræü�£h·

。

#B１�>

。

ã\£î

，
7犚犿＝１�

，
TU_Ã�¼]Ö×

�£çF1�-

；
7犚犿≠１�

，
TU_Ã�¼]Ö

×�£çF1A·

。
#B１ÎÏ

，
¡/=�¤�T

�]Xm�TbªØ�£]¼ß�T×ABØ�£

FvïG

，
rAB1ØïG

，
=ÓABØ�£]�]

æäë�¿

。

5E２　ＤＡＡＭ Fj１６P�£C!]l1ó

Dª０。

�Ï

：①7犚犿＝１，~�@

（１）×l

：̈
s犃犿＝

６５５３５，H犆犿×犔犿＝６５５３５；�� @q£

，
×Ó６５

５３５ª４«äG]m½

：６５５３５＝３×５×１７×２５７； 

q

，
vw|u]犆犿×犔犿 5Í4Ì１６�

，
r


４

犻＝０

犆犻４ ＝１６。

　　②7犚犿≠１，犃犿 ]H¡@

（４）£N

，
�犃犿＝

６５５３５，J

犚犿
犔犿 ＝

６５５３５

犆犿／（犚犿－１）
＋１。 （１０）

　　nÍ犚犿＞１，犔犿≥１ÕØªú�G]|uÃÄ

ÃÞ¶½

，
l°vw|u]5_÷G5Í«Gª３

�

，
r

（４３６９，２，４）、（１３１０７，４，２）、（２１８４５，２，２）。

ã\£î

，ＤＡＡＭ Fj１６P�£C!]×�

4Ì１６＋３＝１９�

；
lm犔犿∈｛１，６５５３５｝，犆犿∈｛１，

６５５３５｝， q?]�£qêP@G3m６５５３５２，J

ＤＡＡＭFj�£C!]l1ª

：犘＜１９／６５５３５
２
≈

４．４２×１０－９，r犘≈０。

#B２�>

。

１６P_Ã�£�øñqêÐ�T]Åb�£

C!ëËÌçF]æü�£C!

，
l#B２×>u

r

，
¡/L÷=¯¸æü�£C!qêÐÂE^�

T

，
J�ÒªÁØ�£

，
=Ó×AB?]Ø�£�ê

]æäë�¿

。

２．２　犈犇犃犃犅犃�,K)¦�Â-7iqr

ＥＤＡＡＢＡ]'-õº�YＤＡＡＭ 'a\

，
7

rVºl�TG3m犚犿 ]}N�

，
s�£�w]

n�T犃狆 Þ��Ｃｌｕｓｔｅｒｔｒｅｅ~ºlýÁ�¤�

T�]Xm�TØ�£

，
Ø�£©Jß=�£qê

ÐX�T

，
�©JJ#ïýÁ§Þ�TØ�£

；
7r

VÂE�TG3m犆犿－犚犿 ]}N�

，
n�T>犃犿

�ªå�£C!ÿ¼¥æü�£C!ÃÄqå

，
$

ß~�¤¥×á]ÂE�T«GÃÄ½ÒdM

，
=

犃狆 ]�£C!dM狀狊 å

，
ÂE�TGJÖ×狀狊×

犆犿。ＥＤＡＡＢＡ5_�ê;<qª４«ËÑ

，
ðÏ

¡}

：

１）_ÃÊÌ³

_Ã*�ó�T�£ª０，¼ÞlòÅb5_

÷G犆犿、犚犿 ë犔犿，$ßý�F�TíD5_´^

。

２）�Tªµ�£¥]]^¥]á_

!á_]�T��¥�F�]æè

，
Ír�¼

�·]#Yn�T

（
Ì·«�×T�ßà

），
*bª

犃狆，#ÓýÁªµ�£¥]´^

。

３）£e�£qê]^

n�T犃狆 �°�£¥]]^ßæè�£C!

，

Jn�T犃狆 �£C!�w

，
J^ÄËÑ

（４）；Jn�

T犃狆 �£C!ãw

，
J^ÄＤＡＡＭ �y

。
q�n

�T~�X�T°À½@

（１１）a#�T�£

，
É=

£qê]�££eÐX�T

。

４５１ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"
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犃＝

犃犘＋犆ｓｋｉｐ（犱）×（狀－１）＋１，犜ｃｈｉｌｄｒｅｎ＝

犜ｒｏｕｔｅｒ，１≤狀≤犚犿；

犃犘＋犆ｓｋｉｐ（犱）×犚犿＋狀，犜ｃｈｉｌｄｒｅｎ＝

犜ｅｎｄ，１≤狀≤犆犿－犚犿

烅

烄

烆 。

（１１）

@�狀�NX�T¤¥×á]ôì

；犜ｃｈｉｌｄｒｅｎ�NX

�T°À

；犜ｒｏｕｔｅｒ�NXºl�T

；犜ｅｎｄ�NXÂE

�T

。

４）̂ ÄＥＤＡＡＢＡØ�£qê�y

①J¥]á_]�Tªºl�T

，
n�T犃犘

½2Ｃｌｕｓｔｅｒｔｒｅｅ~ºlý#é]�¤X�T8D

Ø�£]^

。

7�¤X�T�°Ø�£]^ß

，̂
ÄØ�£

]^r�£e�y

：
æèÁX�T«G

，
¡Ìæü]

ºl�£J£eæü�£

；
ÎJ�ø[Ø�£]^

],]�TªY�¤X�T]Xm�T

。
JÄª°

�¼ª犔犿 ]�T�

，
~�æü�£

，
J£eØ�£

Fv]^

。

n�T�°X�T8D]Ø�££e]^ß

，

JªØ�£Fv]^Jàýò#é]n�TÃÄØ

�£

；
Jªæü�£]^

，
i=Y�£qêÐX

�T

。

②J¥]á_]�TªÂE�T

，
n�Ti¥

æü�£C!×>çF

，
7~�5_÷GÅb]�

£C!�w�

，
n�TªXÂE�TqêdMC!

１�]�£

，
É~�XÂE�T]«G½Ò]*ï

¥１６P_Ã�£ÃÄdMsF

，
¡L２£N

。

7２　��8ÝLvwFG

ðÏ�

，
n�T~�@

（１２）、（１３）ªÂE�Tq

ê�£

：

犃ｅｎｄ＝

犃狆＋犆ｓｋｉｐ（犱）×（狀ｔｈ－１）＋１＋狀狊×犃犿，

１≤狀ｔｈ≤犚犿；

犃狆＋犆ｓｋｉｐ（犱）×犚犿＋狀ｔｈ＋狀狊×犃犿，

犚犿 ≤狀ｔｈ≤犆犿

烅

烄

烆 。

（１２）

狀ｔｈ＝ （狀＋犚犿）％犆犿；狀狊 ＝ （狀＋犚犿）／犆犿 。

（１３）

@�犃ｅｎｄ�NÂEX�T�£

；狀狊 �NdMïG

（
Ê

ÌHª０）；狀ｔｈªqåßYX�T]×áôì

。
J

犃ｅｎｄ�3m６５５３５，J=�£qêÐX�T

；
ÎJª

µ­�×á]^

。

３　tuxywÄþ8v

ß¢ ＤＡＡＭ
［１］、ＳＬＡＲ

［７］、ＨＡＣ
［８］

JÚ�ª@

ñ¥Ã

，
��ÛÜ@ñqÆò÷ëＥＤＡＡＢＡJÚ

Y�£qêPQ]g�ë¨

。

３．１　tuxy�{|^_

sFＯＰＮＥＴÛÜÝu

［１２］
¥\îô��£q

êJÚÃÄÛÜ

。
YÈ<ª２００ｍ]Ø3s^q�

bQðÌ���TÜ¼

（
�TG犖 q�ª１００、２００、

３００、４００、５００）]５«ÛÜA�

，犖 «�î�TYY

s^�öT�ØÿqÌ

；
_Ã*�óPmØ0

［１３］，

ºl�TëÂE�T]G^@�ª６：４；�T]

ＭＡＣµë|BµZFＩＥＥＥ８０２．１５．４ａz{

［１４～１５］，

�T�]:B��bª３５ｍ；ÍÎ�T?Gëº

l

、
ÂE�T@�

，
÷G犆犿、犚犿 ë犔犿 ]. Hq�

bª５、３ë８。ª�Â_Ã]T�ab

，
è«A�

]T�Gq�¢１２８、１３０、１３２ë１３４，́ ４ïÛÜè

¡

，
n/¢ÙØH

。

３．２　ÄþØ;Ktu���8v

３．２．１　�¯¡�

F�£qêJÚûÄna��Tªr]£Ìx

yq5]@eG犅Ｃ i�Nxyæä]3·

，
¡@

（１４）

犅Ｃ ＝
犜

犻＝１

犔犻　　。 （１４）

@�犻ª3m０]�G

，犔犻 �N=犻«xyq5]

ÿ¼

。

５５１!８#　　　　　　　　　þÿ!

，
Ê

：ＺｉｇＢｅｅ�EvYZ$b%_¼¬jé.b%j:%º
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　　L３jNＥＤＡＡＢＡ]xyæä

（
ØHª８２９

８６２．４@e

）
Y«A��Ø·mÕ２�[ÃJÚ

（ＳＬＡＲë ＨＡＣ）。� �ＳＬＡＲ_Ã15�êÒ

¥�£ÃÄ1ìqê

，
¼¦Ö×µ5_æä

；ＨＡＣ

!¥^�Tq°åB

，
£Ì^�TáZF_Ã*�

óô�@]qê�£

，
ÕØ�£]^Y^�T°_

Ã*�ó�!]ògÂh�©s�]æäÖ×

；

ＥＤＡＡＢＡ'ªºl^�TØ�£

，
ªÂE^�T

qêæü�£

，
É×áØ�£]^]r�£e�y

ABµØ�£]^]TüÂh

。

7３　TUú�Fu

£>¡L３£N

，ＥＤＡＡＢＡY３�[ÃJÚ

�qg�ñ�

。
lm ＤＡＡＭ ËÌØ�£�y

，
Ó

ＥＤＡＡＢＡ�¬¥VÌØ�£�yY5_æäë5

_��PQ]�w´][Ã

，
£>��JÚYqg

�PQËÌ×@g

。

３．２．２　b%j:0*�á

FYÌz�pJÚqê�£]ÝÞê¼

。
#«

�£qêÙØ��ª犜犪，ÁH¡@

（１５）

犜犪 ＝犜狊／犖犪。 （１５）

Á�犜狊 �Nqê�£´�]�`�!

，犖犪 �Nk

l�£]�T?G

。
L４jN

：ＥＤＡＡＢＡ]�£

qêÙØ��

（
ØHª２０．０１ｓ）Y?Ï\Bm ＨＡＣ

（
ØHª２０．９ｓ）ëＳＬＡＲ（ØHª４３．１ｓ）。ＥＤＡＡ

ＢＡ=æü�£ãw]Xm�TbªØ�£]¼ß

�T

，
ABµØ�£]^Fv]ïGëTüZG

，
 

qÿ ＨＡＣëＳＬＡＲ6@qg�Ü�

。ＤＡＡＭ ÿ

ＥＤＡＡＢＡYqg�PQËÌ×@g

。

7４　��8��"Ì/Fu

３．２．３　b%j:|�µ

YÌzFm¦ø�£qêJÚ]Ì¿g

。
#«

�£qê©J1犛¡@

（１６）£N

犛＝犖犛／犖　　。 （１６）

Á�犖 ª�T?G

，犖犛 �Nkl�£]�TG

。

ＥＤＡＡＢＡ��ªºl^�TØ�£ë¥æü�£

C!×>çF��µJÚ]5_©J1

。
¡L５£

N

，ＥＤＡＡＢＡY�TG��]５«A��]�£

qê©J1Ø3m ＤＡＡＭ、ＳＬＡＲ，Õÿ ＨＡＣ6

7

，
ò÷]ØHq�ª６０．１％、５５．６５％ë８３．８％。

£>ＥＤＡＡＢＡèVµY��~�£qê©J1]

Ô§}AB5_æäë��],z

。

7５　��8�lËôFu

３．２．４　¾�£I�É�ＥＤＡＡＢＡ¾Ù_��

ßà５００«�T]A�

，
[-ºl�T£ñ@

�

，
l°¡L６£Nn/

。

7６　ÂH{|F¹ä犈犇犃犃犅犃ÄþKÅÆ
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=L６�×ur

，
TUºl�T@�]Ö×

，

ＥＤＡＡＢＡ]�£qê©J1=１３．７％æÌ\�

，

Yºl�T@�ª１００％�kl�3H９２．４％；̄

ÎÏºl�T@�]Ö×?Ï\¥ＥＤＡＡＢＡ]�

T�£qêg�Ìç

。
Ç����£qê��=

１６．１２æÌ\�

，
Yºl�T@�ª１００％��°�

3H２１．３６ª

。
¯ª_Ã`ß�ºl�T@�]ß

¢§¯µ�«÷Í*�

。

３．２．５　�E�¢�ＥＤＡＡＢＡ¾Ù_��

ßà５００«�T]A�

，
¢犆犿＝５，犚犿＝３，

犔犿∈｛１，２，３，４，５，６，７，８，９｝，ÍSＥＤＡＡＢＡ]g

�

，
l°¡L７£Nn/

。
lL６×Ó

，ＥＤＡＡＢＡ

JÚ]�£qê©J1Y犔犿＝９�¢l��H

，
Î

Ï_Ã�3�¼ë�£qêg��ú6pp�

。
Ó

_Ã�3�¼ÿ�£qêg�J�K6pp�

，
7

犔犿＝１�

，
5_��ª�·H７．１１ｓ，TU_Ã�¼

]Ö×

，
5_��Ö×

，
7犔犿＝９�ª�3H２２．

１８ｓ。

7７　iÔz�ä犈犇犃犃犅犃ÄþKÅÆ

４　�　�

§rµ��'mØ�£]¨¿�£qêJÚ

ＥＤＡＡＢＡ，¾ºl^�T]Ø�£:B¼ßª�¤

�Ti[\©º��

，
=�¤�T�]Xm�T�

ªØ�£]¼ß�T

，
ABØ�£]^]ªµïG

；

=１６P_Ã�£�!sF°]æü�£C!qê

ÐÂE^�T

，
 `ªÂE^�TØ�£]�ê

，
A

B5_æäë�¿

；
YØ�£]^]Âh�×áØ

�£r�£e�y

，
ABØ�£]^]ÂhZG

。

BCqÆëÛÜn/jN

，
ÿＤＡＡＭëò]��[

ÃP²

—ＳＬＡＲë ＨＡＣ6@

，ＥＤＡＡＢＡY�£q

ê©J1PQ]g�ÿ ＨＡＣ67

，
�mＤＡＡＭ ë

ＳＬＡＲ；Y x y æ ä ë � £ q ê Ù Ø � � P Q

，

ＥＤＡＡＢＡg��V�m ＨＡＣëＳＬＡＲ。Y!i

���

，
L÷=Ã�Ë�áRSØ�£]�]æä

、

5_����

，
Ya��£qê©J1]Ô§}

，
N

×�·�AB�]æäë5_��

。

{�!:

：

［１］ＰａｎＭＳ，ＴｓａｉＣＨ，ＴｓｅｎｇＹＣ．Ｔｈｅｏｒｐｈａｎｐｒｏｂｌｅｍ

ｉｎＺｉｇＢｅｅｗｉｒｅｌｅｓｓｎｅｔｗｏｒｋｓ［Ｊ］．ＩＥＥＥＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｎ
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