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，
Ù6jÒ� eJ^Ñ

b¶·F¢�nyVË¢

。
¯ µâçèVÔÀ

，
F

¾�� ＭｉｎＤｉａｍＭａｒｋｓVÂ�eJ*9·�ÄÅ

。

４）WÎÄ�ｆｉｎｄ＿ｍａｒｋｓ＿ａｎｄ＿ｐｏｓｅ（Ｉｍａｇｅ，

ＣａｌＴａｂＲｅｇｉｏｎ：：ＣａｌＴａｂＤｅｓｃｒＦｉｌｅ，ＳｔａｒｔＣａｍＰａｒａｍ，

ＳｔａｒｔＴｈｒｅｓｈ，ＤｅｌｔａＴｈｒｅｓｈ， ＭｉｎＴｈｒｅｓｈ，Ａｌｐｈａ，

８１ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"



 http://qks.cqu.edu.cn

ＭｉｎＣｏｎｔＬｅｎｇｔｈ， ＭａｘＤｉａｍＭａｒｋｓ： ＲＣｏｏｒｄ，

ＣＣｏｏｒｄ，ＳｔａｒｔＰｏｓｅ）�#eJ^jQ�eJ*�X

VyÊ�e

。
�¤U�[

：①WÎ£«üý°»a

Q�Â�eJ*VÆ¶æÇt

，
£«üý5<�A

=�ＡｌｐｈａIJ

，ＡｌｐｈａV�{1a5<�{�

，
Ù

9W£«üýÒ§#}�Vni

，
ÕLÒ�çèV

ÈJrwj·q�

。②�£«É�ª«Á�Ë¦

，

°»aQ�É��VÆ¶æÇt

，
�¯�ÉeJ*

F¡ÉeJ^¢�ªÉ���1

，
QêÌV£«É

���

，
9§9eJ*Æ¶æÇtFdÖÆ¶æÇ

tË¢B~

，
Á�A=�ＳｔａｒｔＴｈｒｅｓｈß£

。
mã

¼§#VÆ¶æÇtVØ�[&dkà¢£FeJ

^V ß à Ï Ã

，
a Î Ê C Ë � p 0 ! µ Ｄｅｌｔａ

Ｔｈｒｅｓｈê¸wË�1�!ÌË¦

，
Ë�S�D�T

� ＭｉｎＴｈｒｅｓｈ。③°»eJ^jQ�eJ*V�X

yÊ�e

。
5\jgU��G�# eJ*VæÇ

t

，
�ÒÍÎＦｉｔｚｇｉｂｂｏｎl

［１５］
°aV5\t²Éø

~S�E©�Èzê�#�HÍ�

，
°»aÍ�V

S�X¿Ç£s

，
Ç£sV^X�¯eJ*V�X

。

�ã ＨＡＬＣＯＮë~ eJ*ny�eVK¥

$<°»

。

２．３　ÅÆÇ\¶f��ÈZ®NÀÉ;´

?AeJ4ø^

，
ÍÎV�¤»¼¯

δ狓（狓狌，狔狌）＝狓狌（犽１狉
２
狌＋犽２狉

４
狌），

δ狔（狓狌，狔狌）＝狔狌（犽１狉
２
狌＋犽２狉

４
狌

烍
烌

烎）。
（６）

/^

：狉２狌＝狓
２
狌＋狔

２
狌；犽１、犽２ [¾¸�¤@�

。

%§

，
ÙÎMMÚÛ ¾¸�¤

，
Ù��~ëk

8~Ï��ÒÐÏþÎ

。
äå`aJ¢Vk8

，
½

5\�0ý,

，
³´ þH�QÎxy_V�¤»

¼

（
m/

（７））ª«nyÑ;

：

狓犱 ＝狓狌狊＋狓狌（犽１狉
２
狌＋犽２狉

４
狌）＋

狆１（３狓
２
狌＋狔

２
狌）＋２狆２狓狌狔狌，

狔犱 ＝狔狌＋狔狌（犽１狉
２
狌＋犽２狉

４
狌）＋狆２（３狔

２
狌＋

狓２狌）＋２狆１狓狌狔狌

烍

烌

烎。

（７）

/^

：狆１、狆２ [¢X�¤@�

；狊ª�nyÒÓ��

�¤

。

１）�h狆狌（狓狌，狔狌）Y狆犱（狓犱，狔犱），¥�¤@�

。

A/

（７）�

狓狌 狓狌狉
２
狌 狓狌狉

４
狌 ３狓２狌＋狔

２
狌 ２狓狌狔狌

０ 狔狌狉
２
狌 狔狌狉

４
狌 ３狔

２
狌＋狓

２
狌 ２狓狌狔

［ ］
狌

犛

犽１

犽２

狆１

狆

熿

燀

燄

燅２

＝

狓犱

狔犱－狔
［ ］

狌

， （８）

/

（８）�５>Ôh�

，
�>eJ*D�２>É]

，

犖 >*�２犖 >É]

，
¥�S�óÕð

。

２）�h狆犱（狓犱，狔犱）Y�¤@�

，
¥狆狌（狓狌，狔狌）。

�Ò

，
/

（８）[��¤3狓狌、狔狌 V�0É]

，
Ù

ÎD5\/

（９）��à4ÉøÖ©è4

。

狓
（犽）
狌 ＝ （狓犱－狓

（犽－１）
狌 （犽１［狉

（犽－１）
狌 ］２＋犽２［狉

（犽－１）
狌 ］４）－

狆１（３［狓
（犽－１）
狌 ］２＋［狔

（犽－１）
狌 ］２）－２狆２狓

（犽－１）
狌 狔

（犽－１）
狌 ）／狊，

狔
（犽）
狌 ＝狔犱－狔

（犽－１）
狌 （犽１［狉

（犽－１）
狌 ］２＋犽２［狉

（犽－１）
狌 ］４）－

狆１（３［狔
（犽－１）
狌 ］２＋［狓

（犽－１）
狌 ］２）－２狆２狓

（犽－１）
狌 狔

（犽－１）
狌

烍

烌

烎。

（９）

/^

：（狓
（犽）
狌 ，狔

（犽）
狌 ）̄ �犽0Ö©�#V6��e

；

［狉
（犽）
狌 ］

２＝［狓
（犽）
狌 ］

２＋［狔
（犽）
狌 ］

２；狆狌 VÊ�ß¯

（狓
（０）
狌 ，

狔
（０）
狌 ）＝（狓犱，狔犱），ß£H6Ö©ú�ÆÇ�D¥a6

��e狆狌。

２．４　ÊË�ÌÈÍgÎ[F_ÏÐ¶fS�

i¨�^

，
ûÎeJ^j1À*Vëxny�

e狆犱（狓犱，狔犱）F)ÁVÊÓ�e犘（狓狑，狔狑，狕狑）sÖ

ªZV�¤»¼¥ðxy_ïÁ²c� 犕 F�¤

@�犽１、犽２、狆１、狆２ Y狊V4ømq

：

１）ûÎëxny�e狆犱（狓犱，狔犱）F�ÁVÊÓ

�e犘（狓狑，狔狑，狕狑），äå¶/

（４）�#xy_Vï

Á²c�犕 VS�óÕð

。

２）ûÎU�１）�#V 犕 YÊÓ�e犘（狓狑，

狔狑，狕狑），äå¶/

（４）¥ða)ÁVëxny�e

狆犱（狓犱，狔犱）VK�6�ny�e狆′狌（狓狌，狔狌）。

３）ûÎëxny�e狆犱（狓犱，狔犱）YK�6�n

yne狆′狌（狓狌，狔狌），äå¶/

（８）à4�#xy_V

�¤@�犽１、犽２、狆１、狆２ Y狊。

４）ûÎU�３）�#Vxy_�¤@�Yëx

ny�e狆犱（狓犱，狔犱），äå¶/

（９）Ö©à4a)Á

VK�6�nyne狆″狌（狓狌，狔狌）。

５）:ÂßJá>��V;�ε，mãU�２）Y

４）¥�V6�ny�e¡¢｜狆′狌狆″狌｜＞ε，a9

狆″狌（狓狌，狔狌）×�V狆犱（狓犱，狔犱）ßàU�１）ÝÞè

4

；
Üa

，
�±¯�Ò�G�# Ã�VïÁ²c�

犕 Yxy_�¤@�犽１、犽２、狆１、狆２ Y狊。

２．５　I�¯;z{

¡,ÊÓJ¢�(q!³\]

，
5\÷xy_

9ÏL*��#V_cØ�`ÙVÊÓ�e

。
ë~

ÊÓJ¢ÅeJX

，
Nk8nyOP

、́
¤BC\

]

，
ñ\]Ïi¨�45ÿ!YÑ

。
�ß÷xy_

ïÁ²c�ËP¯犕Ｌ Y犕Ｒ，̀ Ù!X�y�eË

P¯狆′１（狌Ｌ，狏Ｌ）Y狆′Ｌ（狌Ｒ，狏Ｒ），ÂWÎ/

（９）Ö©

�!X�eª«�¤Ñ;

，
GÑ;ZV�eß¯

狆１（狌Ｌ，狏Ｌ）Y狆２（狌Ｒ，狏Ｒ），ß`Ù!X�e¯犘（狓，

９１!９#　　　　　　　　　　　　è　é

，
�

：
FÇqÉö÷î´ïðòóúûMü�
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狔，狕），äåxy_�y»¼D�

狕Ｒ

狌Ｒ

狏Ｒ

熿

燀

燄

燅１

＝犕Ｒ

狓

狔

狕

熿

燀

燄

燅１

＝

犿Ｒ１１ 犿Ｒ１２ 犿Ｒ１３ 犿Ｒ１４

犿Ｒ２１ 犿Ｒ２２ 犿Ｒ２３ 犿Ｒ２４

犿Ｒ３１ 犿Ｒ３２ 犿Ｒ３３ 犿

熿

燀

燄

燅Ｒ３４

狓

狔

狕

熿

燀

燄

燅１

，

（１０）

狕Ｌ

狌Ｌ

狏Ｌ

熿

燀

燄

燅１

＝犕Ｌ

狓

狔

狕

熿

燀

燄

燅１

＝

犿Ｌ１１ 犿Ｌ１２ 犿Ｌ１３ 犿Ｌ１４

犿Ｌ２１ 犿Ｌ２２ 犿Ｌ２３ 犿Ｌ２４

犿Ｌ３１ 犿Ｌ３２ 犿Ｌ３３ 犿

熿

燀

燄

燅Ｌ３４

狓

狔

狕

熿

燀

燄

燅１

，

（１１）

��狕Ｒ＝犿Ｒ３１狓＋犿Ｒ３２狔＋犿Ｒ３３狕＋犿Ｒ３４，狕Ｌ＝犿Ｌ３１狓＋

犿Ｌ３２狔＋犿Ｌ３３狕＋犿Ｌ３４，/（１０）（１１）ËPàÚ狕Ｒ、狕Ｌ �

（犿Ｒ３１狓＋犿Ｒ３２狔＋犿Ｒ３３狕＋犿Ｒ３４）
狌Ｒ

狏
［ ］
Ｒ

＝

犿Ｒ１１ 犿Ｒ１２ 犿Ｒ１３ 犿Ｒ１４

犿Ｒ２１ 犿Ｒ２２ 犿Ｒ２３ 犿
［ ］

Ｒ２４

狓

狔

狕

熿

燀

燄

燅１

， （１２）

（犿Ｌ３１狓＋犿Ｌ３２狔＋犿Ｌ３３狕＋犿Ｌ３４）
狌Ｌ

狏
［ ］
Ｌ

＝

犿Ｌ１１ 犿Ｌ１２ 犿Ｌ１３ 犿Ｌ１４

犿Ｌ２１ 犿Ｌ２２ 犿Ｌ２３ 犿
［ ］

Ｌ２４

狓

狔

狕

熿

燀

燄

燅１

， （１３）

w6�

犃犘＝犫，

d^

：

犃＝

犿Ｌ３１狌Ｌ－犿Ｌ１１ 犿Ｌ３２狌Ｌ－犿Ｌ１２ 犿Ｌ３３狌Ｌ－犿Ｌ１３

犿Ｌ３１狏Ｌ－犿Ｌ２１ 犿Ｌ３２狏Ｌ－犿Ｌ２２ 犿Ｌ３３狏Ｌ－犿Ｌ２３

犿Ｒ３１狌Ｒ－犿Ｒ１１ 犿Ｒ３２狌Ｒ－犿Ｒ１２ 犿Ｒ３３狌Ｒ－犿Ｒ１３

犿Ｒ３１狏Ｒ－犿Ｒ２１ 犿Ｒ３２狏Ｒ－犿Ｒ２２ 犿Ｒ３３狏Ｒ－犿

熿

燀

燄

燅Ｒ２３

，

犫＝

犿Ｌ１４－犿Ｌ３４狌Ｌ

犿Ｌ２４－犿Ｌ３４狏Ｌ

犿Ｒ１４－犿Ｒ３４狌Ｒ

犿Ｒ２４－犿Ｒ３４狏

熿

燀

燄

燅Ｒ

，

aS�óÕð 　犘＝犃
－犫。 （１４）

３　[ÑÒÓ

@AA２>xy_

、１.ＤＶＲ（�Fò��y

_

）、１6eJ^

、１>ÛÜÝ

、１>à��Y１.à

4_r�

（
bË,-ßÞmn３Q�

）。２.xy_

Ò¥á6

，
¼`[ ＨＷ９０８０Ｐ，Þ¡¯６ｍｍ，１／３ß

�ＣＣＤ，nyËàÇ¯５２８×３８４。xy_�áJV

*��J#£

，
8¥２.xy_��1V)Lò/

，

½�(tþ�1�２００ｍｍ。à��i;_°<qD

êjq[&¤áV$AÅ<

，
ð3£mâà��V�

¤IJYyÅ*�üý

。
7_á¹z~`®

，́
�j

·ãzè�ú~

，
½$<ª«(�¡,´¤òwV`

8J¢

，
�Z°<à��ª«$<n`o@

。

7３　Ô8UVÁÕ

,-iá>þ�Ï��５０ｍ、ä�Ï��５ｍ、

��Ï��６ｍVÊÓÑª«

，
Í+ ５�eJ^

nyª«eJ

。
WÎ¨�Q�

，
G\à4

，
xy_V

eJ�ãmª１Q�

。

h１　®N;´kl

xy_ ïÁ²c� �¤@�

¤x

y_

犕Ｌ＝

０．１００５８６ －０．０００５５２ ０．１９０５２８ －１６０．４９７０９５

－０．０００２４３ －０．１１１０６８ －０．００５６１２ １４６．５０６７９１

－０．００００１３ －０．０００００１ －０．０００１３９ １．０

熿

燀

燄

燅　　　

犽１＝０．３５６２１，犽２＝－０．５７６１７，狊＝１．０

狆１＝－０．０００１２７０３，狆２＝－０．０００２６４０３

áx

y_

犕Ｒ＝

０．１０２５０５ －０．００３０３７ ０．２１００６９ －９８．２３１１１９

－０．００７８２９ －０．１０５１４５ －０．０１６２５７ １１０．０７３２３２

－０．００００４７ －０．００００１５ －０．０００１８７ １．０

熿

燀

燄

燅　　　

犽１＝０．６９９２３，犽２＝－０．４８１４７，狊＝０．８９６４５８

狆１＝－０．００００４１６９，狆２＝－０．０００００５５３

　　ûÎxy_�¤@��eJ^nyª«�¤Ñ

;

，
Ñ;�ZVöã��mn４Q�

，
9Ñ;Vöã

å

，
�öÑàÅ ¾¸�¤F¤¸�¤lVÔÀ

，
G

# 6åV�ã

。
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7４　¶fÖ×ØÙÚlZÛ7®

¯ -h¨�^`aJ¢Vl�

，
ËPÍÎ?

AeJ4ø^V�¤»¼F¨�^VÖª�¤»

¼

，
i)LVÆÇq2$´Ñª«１０0,-

，
Ì

×V®ºÈz��mª２Q�

，
Dêåa¨�VJ

¢l�}�

，
�¤»¼}±ÃHëx

。

h２　¿ÀØÙ´¾ÜÝZÛ

ÈzØ¼ ?AJ¢ ¨�J¢

Ｘ¸¡¢Èz

／ｍｍ ５５ ２５

Ｙ¸¡¢Èz

／ｍｍ ７０ ３０

Ｚ¸¡¢Èz

／ｍｍ ２０ ２０

¨®*�Èz

／（°） ０．２１ ０．０９

æF*�Èz

／（°） ０．２５ ０．１１

４　k　�

%&(�¡,´¤òwABë~ ÊÓJ¢

，

½5\$«ßàeJ^

、
³´¥e�¤»¼

、
èÎ

ｈａｌｃｏｎAB°� ÊÓJ¢¥�

、
l�YìJ²

。

¨�V45�ã�ÁÎ�à�o]+,

，
9z6`

®#à��Ò�J¢VÒÓ��２０ｓ，J¢Èz

０．２°，�ögr½¾Å¯５０ｍ，Dêë~�N�çV

`a®IY$<J¢n`Ær

，̄
êZVà�o@

°o ��Y=ÚÕ�

。
¨�Éø|�ÏÁYç

，

mi�tÏÁ[Ã�|¬[�bËè§�V®pq

Zêë~eJ*V$<°»

，
NkªáUÖªeJ

\]®|¬²YìJ²

。

��!:

：

［１］ＫｏＢＣ，ＣｈｅｏｎｇＫＨ，ＮａｍＪＹ．Ｆｉｒｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｂａｓｅｄ

ｏｎｖｉｓｉｏｎｓｅｎｓｏｒａｎｄｓｕｐｐｏｒｔｖｅｃｔｏｒｍａｃｈｉｎｅｓ［Ｊ］．Ｆｉｒｅ

ＳａｆｅｔｙＪｏｕｒｎａｌ，２００９，４４（３）：３２２３２９．

［２］ＢｏｒｇｅｓＰＶＫ，ＩｚｑｕｉｅｒｄｏＥ．Ａｐｒｏｂａｂｉｌｉｓｔｉｃａｐｐｒｏａｃｈ
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