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犅１＋犝
·

ＫＳＢ１－犝
·

犉犅１

ｊ（ω（１－犽）犔＋犡犔１）
，

犐
·

犆１犉１ ＝
犝
·

犆１＋犝
·

ＫＳＣ１－犝
·

犉犆１

ｊ（ω（１－犽）犔＋犡犔１）
，

（１０）

äå/

（１０），犛１ û犅、犆)ÓVt;µ犐
·

犅１犆１犉１¯

犐
·

犅１犆１犉１ ＝
犝
·

犅１－犝
·

犆１＋犝
·

ＫＳＢ１－犝
·

ＫＳＣ１

ｊ（ω（１－犽）犔＋犡犔１）

＝
犝
·

犅１犆１＋犽犛１犝
·

犆１犃１

ｊ（ω（１－犽）犔＋犡犔１

＝
犝犅１犆１ｅ

－犼δ＋犽犛１犝犅１犆１ｅ
－ｊ（δ＋２π／３）

ｊ（ω（１－犽）犔＋犡犔１）

２７ $ % & ' ' (　　　　　　　　　　　　　　　　　　　!３５"
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＝ 犝犅１犆１ｃｏｓδ＋犽犛１犝犅１犆１ｃｏｓδ＋
２π（ ）（ ）３

－

ｊ犝犅１犆１×ｓｉｎδ＋犽犛１犝犅１犆１ｓｉｎδ＋
２π（ ）（ ）３

／ｊ（ω（１－犽）犔＋犡犔１）， （１１）

W�

犽犛１ ＝
犝犅犆ｓｉｎδ

犝犅１犆１ｓｉｎ
２π
３
－犝犅犆ｓｉｎ

２π
３
＋（ ）δ

， （１２）

a

犝犅１犆１ｃｏｓδ＋犽犛１犝犅１犆１ｃｏｓδ＋
２π（ ）３

－犝犅犆 ＋犝犅１犆１ｃｏｓδ
＝

犝犅１犆１ｓｉｎδ＋犽犛１犝犅１犆１ｓｉｎδ＋
２π（ ）３

犝犅１犆１ｓｉｎδ
＝犿犅犆１。（１３）

d^犿ＢＣ１¯Ì×V��

。
IJ犡Ｌ１¯

犡犔１ ＝ω犔（犿犅犆１－１＋犽）。 （１４）

a犛１ û犅、犆)ÓVt;µ犐
·

犅１犆１犉１l�;<è«Ò

tVt;µ犐
·

犅１犆１，�

犐
·

犅１犉１－犐
·

犆１犉１ ＝犐
·

犅１－犐
·

犆１ ＝犐
·

犅１犆１。 （１５）

äå/

（１）、/（８）、/（１５）Yn１a�

犐
·

犅犉１－犐
·

犆犉１ ＝－（犐
·

犅１犉１－犐
·

犆１犉１），

犐
·

犅犉１＋犐
·

犆犉１＋犐
·

犅１犉１＋犐
·

犆１犉１ ＝０。 （１６）

��

犐
·

犅犉１＋犐
·

犅１犉１ ＝０，

犐
·

犆犉１＋犐
·

犆１犉１ ＝０。 （１７）

　　äå/

（１７）Yn１，ñé¨qtVÓÔ;µ

¯０。LÒ

，
ñé¨qt犅 )÷ûV;µ犐

·

犅犉１Y

犐
·

犅１犉１a¯

犐
·

犅犉１ ＝－犐
·

犅１犉１ ＝
犝
·

犅 ＋犝
·

ＫＳＢ－犝
·

犅１－犝
·

ＫＳＢ１

ｊ（ω犔＋犡犔＋犡犔１）
。

（１８）

　　;<è«uÓ

，
A�t÷û;B��Vz+

��

，
é�dz+

，
�/

（５）、/（６）、/（１２）Y/

（１３）

^犝犅犆l�犝犅１犆１，a/

（１８）D¨E¯

犐
·

犅犉１ ＝－犐
·

犅１犉１ ＝
（犝
·

犅 －犝
·

犅ｅ
－ｊδ）－（犝

·

犅１－犝
·

犅１ｅ
ｊδ）

２ｊω犔
。

（１９）

LÒ

：

犝
·

犅 ＝犝
·

犅１ｅ
犼δ

犝
·

犅１ ＝犝
·

犅ｅ
－犼δ。 （２０）

a/

（１９）DªáU¨E¯

犐
·

犅犉１ ＝－犐
·

犅１犉１ ＝
犝
·

犅 －犝
·

犅１

ｊω犔
。 （２１）

　　A�Dh

，
ÓÔé¨qt犅 )÷ûV;µ

犐
·

犅犉１Y犐
·

犅１犉１l�d;<è«;µ犐
·

犅 Y犐
·

犅１。F犅)

ÓÔ;µV®p)L

，
�Òt犆)÷ûVÓÔ;

µ|l�d;<è«;µ

，
§犅、犆)ÓVÔÓÔ

�tV犃 );µÙ�ÔÀ

，
��

，
ñé¨q

，
t

÷ûV３);µºl�;<;µ

。

A�NDh

，
÷)ÔZ

，
itÓÔ)V÷û

EM;BY;ð

，
WzUûVEM;BFI��Ó

Ô)V;8;BL)

，
¿"ûVEM;BFãZ�

ÓÔ)V;8;BL)

，
þRÑIJEM;BV�

�YEM;ðV�

，
rIJÓÔ;µ¯０，LÒÓÔ

tjV;µl�;<è«ÒV;µ

。

２　ÂÃ?LqrÄ\Å-GH

n２¯it犛ûV犃 )Ý�ÓÔ;µIJ

£V��n

。
ÓÔ;µIJ£A½M¤B£Ｔ１、E

M¤B£Ｔ２，D¸;ð犔Ｂ、犔Ｃ êsB�犛犓１Y犛犓犛

`�

。
n２^V犝

·

犃犅、犝
·

犅犅、犝
·

犆犅ËP¯犃 )

、犅)Y

犆)ÞÎ;8

，
Ì×ËPl�犝

·

犃、犝
·

犅、犝
·

犆。o@ÒÓ

Ô;µIJ£^V犛犓犛ç�ÛBé¨

。
äån２，Ｔ１

Vï£;B犝
·

犆犛¯

犝
·

犆犛 ＝犿犝
·

犛。 （２２）

7２　ÂÃ?LqrÄ\k=GH7

d^犿¯Ｔ１ V¤B�

，犝
·

犛 ¯ Ｔ１ VÐ£;B

。
ä

å¤B£ Ｔ２ Vo@Ð6YÓÔ;µIJ£V�

`�

犝
·

１ ＝ｊω犔１犐
·

犃 ＋ｊω犕犐
·

犆犆，

犝
·

２ ＝ｊω犔２犐
·

犆犆 ＋ｊω犕犐
·

犃，

犝
·

２ ＝犝
·

犆犛 －ｊω犔犅犐
·

犆犆，

（２３）

d^

：犔１、犔２、犕 ¯Ｔ２ VÐ£Ár;ð

、
ï£Ár;
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ðYÐ

、
ï£ÁrYÓV�ð

；犐
·

犃 ¯ Ｔ２ VÐ£;

µ

，
|l�t;µ

；犝
·

１ ¯ Ｔ２ VÐ£;B

；犐
·

犆犆¯

Ｔ２ V ï £ ; µ

；犝
·

２ ¯ Ｔ２ V ï £ ; B

。
ä å

/

（２３），犝
·

１ ¯

犝
·

１ ＝
犕犝

·

犆犛

犔２＋犔犅
＋ｊω 犔１－

犕２

犔２＋犔（ ）
犅

犐
·

犃 ＝

犝
·

犲犮＋ｊω犔犲犐
·

犃。 （２４）

d^犝
·

犲犮＝
犕犝

·

犆犛

犔２＋犔犅
，犔犲＝犔１－

犕２

犔２＋犔犅
。

��ÓÔ;

µIJ£lö�;B8犝
·

犲犮Y;ð犔犇 VEM

，
d^

犔犇 ¯

犔犇 ＝犔犲＋犔犆。 （２５）

　　äå/

（２２）Y/

（２４），犝
·

犲犮F犝
·

犛 L)

，
��Ö¤

犛犓１V¢£êIJ犝
·

犲犮V)¢

，
WdFI�[ãZ�

ÓÔ)V;8;BL)

。
R犛犓１i¢£２Ò

，
a犝

·

犲犮

F犝
·

犅犅L)

，
ÌFãZ�ÓÔ)

（犃 )

）
V;8;B

犝
·

犅 L)

；
R犛Ｋ１i¢£３Ò

，
a犝

·

犲犮F犝
·

犆犅L)

，
ÌF

I��ÓÔ)

（犃)

）
V;8;B犝

·

犃L)

。

äå/

（２４）Y/

（２５），̧ w犔犆 9Ö¤犔犇，ÕÌ

�犝
·

犲犮Ù�ÔÀ

；̧
w犔犅 9Ö¤犝

·

犲犮V��§Ï·Ö

¤犝
·

犲犮V)¢

，
Õñ¸i·Ö¤犔犲 9§Ö¤犔犇。Õ

[

，
mãi¸w犔犅 VLÒ|¸w犔犆，�ÃÁ

：

Δ犔犆 ＝
犕２

犔２＋犔犅＋Δ犔犅
－

犕２

犔２＋犔犅
。 （２６）

aiÏÖ¤犔犇 V®pq¸i 犝
·

犲犮V��

。
/

（２６）

^

，Δ犔犅 ¯犔犅 V¸i3

，
d,e[¸i犝

·

犲犮V��W

dG#ä6�

；Δ犔犆 ¯犔犆 V¸i3

，
d¸i,e[

?à�犔犅 V¸i»TV犔犇 V¤E

。
A�Dh

，
d

¸IJ犔犅 Y犔犆 r´IJ犝
·

犲犮V��Y犔犇。�

�

，
n２Q�VÓÔ;µIJ£lö�;B8F;

ðVEM

，
d;B8;BDêFI�[ãZ�ÓÔ

)V;8;BL)

，
LÒEM;B8;BV��Y

EM;ðV�Dê´¸i

。

¯ �öÑIJ÷)Ô;µ

，
it�)V

÷ûº8ÝÓÔ;µIJ£

。
÷)ÔÒ

，
$<t

ÓÔ)÷ûVÓÔ;µIJ£

，
IJ犛Ｋ１V¢£

，

W¢�zUûVÓÔ;µIJ£Vlö;B8;B

FI��ÓÔ)V;8;BL)

，
¢�¿"ûVÓ

Ô;µIJ£Vlö;B8;BFãZ�ÓÔ)V

;8;BL)

，
i�(äjd¸IJ犔犅 Y犔犆，Wd

lö;B8;BV��Y;ðËPÃÁ/

（２）、

/

（５）、/（７）[/

（９）、/（１２）、/（１４），atVÔ

;µ¯０，t;µ|l�;<è«ÒVt;

µ

。
��

，
n２Q�VÓÔ;µIJ£rIJ÷)

ÔÓÔ;µ¯０，½WÓÔtjV;µl�;

<è«ÒVt;µ

。

ç�ÞÎé¨Ò

，
ÓÔ;µIJ£^V犛犓犛i

¶Hé¨

，犛犓１i¢£４，�Ò

，
ÓÔ;µIJ£�t

Vè«Ù�ÔÀ

。

３　ÂÃ?L\qrst

äå

“
÷)ÔÓÔ;µVIJÐ6

”，
8ìd

IJÓÔ;µIJ£Vé¨êIJÓÔ;µ

，
jù

úìddJÓÔ*V¢£

，
Õ8ìddJÓÔ*V

¢£���Z

，
��äå/

（２）ldJÔ®pqÓ

Ô;µIJ£Vé¨|���Z

。

äå/

（４）[/

（１１），Ö¤ÓÔ;µIJ£V`

alöv®犡犔（[犡犔１）9Ö¤tÓÔ;µV�

�

，
ÌÏ·Ö¤tÓÔ;µV)¢

；
§¸i犔犆 9

vÖ¤犔犇 9§Ö¤犡犔（[犡犔１），ÌÏ·ÔÀÓÔ

;µIJ£Vlö;B8;B

，
��¸i犔犆 9vÖ

¤ÓÔ;µV��§Ï·Ö¤ÓÔ;µV)¢

。

n３¯¸it犛û

（犛１ ûV®p)L

）
EM

;B8;B���t;µÔÀV)3n

。
;B�

�¯犽′犛犝犃犅Ò，äå/

（４），犅、犆)ÓVÔ;µ¯

犐′；;B��¸w¯犽″犛犝犃犅Ò，犅、犆)ÓVÔ;µ

¯犐″。äån３Y/

（４），Ö¤EM;B8;BV�

�9Ö¤ÓÔ)Ót;µV)¢

，
ÕLÒ|9Ö¤

ñ;µV��

。
Õ[

，
mãiÖ¤EM;B8;B

��VLÒ|Ö¤犔犆 V�9§Ö¤EMlö;ð

犔犇 V�

，
§�

犔″犇 ＝
犽″２犛－犽″犛＋槡 １

犽′２犛－犽′犛＋槡 １
（犽犔＋犔′犇）－犽犔，（２６）

aiÏÖ¤ÓÔ;µ��V®pqë~ �ÓÔ;

µ)¢VIJ

。
/

（２６）̂ V犔′犇、犔″犇 ËP¯¸i

�

、
ZÓÔ;µIJ£VEMlö;ð犔犇 V�

。
ä

å/

（２６）YÓÔ;µIJ£Vo@Ð6

，
i�ö¸

iÿ!Ñ

，̧
i犔犅 9Ö¤EM;B8;B��9§

Ö¤ÓÔ;µV)¢

，
Õñ¸i|9Ö¤ÓÔ;µ

V��

，
Õ[ÓÔ;µ��V¤EØDê5\¸i

犔犆 ê¸id犔犇 V/'6

，
��5\d¸IJ犔犅 Y

犔犆，DêiÏÔÀÓÔ;µ��V®pqë~�Ó

Ô;µ)¢VIJ

。
��

，
5\IJ犔犅 Y犔犆 r

´IJÓÔ;µ��Y)¢

。
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7３　op?ùM?ù²³þ.\Jy7

(�jg1*

，
ÍÎmq��IJ÷)ÔÓ

Ô;µ

：
äåté¨IJ犛犛犓 Vé¨Y犛犓１V¢

£

，
i�(äj¸i犔犅 êIJÓÔ;µV)¢

，̧

i犔犆 êIJÓÔ;µV��

。
n４¯ÓÔ;µV

IJÐ6n

。

7４　ÂÃ?LqrGH7

;<è«uÓ

，“
B�IJ»6

”
IJ犛犓犛i¶

Hé¨

，犛犓１i¢£４，ÓÔ;µIJ£ç�ÞÎé

¨

。
÷)ÔZ

，犛犓犛ÛB

，
$<ÓÔ)VÓÔ;µ

IJ£

。
mãÓÔ;µIJ£¢�t�Æ�µV

zUû

，
aIJ犛犓１V¢£Wd犝

·

犛 FI��ÓÔ)

V;8;BL)

；
mã¢�¿"û

，
aIJ犛犓１W犝

·

犛

FãZ�ÓÔ)V;8;BL)

。
�m

，
÷)Ô

Z

，
¢�犅 )zUûVÓÔ;µIJ£aIJd

犛犓１i¢£１，Wd犝
·

犛 F犃 );8;BL)

，
§¢�

¿"ûVÓÔ;µIJ£aIJd犛犓１i¢£３，W

d犝
·

犛 F犆);8;BL)

。
LÒý3ÓÔ);µ

，

à4ÓÔ)ÓVt;µ

，
GＦＦＴ（K¥å´æà4

）

»6à4d��Y)¢

，
9ñ;µ��FVJ��

�

，
dz@¯ＰＩIJ£V`b_`

，
ñＰＩIJ£V

`a_`@¯犔犆 ;ðIJ£VVJ_`

；
9ÓÔ)

Ót;µV)¢�FVJ���

，
dÈz@¯Ëá

>ＰＩIJ£V`b_`

，
ñＰＩIJ£V`a_`

@¯犔犅 ;ðIJ£VVJ_`

。
idÖ)���

^�D¸;ðIJ£��mnV�g

，
ÙÎÏA�

g

［１０１１］。
iÔÓÔ;µVIJ\]^

，
¢�t

LáûÏLÓÔ;µIJ£Vlö;B8;BV�

�[)lV

，
LÒd`aVlö;ð|[)lV

，
�

�i¸i\]^d犔犅 Y犔犆 V;ð�|[)lV

。

Ón４^

“
IJ犔犆”Y“IJ犔犅”9@¯táû�

G$<VQ�ÓÔ;µIJ£VD¸;ð犔犆 Y犔犅

IJ£VVJ�

。
n４^

“
t;µ��VJ�

”
Y

“
t;µ)¢VJ�

”
ËP¯;<è«uÓFY�Á

t;µV��Y)¢

。

４　ÒVd~�8x

４．１　ÒV8x

äå/

（４）[/

（１１），�ÓÔ)ÓVt;BYt

;µ§~

，
÷)ÔÓÔlö�ï)¿ÑÓÔ

，
§¢

�táûÏL)V÷>ÓÔ;µIJ£|lö�

１>;B8Y１>;ðVEM

，
��Ì×|Dêl

ö¯１>ÓÔ;µIJ£

。
��ë-^ÍÎn５Q

�@A

。

7５　ÒVGH7

äå

“
÷)ÔÓÔ;µVIJÐ6

”，
÷)Ô

Z

，
t÷ûÓÔ)ÓVt;µºl�;<;µ

Ò

，
atVÓÔ;µ¯０，��ÓÔ;µIJ£V

á>,ej[IJt÷ûÓÔ)ÓVt;µl�

;<è«ÒV;µ

。

äån１，;<è«uÓt犛ûY犛１ û犅、犆

)ÓVt;µ犐
·

犅犆、犐
·

犅１犆１ËP¯

犐
·

犅犆 ＝
犝
·

犅犆 －犝
·

犅１犆１

ｊω犔
，

犐
·

犅１犆１ ＝
犝
·

犅１犆１－犝
·

犅犆

ｊω犔
，

（２７）

d^犝
·

犅犆、犝
·

犅１犆１ËP¯t犛ûY犛１ û犅、犆)ÓV
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t;B

。
;<è«uÓ

，犝
·

犅犆I�犝
·

犅１犆１δ，é�d�

�z+

，
a

：

犝
·

犅犆 ＝犝
·

犅１犆１ｅ
ｊδ。 （２８）

��;<è«uÓ

，
t犛ûY犛１ û犅、犆)ÓV

t;µ犐
·

犅犆、犐
·

犅１犆１ËP¯

犐
·

犅犆 ＝

２ｓｉｎ
δ
２
×犝

·

犅犆

ω犔
×ｅ

－ｊ
δ
２，

犐
·

犅１犆１ ＝

２ｓｉｎ
δ
２
×犝

·

犅１犆１

ω犔
×ｅ

－ｊ π－
δ（ ）２ ，

（２９）

　　äå/

（２９），;<è«ÒtzUû犅、犆)Ó

Vt;µãZ犅、犆)ÓÐtVt;Bδ／２，§¿"

û犅、犆)ÓVt;µãZ犅、犆)ÓÐtVt;B

¯π－δ／２，dÖ)ÓVt;µYt;B|�)LV

�@

。
A�"@Aè«ìJ²VÅu

［１２］，
;<è«

uÓtVÆÇ*��π／３，§�vÒtVÆÇ

*|iπ／１８¤á

，
��;<è«uÓ

，
tzUû

Vt;µãZFY�ÁVÐtt;Bπ／３６～π／６，

§¿"ûVt;µaãZFY�ÁÐtt;B

５π／６～３５π／３６。

in５Q�Vë-@A^

，
B�犓、犓犃犅、犓犆犃、

犓犌 ¯Açè3`�V�¨B�

，犝
·

犅犆ªÀ 犅、犆)

Ó;8Vt;B

，
d�ö�¯２５０Ｖ，６０Ｈｚ；;v犚
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