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格式对界面变量进行数值重构$形成高精度的数值离散格式$

对其捕捉溃坝波的能力进行分析'用
-%8

平均对一维浅水方程组进行局部线性化$通过直接和解

耦
)

种格式进行求解$数值模拟溃坝洪水的推进过程$得到沿程的水位和流速分布'与理论解的比

较表明基于
aF(_"

重构的解耦格式$具有很高的分辨率$展现了溃坝涌波的运动特性'
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大坝的上下游水位差较大$一旦溃坝或为保护

大坝而人为的以破坏方式开启溢洪道$将形成巨大

的洪水并向下游推进'洪水传播速度快$破坏性大$

对下游人民的生命财产安全造成极大的威胁'因

此$数值模拟溃坝洪水的推进过程$将对保护下游人

民的生命财产安全及确定大坝的设计标准等具有重

要意义'

从数学上来讲$重力引起的浅水运动类似于可

压缩流体的运动$属于双曲型方程$可用空气动力学

中求解含激波的众多方法求解'近年来$有众多学

者构造高精度的数值格式如特征线(
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)等格式对溃坝进行数

值模拟$取得了较好的效果$但对于间断的捕捉仍存

在着不同程度的耗散或振荡'笔者采用先解耦后进

行
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重构以求解浅水方程$通过与
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解

析解比较表明$这种离散格式对于间断的捕捉能力

强$是模拟溃坝洪水的一种有效方法'
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一维矩形断面全溃坝模型

大坝瞬间溃堤$在坝的上下游形成非恒定急变

流'下游流量增加$水位迅速上涨$形成涨水顺波向

下游传播$上游则因下泄流量突然增加水位急剧下降

形成降水逆波向上游传播'溃坝
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的瞬时水面

线和流速分布的数值解和理论解的比较如图
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会有少许振荡$而解耦后计算效果很好$水位和流速

符合实际情况$是一种较理想的数值模拟格式'
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解耦的特征变量方程$通过空间上高精度的
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离散$可得

分辨率较高的数值格式'通过理论解的比较发现$

此格式很好的抑制了振荡$沿程水位分布和流速分

布与理论解基本吻合$展示了溃坝洪水的运动特性$

为预测溃坝引起的灾害及防灾救灾等提供了一种有

效的手段'但未解耦方程组求解中出现的数值振荡

尚待进一步思考'
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