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要!随着人们对家居安防的要求越来越高!提出了基于嵌入式网络的可视门禁无线对讲系

统设计方案!介绍了系统的组成与总体方案&门口机带有红外摄像头!通过无线
P727

网络与室内机

通信&室内机采用
EZ]++

处理器!运用
E0>/%7>

操作系统来管理各个应用进程&详细介绍了室

内用户机的软件和硬件设计方法!制作出门口机和室内用户机的实物进行测试!测试结果表明系统

运行流畅!可以很好的满足用户的需求!验证了设计方案的可行性&

关键词!嵌入式#可视门禁#视频处理#
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E0>/%7>

随着科技的不断发展和人们安全防范意识的逐步提高%门禁系统在现代化办公和人们的生活中的应用

越来越普遍&智能建筑的日益流行对于楼宇管理自动化和安全监控也提出了更高的安全性和可靠性要求%

传统的非可视楼宇对讲系统是通过有线连接的方式%根据语音来辨别来访客户后实现远距离控制的&目前

大部分已安装楼宇对讲系统的小区该系统只局限在实现远距离控制和报警功能%不能满足现在对于门禁系

统的主动性(实时性(灵活性及其可扩展性的需求)

+

*

&

国外在这方面的研究相对比深入%

)**?

年
+*

月%韩国三星公司推出基于
ZLB,?@

总线方式的
LaQB"*@

系列可视对讲系统)

)

*

%

)**F

年
++

月%

TG

安防集团推出了基于以太网架构的
]7/1I&:

全数字楼宇对讲系

统)

!

*

%

)*++

年
#

月霍尼韦尔发布
XLB#@**

数字可视系统采用互联网通信技术%这些国外产品的价格都比较

高&

)*+!

年哈尔滨工程大学大学的汤明提出了基于
Q3O

"

XO

协议设计楼宇可视门铃系统的技术实现方案&
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不再使用常用的
O3

核心板做客户端%而是采用
L!3),,*

嵌入式
3O8

作为核心处理器设计门铃系统)

,

*

&

)**?

年南京理工大学的许仁德提出了基于新兴的
c7

5

[::

技术的无线可视门禁系统的完整解决方案%并且提

出了基于新兴的
c7

5

[::

技术的无线可视门禁系统的完整解决方案)

@

*

&

)**?

年黄言态等人通过在
'7]C

上运

行嵌入式
N70.J

操作系统%结合先进的网络技术%监控系统可实现嵌入式视频采集的功能%同时还可以对图

像进行压缩处理)

#

*

&

)**F

年高显生等人设计了一种嵌入式无线可视门铃系统%系统采用采用硬件编(解码方

式实现
XUG

接口设备或网络端口输入和输出的
]OGTB,

码流)

"

*

&总结国内外的相关研究现状和特点%目前

所采用的模拟视频技术存在的不足!如抗外界干扰的能力差%视频传输信号差等现象'远距离传输时需要加

视频放大器进行信号放大'多个用户之间进行通话时常常出现占线情况%并且功能比较单一难以扩展等)

?

*

&

为了解决采用模拟视频技术存在的问题%提出了一种基于无线网络可视门禁系统的设计方法%通过无线

P727

网络的方式进行视频信号的传输%克服了现今的有线传输所遇到的问题&具有抗外界干扰能力强(无需

布线(视频传输信号好(使用范围不受限制(功能可扩展性强等优点%并且其成本低廉(操作简单%是楼宇智能

化的集中体现&系统在设计时还考虑到了图像传输的延时解决方式%以及解决了多台室内用户机与一台门

口机同时进行数据传输的可靠性问题)

F

*

&

;

!

系统的组成与总体方案的设计

;=;

!

系统的总体方案

无线网络可视门禁系统的结构(组成以及信号传输方式如图
+

所示%系统由门口机(副门口机(围墙机(室内

用户机及管理机组成&在门口机可以按任一台室内用户机的机号来呼叫用户&当用户摘机后%用户在通过室内

用户机显示屏可以看到来访者的图像%同时可以和来访者进行对话%并且按开门键即可打开门让来访者进入&

图
;

!

无线网络可视门禁系统的组成

传统的门禁系统中%在简单硬件基础上进行简单的设备控制或数据采集%并不需要特别操作系统的支

持%以前多数门禁控制设备上运行的只是功能单一的程序&本次设计中%室内用户机可独立地对出入口进行

监控%而且还能通过网络与管理系统互联共同完成对门禁管制区域的监控和管理%因此要求控制器必须有网

络的软硬件支持%结合所选用的硬件%考虑成本问题%选用
E0>/%7>

操作系统作为室内用户机的操作系统)

+*

*

&

;=<

!

图像发送和接收模块参数

整个楼宇门禁系统中视频的发送和接收均采用基于
\XBdX

的局域网模式%并且可以设置
XO

地址&门口

机带红外摄像头%并且具备图像无线发送模块%室内机带液晶显示屏%并且具备图像接收模块&系统图像无

F"
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线发送模块的参数是!

+

$提供电源及控制接口%采用
)

线制串口通讯%波特率
),**

&

)

$外部通过串口设置
XO

地址等&

!

$通过串口输入报警地址(报警类型(报警接收
XO

地址%模块自动将信息传输到相应
XO

地址的模

块&

,

$通过串口输入需发送图像接收模块的
XO

地址并控制模块%与该地址接收模块通讯&

带彩色液晶显示屏的
\XBdX

图像接收模块的参数是!

+

$提供电源及控制接口%采用
)

线制串口通讯%波

特率
),**

&

)

$外部通过串口设置
XO

地址等&

!

$通过串口输入报警地址(报警类型(报警接收
XO

地址%模块

自动将信息传输到相应
XO

地址的模块&接收其他模块传送过来的报警地址(报警类型%并通过串口发送给

嵌入系统的主控芯片&

,

$通过串口输入需读取图像的图像发送模块的
XO

地址并控制模块接收图像和显示

在液晶屏上&

@

$图像延迟
)

*'@L

%图像清晰%无明显干扰(失真&系统具备的功能有!通话功能(视频监控功

能(记录功能(控锁功能(系统还具备安防报警功能&

<

!

室内用户机的硬件设计

图
<

!

室内用户机的硬件框架图

<=;

!

硬件总体电路设计

图
)

为室内用户机的硬件框架图%室内用户机是由

EZ]++

处理器
L!3#,+*

(音频控制模块(视频控制模

块(无线网络传输模块(存储电路(电源电路等和相应的

外围元件组成&

当室内用户机接到门口机或围墙机的呼叫信号时%

处理器向音频电路输送一定频率的信号%让音频电路产

生振铃信号%发出振铃&当用户摘机或监控时%处理器

打开音频和视频电路%同时通过无线网络与门口机通

信%让门口机也打开相应的音频和视频电路%门口机摄

像头开始图视频的采集%实现可视对讲功能&当按了开

门键时%处理器通过无线网络发送相应的开门信号到门

口机%执行开门程序&挂机时%处理器发送挂机信号给

主机%室内用户机和门口机都关闭程序)

++

*

&

<=<

!

电源管理系统设计

系统选取处理器的型号是
L!3#,+*CB##

%在
EZ]++

的核心电路上%需要电源管理电路%系统正常工作

需要
!'!

(

+'?

(

+')$

以及
)'?$

电压&图
!

和图
,

分别为输出
!'!$

和
)'?$

电压转换电路)

#

*

&

图
>

!

输出
>=>R

电压转换电路

门口机结构主要包括!门口机控制器(无线传输模块(键盘(带红外的摄像头(喇叭(麦克(报警装置等几

部分&无线网络传输模块用于传输视频信号(音频信号和各种数字信号给室内用户机和管理机%并接收室内

机发送过来的音频信号和各种数字信号&视频信号由门口机发送到室内用户机%在室内可以观察到门口的

情况%在门口无法查看室内情况'键盘用于输入房间号'摄像头用于捕捉门口视频信号'喇叭和麦克用于户主

和访客进行语音交流'报警装置用于当户主遇到特殊情况时报警)

+)

*

&

*?
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图
?

!

输出
<=GR

电压转换电路

>

!

室内用户机的软件设计

在室内用户机
EZ]++

的电路板上%运行的操作系统是
E0>/%7>

操作系统%

E0>/%7>

是基于
N70.J

内核

的操作系统%是
T%%

5

&:

公司在
)**"

年
++

月
@

日公布的手机操作系统%早期由
T%%

5

&:

开发%后由开放手持设

备联盟#

_

K

:0 a10>;:<E&&710I:

$开发&它采用了软件堆层#

;%2<P1/:;<1IV

$的架构%主要分为
!

部分&

E0>/%7>

操作系统最大的显著特点就是开源%现广泛应用于各种手持终端设备上&首先在
A

191

中要导入硬

件驱动的
LUM

函数包%比如
NGU

(

O\]

(

EU3

和通用接口等%以便可以在应用层控制这些模块&在
;/I

源程

序中使用
A

191

语言编写的功能模块函数主要有
XO

地址设置模块(摄像头功能控制模块(响铃模块(报警模块

以及
;%IV:<

通信模块)

@

*

&

E0>/%7>

软件设计流程如图
@

所示)

?

*

&

图
D

!

室内用户机软件流程

由于门口机的摄像头是
XOI1H:/1

%可以设置本身的
XO

地

址以便访问%

XOI1H:/1

的
XO

地址有无线路由器提供&在室内

用户机设定访问
XOI1H:/1

的
XO

地址部分代码如下)

+!

*

&

72

#

;;

)

*

*

';.D;</70

5

#

*

%

)

$
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r

$/

;;
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*

Y;;

)

*

*

';.D;</70

5

#

)

$'

L:<<70

5

;'L

=

;<:H'

K

.<X0<

#

I/

%

L:<<70

5

;'L

=

;<:H'\XdX

6

8LG

6

LQEQX3

6

XO

%

+

$'

L:<<70

5

;'L

=

;<:H'

K

.<L</70

5

#

I/

%

L:<<70

5

;'L
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LQEQX3
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%
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LQEQX3

6

TEQG\Eb

%

;;
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+

*$'

L:<<70

5

;'L

=

;<:H'

K

.<L</70

5

#

I/

%

L:<<70

5

;'L

=

;<:H'\XdX

6

LQEQX3

6

(GQ]ELM

%

;;

)

)

*$'

L:<<70

5

;'L

=

;<:H'

K

.<L</70

5

#

I/

%

L:<<70

5

;'L

=

;<:H'\XdX

6

LQEQX3

6
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%

;;

)

!

*$'

L:<<70

5

;'L

=

;<:H'

K

.<L</70

5

#

I/

%

L:<<70
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;'L

=

;<:H'\XdX

6

LQEQX3

6

U(L)

%

;;

)

,

*$'
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7

室内用户机接收门口机由无线网络传输的视频信号时通

过
;%IV:<

通信模块来实现的&

L%IV:<

分为客户端和服务器

两部分%门口机作为
;%IV:<

通信的客户端%室内用户机作为

;%IV:<

通信的服务器&

室内用户机设置好
XO

地址和监听端口%监听网络中是否有客户端发出连接请求&当有客户端发出连接

请求时%室内用户机监听之后对此进行确认%当双份确认之后即建立连接通道%通过
;%IV:<

网络传输视频摄

像头采集的视频信号&

当通信完成时%室内用户机或门口机发出关闭连接请求时%就会关闭连接通道完成数据传输&室内用户

机需要具备查找扫描
P727

网络%所以需要
E0>/%7>

下的
P727

管理模块%首先要扫面网络%看是否存在可用的

P727

网络%得到可用网络列表%然后再加入网络&

当室内用户机接收到图像信号之后%进行视频的软解码%在
E0>/%7>

操作系统上解析出其中的视频信息

并通过显示屏实现显示出来)

+,

*

&

+?
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!

系统的测试与结论

在完成系统的软件和硬件设计之后%加工
O3[

板烧入程序进行测试%首先由门口机输入呼叫的房号进

行呼叫%在室内用户机响铃之后摘机回应%此时室内用户机的显示屏上可以看到门口访问者的视频图像%并

且进行语音对话&当用户按下开门键之后门口就会执行开门操作%当用户挂机之后%楼下的门在
!*;

内又会

被锁定%完成整个可视对讲门禁系统的功能%图
#

为带红外摄像头的门口机%图
"

为带视频显示的室内用户

机&测试结果表明%门口机和室内用户机均能很好的完成功能%在显示屏上看到的图像延迟时间不超过
*'@

;

%图像质量清晰%无明显干扰(失真&测试结果表明%基于无线网络的可视门禁系统软件和硬件的设计合理%

稳定性好%能够满足用户的实际使用需求&

!!!

图
E

!

带红外摄像头的门口机 图
F

!

带视频显示的室内用户机
!!!
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