
 http://qks.cqu.edu.cn
第３７卷增刊 重 庆 大 学 学 报 Ｖｏｌ．３７Ｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔ

２０１４年１２月 ＪｏｕｒｎａｌｏｆＣｈｏｎｇｑｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ Ｄｅｃ．２０１４

浅析山区复杂地形光伏发电站光伏板总体布置

陈　刚
（四川电力设计咨询有限责任公司，四川 成都６１００１６）

收稿日期：２０１４１０１０

作者简介：陈刚（１９８０），男，工程师，从事发电厂结构的设计工作，（Ｅｍａｉｌ）８２４０２５８７３＠ｑｑ．ｃｏｍ。

摘　要：国家提倡节能减排大力支持新能源发电项目，在四川地区具有丰富的风和太阳能资

源，如何把这些资源转换成人们日常生活所用，通过风能和太阳能发电是比较直接的途径。四川地

区的风能和太阳能比较丰富的地方一般都是地处山区，山区的地形地貌陡峻，地质构造复杂，厂区

征地、道路运输、施工方法、施工周期、对周边环境影响等因素在电厂站址总体布置时都应考虑。对

于光伏电站光伏板阵列的布置将对整个厂区征地面积和发电量的大小起控制作用，以我公司设计

的某光伏发电厂为依托详细阐述光伏电站光伏板的总体布置。
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　　本项目为太阳能发电项目，地处四川凉山州，总

装机容量为３０ＭＷ，分两期建设完成，一期建设规

模为１０ＭＷ，二期为２０ＭＷ。站址内主要分布若

干个太阳能电池板方正和一个３５ｋＶ升压站。拟建

站址横跨两个不同地貌成因的地貌单元，见图１

（ａ），在站址南侧及西侧为构造溶蚀中山地貌，地形

表现为高山缓坡台地，场地主要由山包及山谷台地

组成见图１（ｂ）、（ｃ），山包多呈尖包、圆包状，山梁较

为平缓，山坡坡度不等，一般１０°～２０°，局部较陡，可

达３０°以上，山脊及山顶上白云岩、灰岩等岩石直接

出露，山包间为宽缓台地，呈台阶状，阶高一般１～

３ｍ，顺山坡或山谷间多发于有冲沟，植被一般不发

育，部分台地为耕地，场地内有一条１１０ｋＶ线路从

中穿过。该部分场地地形标高在２６００～２７３０ｍ。

在场地北侧地貌类型为侵蚀构造中山，主要表现为

浑圆状的山包和较为平缓的山坡、山脊，场地由数个

山梁、山包组成见图１（ｄ）、（ｅ），山顶一般呈馒头状，

平缓、开阔，山脊及山梁坡度也较为平缓，山坡坡度

多在２０°～３０°，且越往坡下侧坡度越陡。坡上主要

为荒地，以杂草为主，植被不甚发育，坡面多发育有

冲沟。该部分地段地形标高在２６００～２８５０ｍ。
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图１　太阳能发电项目站地
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１　太阳能电池板方正的布置

根据电气专业要求所有太阳能电池板应正南朝

向，太阳能电池板与水平线夹角均为２８°。单块太阳

能电池板的规格大致为９９０ｍｍ×１６５０ｍｍ，根据

单块板的规格可以有多种方式拼装，在总平面上布

置太阳能板的拼装方式时应结合当地地形地貌和支

架高度来确定，综合这两个因素考虑太阳能电池板

的布置形式大致归为五类。

第一类是当地形为正南北坡向时，并且南北坡

度较小、东西方向坡度为零或较小坡度时，太阳能电

池板方阵的布置应布置成东西方向尽量长，南北方

向较短，见图２（ａ）。由于东西无坡度或坡度小并且

南北坡度也较小，按这类方阵布置的太阳能板中下

部的钢柱高差也较小，高差小时钢柱直径可以减小，

从而减少钢柱的用钢量。第二类是当地形为正南北

坡向时，并且南北坡度较大、东西方向坡度为零或较

小坡度时，太阳能电池板方阵的布置应布置成东西

方向较长，南北方向适度，见图２（ｂ），由于南北坡向

大，并且太阳能板与水平面夹角为２８°，按此方阵布

置同样能减小一个阵列内各钢柱的高度差。第三类

是当地形为南北坡度较大、东西方向坡度也较大时，

太阳能电池板方阵的布置应布置成东西方向较短，

南北方向适度，见图２（ｃ）。第四类是当地形为东西

坡向时，南北坡度较小或无坡度，东西方向坡度较大

时，太阳能电池板方阵的布置应布置成东西方向较

短，南北方向长，见图２（ｄ）。第五类是当地形为东

西坡度大，南北方向坡度也较大时，太阳能电池板方

阵的布置应布置成东西方向较短，南北方向短，见图

２（ｅ）。由于此种阵列太阳能板只能小面积的布置才

能解决一个阵列内的钢柱高差过大的问题，钢柱及

支撑总体数量较多用钢量会增大，在布置太阳板和

选址时应尽量避开此种场地。
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图２　太阳能电池板的布置形式

２　结　语

针对复杂地形光伏电站的光伏板布置，根据东

西南北的坡向及坡度采用以上的布置方式可以大量

节约光伏支架的用钢量，采用合理的布置方阵可以

充分利用土地资源，降低土地征地费用。笔者所列

光伏板的布置方式可运用到各种复杂地形，可以较

好地解决由于地形变化大难以布置光伏板阵列的情

况，同时还为整个工程的造价及可行性评估提供

依据。
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