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摘　要：针对ＣＯＭＯＳ平台，对其在独山发电项目系统设计过程中不同专业间的协同设计、二

三维的协同设计的应用进行研究，结果表明：ＣＯＭＯＳ设计平台的使用，消除了各专业时间和空间

上的障碍，避免了发生由于信息共享不够充分所带来的各种问题；二三维协同设计数据流的流转，

形成一个紧密相扣、互相协作的工作环境，保证了数据和图形的一致性。
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　　目前在发电厂设计过程中，多为各专业独立设

计，专业设计成果通过提供资料等方式共享，还未将

设备数据通过统一的数据库完整、充分地利用起来。

随着信息技术的不断发展，电力系统数字化建设已

经开始初步实施，它能改变原有的设计模式，在设计

阶段整合各专业数据，形成标准、规范的一体化数据

库，并将所有设备数据存入其中，以便数据的积累，

增强公司的核心竞争力［１］。

ＣＯＭＯＳ是目前比较成熟的协同设计和数据管

理平台之一，具有统一的数据库，支持在工厂全生命

周期内实现跨专业的工作流。发电设计过程中工艺

和控制专业联合Ｐ＆ＩＤ图参数化设计，并与现有的

ＰＤＭＳ布置设计软件实现数据贯通，消除了系统设

计过程中的信息孤岛，建立起从工艺设计、仪表控制

设计到电气设计的集成系统设计平台，贯通了系统

设计和布置设计［２３］。应用ＣＯＭＯＳ平台可以实现

以下目标：１）二三维数据相贯通，让设计跟着数据

走；２）统一的项目资源平台，让设计人员跟着流程

走；３）生产与计划相结合，让项目管理跟着进度走。

ＣＯＭＯＳ平台实现了多专业数字化协同设计平台与

工程信息管理平台的有机结合，弥补了现有的二维

设计平台诸多不足，能适应现代工程公司发展需求，

革新了系统设计手段，因此，它已逐渐成为众多设计

院认可的协同设计和数据管理平台［４５］。

笔者所在公司在贵州独山火力发电系统设计项

目推广应用ＣＯＭＯＳ设计平台，以此项目为依托，介

绍ＣＯＭＯＳ设计平台及其在系统设计中的应用，以

期为相关人士提供参考。

１　犆犗犕犗犛设计平台

１．１　犆犗犕犗犛软件特点

１）易于定制和二次开发：对于任何的设备，都可

以快速的新建参数字段；任何的参数，都可以通过定

义脚本，来触发特定事件实现特定功能；大量内建函

数和命令可供随时调用。

２）内建ＫＫＳ编码系统：数字化电厂的数字核心

是编码系统，通过编码可以确定设备、材料的唯一

性，保证数据的准确性和可追溯性，实现各设计平台

数据的正确链接，达到可以从材料采购检索到设计

的成品和过程文件的目的。

３）凭借开放的系统架构和一致性的数据平台，

保证工程设计各专业内部和上下游专业之间，从工

艺规划、工况管理到工艺流程设计、电气工程设计、

仪控工程设计到二三维协同设计的数据流的流转，

形成一个紧密相扣、互相协作的工作环境，真正实现

全过程数据贯通。

１．２　犆犗犕犗犛软件模块

１）ＣＯＭＯＳＰｌａｔｆｏｒｍ是所有其他模块的基础平

台，以面向对象的方式管理所有设备、管道、仪表、用

户及其他对象；按工厂逻辑关系、物理位置、文档结

构等多视角结构化管理工厂；数据管理和报表功能，

数据追踪和溯源；具有所有辅助模块的全部可视
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功能。

２）ＣＯＭＯＳＰ＆ＩＤ完全面向对象，融合ＫＫＳ标

准，快速创建智能管道和仪表流程图。

３）ＣＯＭＯＳＥ＆ＩＣ是一体化的电气和仪控设计

软件，使图纸和数据始终保持一致，支持多种国际

标准。

４）ＣＯＭＯＳＬｏｇｉｃａｌ创建符合ＩＥＣ和ＶＧＢ标准

的功能逻辑图。

５）ＣＯＭＯＳＰＤＭＳＰｉｐｅＳｐｅｃＩｎｔｆ是 ＣＯＭＯＳ

与ＡＶＥＶＡ ＰＤＭＳ 之间的交互式接口，能实现

ＣＯＭＯＳＰ＆ＩＤ与ＰＤＭＳ之间交互式的完全集成，

ＰＤＭＳ等级库导入ＣＯＭＯＳ，供Ｐ＆ＩＤ阶段使用。

６）ＣＯＭＯＳＰＤＭＳＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＩｎｔｆ是ＣＯＭＯＳ

与 ＰＤＭＳ 的接口组件，实现 ＣＯＭＯＳＰ＆ＩＤ 和

ＰＤＭＳ之间工程对象的数据交换和状态管理，可以

将ＣＯＭＯＳＰ＆ＩＤ数据和结构导入ＰＤＭＳ，实现系

统设计指导布置设计。

１．３　犆犗犕犗犛协同设计

各个专业开展协同设计工作，基于同一设计平

台、同一数据库开展Ｐ＆ＩＤ图设计，工艺专业的系统

流程图出现修改时，可以直接反映在热控专业的图

纸上，这将消除时间和空间上的障碍，避免发生由于

信息共享不够充分所带来的各种问题，提高工作效

率。电气专业也可以在此设计协同平台工作，获取

电气设备的有关信息，如功率、编码、名称等，从而保

证不同专业间数据的一致性。此外，热控专业可以

直接自动从数据库中读取和利用工艺专业的各种设

计参数，并将一些电力行业标准和规范植入到后台

数据库中，这将可以直接生成各种设计成品文件。

ＣＯＭＯＳ是一个基于２Ｄ系统设计软件，但为

３Ｄ系统提供了标准接口，通过开放的数据接口，可

以将ＰＤＭＳ等级库导入ＣＯＭＯＳ，方便地将２Ｄ图

纸、３Ｄ模型与具体的设备参数等数据相结合，且能

够做到在二维系统图中点击某一段管道、某一个设

备就能弹出相对应的三维模型和相关的管道或设备

的详细数据Ｐ＆ＩＤ二维图纸与三维模型之间的无缝

连接，这样可以确保在项目中的工程数据和图形始

终完全统一，三维模型的任何修改，都会自动反映在

相应的图纸上，保证了数据和图形的一致性。

２　犆犗犕犗犛软件应用

２．１　工艺专业应用

工 艺 专 业 主 要 应 用 到 的 模 块：ＣＯＭＯＳ

Ｐｌａｔｆｏｒｍ、ＣＯＭＯＳＰ＆ＩＤ。能够交付Ｐ＆ＩＤ系统图

和各种清册，包括设备清册、管道清册、阀门清册、电

负荷清册等。真正实现基于数据库的工艺系统设

计、工艺计算、设备和阀门的选型设计，并根据各专

业卷册划分，定制各专业的卷册结构。自动抽取工

艺管道的属性到阀门和测点，如将工艺管道的工作

温度、工作压力、设计温度、设计压力、管道等级、材

料名称传递给阀门；把工艺管道的名称、流量、温度、

压力、介质名称传递给测点。

应用ＣＯＭＯＳ软件实现工艺一体化设计流程如

图１所示。该专业的汽水参数、管道壁厚、流速计

算、阀门压力等计算程序已全部嵌套在数据录入表

中，以汽机厂不同工况的热平衡图上的温度、压力、

流量等数据作为所有计算的原始数据；根据《电厂动

力管道设计规范》《火力发电厂汽水管道设计技术规

定》自动计算不同管道的设计压力和温度；完成汽水

系统管径、管道壁厚、管道支吊架间距、机组热经济

指标计算；完成管道、阀门的选择及校核计算；完成

保温油漆计算；根据ＰＤＭＳ管道布置完成设备选型

的校核计算和４大管道的压降计算。以独山项目低

压给水管道系统为例，图２为管道闸阀计算界面，

图３为工艺专业交付的低压给水管道系统图。

锅炉计算方面，ＣＯＭＯＳ软件能够完成适用于

煤粉锅炉、循环流化床锅炉、燃气锅炉的燃烧系统计

算及设备选型。主要计算内容包括：１）锅炉燃烧系

统热力计算，主要包括锅炉燃料消耗量、燃烧空气量

及烟气量计算；２）磨煤机性能参数计算及制粉系统

热力计算；３）烟道、风道及制粉系统的空气动力计

算；４）烟囱选型及选型计算；５）风机、磨煤机等设备

的选型计算。

２．２　热控专业应用

热 控 专 业 主 要 应 用 到 的 模 块：ＣＯＭＯＳ

Ｐｌａｔｆｏｒｍ、ＣＯＭＯＳＥ＆ＩＣ 和 ＣＯＭＯＳＬｏｇｉｃａｌ。能

够交付的设计图纸：Ｐ＆ＩＤ 系统图、仪表数据表、

ＨｏｏｋＵｐ仪表安装典型图、仪表安装材料汇总表、

接线回路图、ＳＡＭＡ逻辑图、电源系统图、气源系统

图、各种清册，包括仪表设备清册、ＩＯ清册、被控对

象清册、电缆清册、电负荷清册、一次门清册等。建

立热控常用仪表类型库和仪表参数库，在Ｐ＆ＩＤ基

础上，完成仪表选型、安装和接线设计。

应用ＣＯＭＯＳ软件实现热控一体化设计流程如

图４所示。ＣＯＭＯＳ软件是一个紧密相扣、互相协

作的工作平台，凭借开放的系统架构和一致性的数

据平台，实现热控专业与工艺规划之间数据流的流

转，真 正 实 现 全 过 程 数 据 贯 通。热 控 专 业 在

ＣＯＭＯＳ软件平台能够实现以下技术目标：（ａ）能够

与智能系统图设计软件协同，实现双向数据传递；
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图１　工艺一体化设计流程

图２　低压给水管闸阀计算

（ｂ）完成热控专业设计要求；（ｃ）完成热控逻辑图，支

持ＶＧＢ和ＩＥＣ标准逻辑图；（ｄ）能够实现与下游

ＤＣＳ集成商协同设计，通过Ｅｘｃｅｌ导入ＤＣＳ通道数

据；（ｅ）可以与第三方软件数据交换。图５为热控专

业在工艺专业交付的低压给水管道系统图的基础上

增加测点，交付的低压给水管道Ｐ＆ＩＤ系统图。

２．３　电气专业应用

电 气 专 业 主 要 应 用 到 的 模 块：ＣＯＭＯＳ

Ｐｌａｔｆｏｒｍ、ＣＯＭＯＳＥ＆ＩＣ和 ＣＯＭＯＳＬｏｇｉｃａｌ。能

够交付的设计图纸：负荷统计表、厂用电原则接线

图、配置接线图、电缆清册、设备材料表等。建立电

气常用设备类型库和设备参数库，完成厂用电设计。

应用ＣＯＭＯＳ软件实现电气一体化设计流程如图６

所示，电气专业在ＣＯＭＯＳ软件平台能够实现以下

技术目标：（ａ）电气标准设备元件库设计；（ｂ）电气标

准回路设计；（ｃ）能够导入各专业的电气负荷；（ｄ）进

图３　低压给水管道系统图

图４　热控一体化设计流程

行电气一次厂用电原则接线图设计；（ｅ）电气组柜设

计；（ｆ）配置接线图设计。

２．４　三维专业应用

三维专业主要应用到的模块：ＣＯＭＯＳＰｌａｔｆｏｒｍ、

ＣＯＭＯＳＰＤＭＳＰｉｐｅＳｐｅｃＩｎｔｆ和 ＣＯＭＯＳＰＤＭＳ

ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＩｎｔｆ。使用以上模块主要实现数据管理和

二三维协同设计，包括管道等级库和ＰＤＭＳ布置数据

在ＣＯＭＯＳ数据库里的管理和统计；根据二维系统设

计指导三维布置设计。应用ＣＯＭＯＳ软件实现二三
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图５　低压给水管道犘牔犐犇系统图

图６　电气一体化设计流程

维一体化设计流程如图７所示。

２．５　其他功能

１）建立基于ＫＫＳ编码规则的数据库，并能够按

火电厂卷册结构管理图档。

２）定制基础数据库，所有项目公用的数据库。

３）定制完成Ｐ＆ＩＤ图例符号库，规范图例符号

和施工图纸。

４）具有用户权限管理功能，能够针对不同专业

用户授予不同的权限。

图７　二三维数据一体化

５）方便于项目复用，能够进行整个项目复用，批

量修改ＫＫＳ编码，批量替换图例符号。

６）智能的链接关系，设计过程中，对象、图纸、数

据表单的链接关系自动创建。

３　结　语

１）ＣＯＭＯＳ设计平台的使用，使各专业能够基于同一设

计平台、同一数据库开展Ｐ＆ＩＤ图设计，消除了各专业时间

和空间上的障碍，避免发生由于信息共享不够充分所带来的

各种问题，发生错误的几率降低，工程设计质量得到提高。

２）将２Ｄ图纸、３Ｄ模型与具体的设备参数等数

据相结合，可确保在项目中的工程数据和图形始终

完全统一，三维模型的任何修改，都会自动反映在相

应的图纸上，保证了数据和图形的一致性。

３）在今后的工程设计中，将继续致力于协同设

计软件与后台数据库之间的二次开发工作，力求将

更多的设计规范和标准植入后台数据库中，进一步

提高设计效率和加强设计工作标准化。
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