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摘　要：介绍了在三维数字化电厂模型中，依据规定制定热机专业汽水管道三维模型的层次逻

辑关系。结合实际情况，笔者所在公司自行拟定了汽水管道层次命名规则，通过在ＣＯＭＯＳ平台内

建立ＫＫＳ编码系统，实现了电厂ＫＫＳ编码命名的自动生成，并将ＣＯＭＯＳ编码信息推入ＰＤＭＳ，

在ＰＤＭＳ内自动生成管道ＫＫＳ编码的同时，确保了管道数据的统一性及唯一性。
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　　三维模型设计是数字化电厂中的重要环节。模

型层次是整个电厂三维模型的基本构架，分布成树

状结构，不同类型层次又可设置多个符合三维设计

平台要求的子类型层次，层次越低，层次的数量越

大［１２］。设置多少层子类型层次和如何设置子类型

层次，目前也找不到标准化的资料和规定，其中管道

三维模型层次设计的好坏对整个电厂设计过程、管

理追踪、信息查询都有很大的影响［３］。

１　三维层次逻辑关系

结合笔者单位使用的ＰＤＭＳ三维设计平台为

例说明各层次的功能及设置方式。三维模型最高级

层次类型为 ＷＯＲＬ，该层次包括了整个电厂的所有

设计内容，默认名称／，不可以修改，而且一个工程

仅有一个 ＷＯＲＬ，ＷＯＲＬ层次下可设置多个ＳＩＴＥ，

ＳＩＴＥ名称为专业代字，比如：结构专业使用 ＴＡ。

ＳＩＴＥ层次下又可设置多个ＺＯＮＥ层次，ＺＯＮＥ及

ＺＯＮＥ以下层次参考《电厂标识系统编码应用手册》

使用系统标识码方式命名，比如：一期１号机组汽机

厂房使用 １１ＵＭＡ 命名。ＺＯＮＥ 层次下可设置

ＰＩＰＥ层次、ＥＱＵＩ层次和ＳＴＲＵ层次。ＰＩＰＥ层次

和ＥＱＵＩ层主要用于工艺专业，以工艺专业系统标

识码命名，三位模型层次结构之间的逻辑关系如

图１所示。

其中三维管道模型的规划及命名的合理性直接

影响三维管道模型的设计速度和三维管道模型的管

理方便性，理想化模型层次命名状态时三维模型层

次名称与电厂标识系统完全保持一致，因为命名好

图１　三维模型层次结构

坏直接影响模型关系，所以一个好的命名制度就是

管理三维命名的前提。

２　笔者所属公司的层次命名规则

结合实际情况，笔者所属公司制定了命名规则。

层次和命名规则如表１、图２、图３、图４所示。

２．１　原则

热机专业管道、管道模型按卷册分ＳＩＴＥ。电气

专业分３个ＳＩＴＥ，分别为桥架、设备、照明。热控专

业分２个ＳＩＴＥ，分别为桥架、设备。除灰、化学、水

工、暖通、运煤专业按本专业卷划分ＳＩＴＥ。土建专

业每卷一个结构ＳＩＴＥ、一个建筑ＳＩＴＥ。
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专业类别编号：Ｊ为热机，Ｈ为化学，Ｃ为除灰，

Ｎ为暖通，Ｓ为水工，Ｔ 为结构，Ｄ 为电气，Ｋ 为

热控。

２．２　管道模型管理层命名规则

每个ＺＯＮＥ下有一个以上ＰＩＰＥ，而每个ＰＩＰＥ

均为一个或以上的ＢＲＡＮ构成。ＺＯＮＥ下标明机

组号和卷册名称，ＰＩＰＥ 标明本管道分段名称。

ＰＩＰＥ以设备分段。

表１　层次划分

层次 命名内容

ＳＩＴＥ 卷册号，如：Ｊ０５３６

ＺＯＮＥ 机组号＋卷册名称，如：除氧器排气管道

ＰＩＰＥ ＰＩＰＥ１０ＬＢＡ１０ＢＲ００１

ＳＩＴＥ层如图２所示。

图２　层次划分犛犐犜犈层犘犕犇犛截图

ＺＯＮＥ层如图３所示。

图３　层次划分犣犗犖犈层犘犕犇犛截图

３　犓犓犛标识系统

２０世纪中期以来，欧美一些先进工业化国家一

直致力于电厂标识系统的研究、开发工作，先后出现

了ＣＣＣ、ＥＤＦ、ＥＩＩＳ、ＫＫＳ。中国对电厂标识的应用

起步晚，２０世纪９０年代随着进口设备开始引进和

使用ＫＫＳ、ＣＣＣ、ＥＤＦ等标识系统，比较起来，ＫＫＳ

是国内应用最为广泛的标识系统。

ＫＫＳ编码符合电厂信息化管理的要求，是国内

电厂首选的编码标准，也是建设数字化电厂的基础

性工作。通过ＫＫＳ编码在设计、建设、运营各阶段

应用于控制层、管控结合层、辅助管理决策层３个层

的各个信息系统上，为发电企业通往信息化管理架

起了一座桥梁。

４　实现电厂犓犓犛编码命名的自动生成

　　结合实际情况，我公司通过从 ＣＯＭＯＳ，内建

ＫＫＳ编码系统，数字化电厂的数字核心就是编码系

统，通过编码可以确定设备、材料的唯一性，保障数

据的准确性和可追溯性，实现各设计平台数据正确

连接，达到可以从材料采购检索到设计的成品和过

程文件的目的。

在系统图设计中，都需要对所涉及的管道、设备

（元件）进行编码。一般电厂有数万个管道、设备（元

件），因此，编码工作是一项复杂而又很容易出错的

工作，极易出现错码或重码。由于采用了该系统及

经过周密的初始化布局，实现了系统自动进行ＫＫＳ

编码，节省了劳力及大大减少了错误几率。在使

Ｐ＆ＩＤ对象推送到ＰＤＭＳ，命名赋予 ＫＫＳ编码，从

而也实现系统设计指导布置设计。

首先，通过ＣＯＭＯＳ，建立标准ＫＫＳ标识系统，

如图４所示。

图４　犆犗犕犗犛中犓犓犛标识

再通过ＣＯＭＯＳ到ＰＤＭＳ管道等级库和元件

库导入，如图５所示。

最后通过Ｐ＆ＩＤ对象推送到ＰＤＭＳ，命名赋予

ＫＫＳ编码，从而也实现系统设计指导布置设计，如

图６所示。

５　犆犗犕犗犛推入犘犇犕犛数据层次命名

结构

　　工艺专业的ＰＤＭＳ三维模型的数据层次结构
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图５　犘犇犕犛管道登记库和元件库

图６　犘牔犐犇对象推送到犘犇犕犛完成指导设计

规划，原则上以卷为作为ＳＩＴＥ层次，ＺＯＮＥ为册层

次。工艺专业的支吊架和管道分属不同的ＺＯＮＥ。

ＳＩＴＥ和ＺＯＮＥ由项目管理者创建，一般设计人员

只能创建 ＺＯＮＥ 以下的层次结构（例如 ＥＱＵＩ、

ＰＩＰＥ）。在ＺＯＮＥ以下层次，只能用 ＫＫＳ编码标

识，以实现二、三维校验。

５．１　管道的数据层次结构

Ｓｉｔｅ：卷号＋卷名称，项目管理员创建，可出现

汉字，如Ｊ０９主蒸汽、再热和旁路系统管道。

Ｚｏｎｅ：册号＋册名称，项目管理员创建 ，可出现

汉字，如Ｊ０９０２主蒸汽管道安装图。

Ｐｉｐｅ：管道的ＫＫＳ编码（来自Ｐ＆ＩＤ系统图），

由ＣＯＭＯＳ自动生成，如ＰＩＰＥ１０ＬＢＡ１０ＢＲ００１。

Ｂｒａｎｃｈ：ＰＤＭＳ自动生成，例：ＢＲＡＮ１０ＬＢＡ１０ＢＲ００１。

注：１ 个 ＰＩＰＥ 层次下只有一个 ＢＲＡＮＣＨ，

ＢＲＡＮＣＨ的首尾方向和介质流向一致。

热机和热控专业Ｐ＆ＩＤ设计配合见有关规定。

其他工艺专业专业的管道层次参照热机专业

执行。

５．２　工艺专业的三维设计

重点在主厂房区域、其他区域的工艺三维设计，根据

工程进度和应用情况，适时介入；层次划分可参照热机专

图７　犆犗犕犗犛推入犘犇犕犛管道自动生成犓犓犛编码命名截图

业。而且为了满足项目级或者企业级的设计规定，保证

工程项目标识编码的一致性，一般采用系统自动命名定

制，但是在特殊情况下。可以自定义模型命名规则。

６　结　论

１）层次命名的使用体现了对电厂标识系统和

层次命名规定的符合程度，ＣＯＭＯＳ提供了自动命

名的条件，尤其在热机专业，层次命名管理好，对于

后续设计效率有很大提高。

２）层次实现自动命名技术在很多国外工程已

经被使用，但由于我国电力设计行业没有强制要求

的统一电厂识标系统，并没有统一的层次命名规定，

很难形成统一的层次命名规定，我公司通过引进

ＣＯＭＯＳ，使二三维数据与具体的设备参数等数据相

结合，可确保在项目中的工程数据和图形始终完全

统一，三维模型的任何修改都会自动反映在相应的

图纸上，保证了数据及图形的一致性。

３）在保证数据一致情况，全厂设计时，从

ＣＯＭＯＳ推入ＰＭＤＳ中，达到管道自动命名，并且自

动在ＰＤＭＳ中赋予 ＫＫＳ编码，这样保证数据的统

一和唯一。

４）随着电厂设计技术创新发展的进步，对电厂

标识、命名层次、命名规则、命名自动化进行不断的

优化和改进，以满足电厂数字化的需求。
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