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摘　要：当５００千伏配电装置采用一个半断路器接线并且初期项目规模为２线和２变时，通过

优化设计，５００ｋＶ配电装置配成了２个完整串，并且不装设出线隔离开关；大大减少了工程的初期

投资；可以在别的工程中推广。
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　　茂县ＩＩ５００ｋＶ变电站为阿坝自治州茂县的灾

后重建工程，站址位于茂县土门乡万安村，紧邻３０２

省道；工程地震烈度８度，站址场地狭小，为了减少

变电站占地面积和提高设备的抗震性能，茂县ＩＩ

５００千伏配电装置考虑采用户外ＧＩＳ设备。

ＧＩＳ是指六氟化硫封闭式组合电器，称为“气体

绝缘开关设备”（ＧａｓＩｎｓｕｌａｔｅｄＳｗｉｔｃｈｇｅａｒ）简称

ＧＩＳ，它将一座变电站中除变压器以外的一次设备，

包括断路器、隔离开关、接地开关、电压互感器、电流

互感器、避雷器、母线、电缆终端、进出线套管等，经

优化设计有机地组合成一个整体。ＧＩＳ的优点在于

占地面积小，可靠性高，安全性强，维护工作量很小，

抗震性能好，噪音水平低，安装调试容易，其主要部

件的维修间隔不小于２０年。

５００ｋＶ电气主接线宜采用一个半断路器或双

母线分段带旁路母线的接线，一个半断路器接线具

有运行调度灵活、操作检修方便、可靠性高等突出优

点，目前在５００ｋＶ枢纽变电站中得到广泛应用。本

工程采用应用较多的一个半断路器接线。

本工程初期规模为２回出线（同名回路）和２台主

变压器，在配串的时候存在多种配串型式。本文通过

优化设计２回出线和２台主变压器配成了两个完整串，

并且在出线侧没有加装出线隔离开关，下面结合实际

工程，详细论述５００ｋＶ电气主接线的优化设计。

本工程５００ｋＶ配电装置规模、接线及布置形式

如下。

远期规模：出线６回、主变进线２回；

初期规模：出线２回、主变进线２回；

电气主接线：一个半断路器接线；

布置型式：ＧＩＳ户外布置。

１　５００犽犞电气主接线配串优化设计

Ａ．５００ｋＶ电气主接线配串原则

１）ＤＬ／Ｔ５２１８２０１２《２２０～７５０ｋＶ变电站设计

技术规程》第５．１．２条中规定，５００ｋＶ配电装置“当

采用一个半断路器接线时，宜将电源回路与负荷回

路配对成串，同名回路不宜配置在同一串内，但可以

可以接于同一侧母线。”

２）ＤＬ／Ｔ５２１８２０１２《２２０ｋＶ－７５０ｋＶ变电站设

计技术规程》５．１．８条：在一个半断路器接线中，初

期线路和变压器组成两完整串时，各元件出口处宜

装设隔离开关。

Ｂ．５００ｋＶ电气主接线配串优化分析

本工程主接线远期６回出线和２回主变压器进

线全部进串，共４个完整串，初期期２回主变进线与

２回线路配串。根据本工程情况及上述配串原则，

本工程有三种配串形式：
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方案一常规配串图（一个完整串加两个不完整串）

方案二配串图（两个完整串出线带隔离开关）

方案三优化配串图（两个完整串出线不带隔离

开关）

方案一为了不在出线侧加设出线隔离开关，配串

为１个完成串和２个半串，初期增加了设备的投资。

方案二配置成两个完整串加出线隔离开关的接

线，装设出线隔离开关。当某一线路、变压器故障或

检修退出运行时，该回路出线隔离开关打开，其余３

回线仍可形成环路运行，如无出口隔离开关，需断开

与该回路相连的串内断路器及隔离开关，其余３回

线开环运行，一旦再发生回路故障或断路器、母线故

障，退出运行的回路将增多。装设隔离开关有两种

形式：ＡＩＳ和ＧＩＳ，由于场地受限的原因，加装常规

ＡＩＳ不适合本工程，本工程考虑加装ＧＩＳ隔离开关。

但是远期多于两个完整串时，不需要出线隔离开关，

如拆除已建的出线隔离开关，配电装置改造工作量

大，而且拆下来的隔离开关和接地开关不能加以利

用，浪费投资，如果不拆除隔离开关，将增加运行操

作的复杂度，不便于运行。

方案三为本工程优化后的配置，配串为两个完

整串出线不带隔离开关，可行性分析如下。

１）由于ＧＩＳ特殊结构形式，主变与同名线路交

替接入不同侧母线，避免了同名回路同时停电。任

一出线或变压器检修时，相应断路器分闸后，都可以

形成两线带一变或一线带两变的接线，与设置出线

隔离开关后所形成的闭环接线相比，可靠性相当。

２）出线侧不设置隔离开关，在一回线路停电检

修时，不考虑另一回线路故障，变电站仍可保持一线

带两变方式。而考虑Ｎ２故障，即一回线路停电检

修时，另一回线路再故障，全站失电。即使装设了出

线隔离开关，如果在Ｎ２故障的情况下，全站也一样

失电，因此可基本不考虑一回线路检修、另一回线路

再故障的Ｎ２故障的工况。

综合所述，初期５００ｋＶ配电装置接线采用一个

半断路器，配两个完整串，不设置进出线隔离开关是

满足工程要求的。

配串投资分析表

方案一 方案二 方案三

配串

一 个 完 整

串 加 两 个

不完整串

两 个 完 整

串 出 线 带

隔离开关

两个完整串出线

不带隔离开关

投资差额 ４１７．４８万元 ６０．８万元
以本工程为基准

０万元

２　结　论

５００ｋＶＧＩＳ配电装置采用一个半断路器接线，

初期规模为２回同名回路出线和２台变压器，通过

研究创新，本项目２回同名回路出线和２台主变压

器配成了两个完整串，同名出线和主变压器进线，交

叉布置进不同的母线，取消了出口处隔离开关。通

过研究，减少了工程投资；实践国家电网公司提出的

走“资源节约型，环境友好型”企业发展道路，带来明

显的经济效益和社会效益，可以在类似的工程中推

广应用。

参考文献：

［１］ＤＬ／Ｔ５２１８２０１２２２０ｋＶ７５０ｋＶ变电站设计技术规程［Ｓ］．

北京：中国设计出版社，２０１２．

（编辑　吕建斌）

２２２ 重 庆 大 学 学 报　　　　　　　　　　　　　　　　　　　第３７卷


