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城市商业中心节点辐射力评价模型建构及应用
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（重庆大学  a 建筑城规学院； b 建筑规划设计研究总院有限公司，重庆  400045）

摘要：城市商业中心节点的集聚特性和辐射作用使其成为驱动城市发展的“引擎”，对其辐射力

的评价及应用研究有助于深入认识辐射作用机制及指导相关规划更新。文中从“辐射源”和“辐射

通道”2 个维度选取 8 项一级指标、29 项二级指标建构形成城市商业中心节点辐射力评价模型，并以

重庆中心城区传统商业中心为例，采用主成分分析法，提取出传播扩散（f1）、功能布局（f2）、空间结构

（f3） 3 项辐射主成分因子，通过计算辐射指数 R 和各主成分因子得分，对其辐射能力差异进行对比

分析。最后，以提升节点辐射力为导向，提出整序传播路径、强化功能特色、打造多核结构的空间更

新优化路径。
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Construction and application of an evaluation model for node 
radiation strength in urban commercial centers
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Abstract: The agglomeration characteristics and radiation effects of urban commercial center nodes make them 

the “engines” driving urban development. Evaluating and applying the concept of “radiation ability” can deepen 

the understanding of the underlying mechanisms and provide guidance for urban renewal and planning practices. 

From the dimensions of “radiation source” and “radiation channel”, this study constructs an evaluation model for 

assessing the node radiation strength of urban commercial centers by selecting eight primary indicators and 

twenty-nine secondary indicators. Taking Chongqing ’ s five main business areas as examples, three principal 

component factors of radiation ability are extracted through principal components analysis : f1 (spatial interaction 

and communication), f2 (functional layout), and f3 (spatial structure). The radiation index (R) of the five business 

areas is then calculated, and the differences in radiation capability among them are analyzed based on R and the 

scores of each principal component. Finally, guided by the goal of improving the radiation strength of commercial 

center nodes, this study proposes spatial renewal and optimization pathways focusing on strengthening spatial 
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propagation channels, enhancing functional features, and developing a multi-core spatial structure.

Keywords: urban renewal; urban business central nodes; evaluation of radiation ability; principal component 

analysis; Chongqing central urban area

经典物理学已揭示物质间存在着“力”的作用，其本质是以“能量”为实质的广泛联系。城市与城市中的

社会空间单元也非孤立存在，为保障生产、生活的正常运行，城市与城市、城市与地区之间会不断进行各种资

源要素的交换与传输，Ullman[1]将这种现象称为“空间交互作用 (spatial interaction)”，并形成以人流、物流、商

业活动和文化传播为主导的“对流”、“传导”和“辐射”3 种作用形式 [2]。其中，“辐射力”作为推动城市可持续

发展的基本动力之一 [3]，是区域发展研究领域的重要内容。目前，辐射力的研究多聚焦于城市群 [4]或都市圈 [5]

等宏观尺度，少有对城市内部空间单元辐射力的探讨。研究发现城市中重要空间节点会向周边环境传递能

量 [6]，并对城市整体布局、功能设置、形态结构产生影响，已有文献多针对节点的更新策略进行研究 [7⁃8]，并未对

节点在空间中的影响力差异进行分析。因此，从辐射力的角度探索节点空间对城市发展的影响机制对于优

化城市空间布局具有重要意义。文中尝试以城市商业型中心节点为对象，构建城市商业中心节点辐射力评

价体系；探索城市商业中心节点辐射力影响要素的构成规律；提出基于辐射力提升的城市节点更新策略。

1　从“聚能”到“辐射”：城市商业中心节点的特性认知

城市商业中心区位于城市功能结构的核心地带，是以高度集聚的公共设施及街道交通为空间载体、以特

色鲜明的公共建筑和开放空间为景观形象、以种类齐全完善的服务产业和公共活动为经营内容、凝聚着市民

心理认同的物质空间形态 [9]。“节点”（node）作为“城市意象”的五要素之一，是“城市中观察者可以进入的焦

点”[10]，是实现城市空间增效和建构城市空间秩序的重要抓手 [11]。城市商业中心区作为城市空间结构要素，是

重要的节点类型，基于节点对城市空间发展的引导视角，文中以“商业中心节点”（简称“商业中心”）替代“商

业中心区”。

1.1　城市商业中心节点的集聚效应

空间是社会的产物 [12]，空间形态的形成和演变在不同时期受不同因素驱动。城市商业中心作为市场经

济引导下的社会产物，其发展主要受社会、经济、文化等影响。在城市早期发展状态下，受“以中为尊”、“中心

崇拜”[13]文化的熏陶，社会资源不断向中心靠拢、聚集，致使原本均质的空间因资源汇集差异而形成“异质

点”；在市场经济环境下，城市空间中的这些“异质点”因发展初期的资源汇集优势而呈现出显著的集聚经济

效应，具备较强的市场竞争力，进一步吸引更多的资本、信息、技术等资源向此空间聚集；同时，受人们日常生

活需求驱动，此“异质点”逐渐演变形成集商业、金融、休闲等多种功能于一体的城市商业中心。该类空间因

对周边区域影响力显著  [14]，成为综合反映城市经济、社会和文化发展的关键节点，因集聚效应显著，具备规模

经济和竞争优势，成为城市中的“聚能”空间。

1.2　城市商业中心节点的辐射效应

聚集可以产生规模经济，但过度集聚则会带来一系列不经济问题 [15]。  Hoover[16]就指出产业集聚存在一

个最佳规模，集聚的企业过多或太少都难以产生最佳效果。因此，分散是城市空间过度集中的一种反向调适

现象，也是城市空间结构演化过程中的必然行为 [11]，增长极理论 [17]、中心−外围理论 [18]、点轴理论 [19][、空间扩散

理论 [20]均包含了对这一现象的阐释，表明一个高度聚集的空间为寻求更好发展，必然通过扩散来疏解因聚集

产生的社会经济活动成本增加的不经济现象，进而牵引、驱动聚集点周边区域发展，形成辐射效应。城市商

业中心作为空间网络中的关键“异质点”，其“聚能”到一定程度也会形成“能量外溢”，对外产生“辐射”，具体

表现为在节点外围形成配套的产业或设施，以承接“聚能”节点空间扩散的“冗能”，促使不同层级资源要素在

更大区域内的高速、高效流动。
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1.3　辐射力——城市商业中心节点从聚能到辐射的表征

节点空间辐射是集聚效应对外拓展的体现，空间集聚的密度和强度决定了辐射的力度与范围 [11]。因此，

“辐射力”不仅可以反映空间的扩散能力，也可以作为空间内要素集聚能量大小的表征，如图 1 所示。厘清辐

射力的影响因素和驱动机制并对其进行评价，对于客观认知城市的发展现状、识别其不足并采取应对措施具

有重要价值，这也为存量时代的城市更新路径提供了一种新的视角和方法。城市商业中心作为最重要的城

市节点类型之一，其集聚能力及对周边地区发展的辐射带动作用影响着城市的发展格局，其辐射力评价及提

升对于优化城市空间结构、提升城市空间绩效具有重要意义。

2　城市商业中心节点辐射力评价方法

2.1　辐射力评价指标体系建构

研究表明，区域辐射力主要受自身综合实力因子（经济水平、产业结构、科技、文化等）和对外联系程度因

子（交通、通信、对外开放等）所影响 [4⁃5,21]，前者决定了空间本体（辐射源）的内聚核力，后者决定了辐射源对外

传递辐射效应的通达性。上述因子均落脚于宏观尺度，不适用于城市商业中心节点这类尺度相对较小、要素

影响作用灵敏度高和功能特征突出的城市内部空间单元。因此，文中从“辐射源”和“辐射通道”2 个维度，结

合城市节点的属性特征和辐射力“流”的传播特性，对区域辐射力评价指标进行借鉴、转化，如图 2 所示；并根

据指标选取的科学性、重要性以及数据可获得性原则 [22]对二级评价指标进行细化，最终建构形成包含 1 个系

统、2 个维度、8 个一级指标、29 个二级指标的城市商业中心节点辐射力评价指标体系，如表 1 所示。

图 1　城市商业中心节点辐射力示意图

Fig. 1　　Schematic diagram of the radiation ability of urban commercial center nodes

图 2　城市商业中心节点辐射力评价指标框图

Fig. 2　　Block diagram of radiation ability evaluation indicators for urban commercial center nodes

108



王 立，等：城市商业中心节点辐射力评价模型建构及应用第  11 期

2.2　辐射力评价模型计算

2.2.1　评价方法选择

针对辐射力评价指标数量多且部分相互影响的特征，文中选取主成分分析法（principal component 

analysis，PCA）进行多指标综合评价。该方法可将多个指标因子转化为互不相关但却包含原指标主要信息

的几个主成分因子，通过“指标降维”达到减少信息交叉、使评价结果更具科学性和说服力的目的 [29]。具体采

用 SPSS 软件中的主成分分析模块进行计算。

表 1　城市商业中心节点辐射力评价指标体系

Table 1　　Evaluation index system for radiation strength of urban commercial center nodes

系统

城市商业中心

节点辐射力(F)

子系统

辐射源

辐射

通道

一级指标

F1 经营状况

F2 业态分布

F3 功能融合

F4 空间品质

F5 文化设施

F6 交通流

F7 人流

F8 信息流

二级指标

F1.1 年均零售额/亿元

F1.2 平均首层租金/（元/m2/月）

F1.3 人均消费水平/元

F2.1 餐饮/个

F2.2 零售/个

F2.3 休闲娱乐/个

F2.4 金融保险/个

F2.5 品牌企业/产品占比/%

F3.1 住宅区/个

F3.2 商业区/个

F3.3 写字楼/栋

F3.4 学校/个

F3.5 医院/个

F4.1 用地规模/km3

F4.2 建筑密度/%

*F4.3 容积率

F4.4 消费者满意度/%

F5.1 人文景观数量/处

F5.2 文化场馆数量/个

*F5.3 历史时间/年

F6.1 非机动车路网密度/（km/km2）

F6.2 公交站点/个

F6.3 公交线路/条

F6.4 轨道交通站点/个

F6.5 地铁线路/条

F7.1 日均客流量/万人

F7.2 外地游客占比/%

F8.1 百度搜索指数

*F8.2 马蜂窝讨论热力值/条

数据来源

商务委相关统计

现场调研

大众点评网

“数位观察”

大数据统计平台

同 F2

GIS 绘图统计

同 F1.3

同 F1.2

同 F4.1

同 F2

文旅委官网

百度官网

马蜂窝官网

注：1）文中基于对商业型中心节点的集聚特征考虑，将指标 F4.3 容积率视为正向指标；2）指标 F5.3 指商业中

心内文化性构筑物距今最远的年限；3）指标 F8.2 包括蜂评和游记的总量。
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2.2.2　辐射指数计算

为量化不同节点的辐射力大小，引入“辐射指数”作为衡量标准，辐射指数越高代表节点自身辐射能量越

大、对周边发展的影响和带动作用越显著。辐射指数为无量纲加权值，首先采用 SPSS 软件对具有不同量纲

和数量级的原始数据进行标准化处理，然后根据公式（2）计算提取的各主成分得分，再根据各主成分的贡献

率通过公式（3）对节点的辐射力进行综合测评。

Ai =
ai − ā

std
，std =

1
n − 1∑i = 1

n （ai − ā）2 ， （1）

fj = λa·Ai + λb·Bi + λc·Ci + … + λn·Ni， （2）
Ri = w 1·f1 + w 2·f2 + … + W j·fi， （3）

式中：ai为节点 i的 a 指标原始数值；ā 为各节点 a 指标的平均值；std 为 a 指标的标准差；Ai为节点 i的 a 指标标

准化值，无量纲；节点 i 不同指标 a、b、c、…n 对应的标准化值分别为 Ai、Bi、Ci…Ni；fj表示第 j 个主成分得分，λn

为成分得分矩阵表中各指标的得分系数；wj为第 j 个主成分的贡献率；Ri为节点 i 的各主成分加权得分，即辐

射指数。

3　实证研究

城市传统商业空间具有厚重的历史文化底蕴，在新时代环境下焕发出新活力，具有辐射周边发展、培育

增长极和服务产业孵化的效应 [23]。文中以重庆中心城区传统商业中心为例，对建构的城市商业中心节点辐

射力评价体系进行实证分析。

3.1　研究区概况

重庆中心城区受山地环境影响，形成了“多中心、组团式”的空间格局 [24]。随着社会经济和消费需求的不

断提升，各组团商业迅速发展，于 2000 年前后分别形成了集办公、购物、休闲、娱乐为一体的渝中区解放碑、

江北区观音桥、沙坪坝区三峡广场、南岸区南坪、九龙坡区杨家坪五大核心传统商业中心。由于商业中心的

动态生长特征，其空间边界呈现出一定的模糊性，研究范围划定以各商业中心管委会的管辖区为基础，以临

近道路为边界，尽量符合消费者对商业中心空间的日常认知，如表 2 所示。

表 2　重庆市主城区五大传统商业中心概况

Table 2　　Overview of the five traditional commercial centers in the main urban district of Chongqing

商业中心

建成时间

所属行

政区

研究区

范围

面积/km2

特色定位

解放碑

1997 年

渝中区

北至滨江路、沧

白路，西以和平

路 、金 汤 街 为

界，南与十八梯

风貌街相隔，东

至凯旋路、民族

路。

1.67

商贸金融中心

三峡广场

2003 年

沙坪坝区

北至南开步行

街 ，东 至 小 龙

坎 新 街 ，西 至

天 陈 路 ，南 至

站南路。

0.47

文化商业中心

杨家坪

2003 年

九龙坡区

东部兴胜路与

前进支路围合

区域，以及南部

的富安百货、大

洋百货区域。

0.34

休闲娱乐购物

中心

观音桥

2005 年

江北区

北至洋河中路，

西至观音桥东

环路及小苑路，

东以鲤鱼池路

为界，南至建新

西路。

1.72

休闲娱乐购物

中心

南坪

2007 年

南岸区

北至宏声路，东

至响水路，西至

万寿路，南以南

城大道、金紫街

为界。

1.00

会展购物中心
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3.2　辐射因子主成分分析

3.2.1　主成分提取

将收集的 5 个商业中心的 29 个指标数据导入 SPSS23.0 软件中进行主成分分析。为简化指标变量与主

成分的交错关系，采用最大方差法（varimax method）对主成分进行旋转处理 [30]，得到计算结果如表 3 所示。总

方差解释表显示前 4 个主成分的特征根值均大于 1，且前 2 个主成分的累积贡献率已大于 80%，可以作为商业

中心辐射力评价的综合指标。为简化分析要素，结合碎石图，文中选取累计贡献率达 93.93% 的前 3 个主成分

因子作为最终结果，如图 3 所示。

3.2.2　主成分释义与命名

为了减少对多个主成分因子有高负载的变量数目，使每个主成分更具实际意义，将载荷系数标准从 0.4

提升至 0.5，并将绝对值小于 0.5 的载荷系数进行隐藏，得到成分矩阵，如表 4 所示。

由表可知，第一主成分方差贡献率为 44.44%，是最重要的影响因子，具体在年均零售额等经济性指标、

文化场馆等文化性指标、轨道站点等交通性指标以及马蜂窝讨论热力值等信息性指标上载荷较大，这些指标

均具有传播扩散特征，故将该主成分命名为 f1（传播扩散因子）。第二主成分方差贡献率为 36.25%，表现在餐

饮、零售等业态分布指标以及住宅区、写字楼等功能融合性指标上载荷较大，该成分反映商业中心的功能布

局等本体性状态，将其命名为 f2（功能布局因子）。第三主成分方差贡献率为 13.24%，以建筑密度、非机动车

路网密度、容积率、消费者满意度为代表性指标，前 3 个指标共同影响着节点空间结构，后者间接反映空间结

构的舒适感，故将该主成分命名为 f3（空间结构因子）。

表 3　总方差解释表

Table 3　　Explanation of total variance

成

分

1

2

3

4

5

︙

29

初始特征值

总计

17.63

6.91

3.13

1.33

2.68×10-15

-3.42×10-15

方差百分比

60.79

23.83

10.78

4.60

9.26×10-14

-1.18×10-14

累积/%
60.79

84.62

95.40

100.00

100.00

100

提取载荷平方和

总计

17.63

6.91

3.13

1.33

方差百分比

60.79

23.83

10.78

4.60

累积/%
60.79

84.62

95.40

100.00

旋转载荷平方和

总计

12.89

10.51

3.84

1.76

方差百分比

44.44

36.25

13.24

6.07

累积/%
44.44

80.70

93.93

100.00

注：提取方法为主成分分析法。

图 3　因子分析碎石图

Fig. 3　　Factor analysis gravel map
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3.3　辐射力评价

3.3.1　辐射指数计算

结合主成分分析结果，按照前文所述公式（2）（3）计算出各商业中心的辐射指数如表 5 所示。在五大商

业中心中，解放碑辐射力指数最高，观音桥次之，两者辐射指数相近且明显高于其他 3 个商业中心（三峡广

场、南坪、杨家坪依次位列后三位）（见图 4），反映出重庆主城区商业格局从“一主四副”向“两主三副”发展的

趋势。从各主成分得分来看，各商业中心辐射因子水平各有侧重，导致综合辐射力存在显著差异。

表 4　旋转后的成分矩阵表

Table 4　　Component matrix after rotation

变量

平均首层租金

年均零售额

人均消费水平

用地规模

建筑密度

容积率

消费者满意度

餐饮

零售

休闲娱乐

金融保险

品牌企业/产品占比

住宅区

商业区

写字楼

学校

医院数

人文景观

文化场馆

历史时间

非机动路网密度

公交站点

公交线路

轨道交通站点

地铁线路

日均客流量

外地游客占比

百度搜索指数

马蜂窝讨论热力值

成分

1
0.813
0.870
0.842

0.867
（0.811）

（0.536）

（0.657）
0.753
0.948
0.993

0.905

0.996
0.586
0.816
0.551
0.794
0.988

2

0.863

0.912
0.753
0.898

0.501
0.922
0.522
0.902
0.985
0.741

0.889

（0.718）

3

0.845
0.826
0.692

（0.598）

（0.62）

（0.627）

-0.898

（0.546）

注：表中带括号数字表示对应变量与不止一个主成分相关，为方便主成分命名，带括号数字对应的

变量不参与解释对应主成分的潜在含义。

112



王 立，等：城市商业中心节点辐射力评价模型建构及应用第  11 期

3.3.2　辐射力差异分析

1）　f1（传播扩散因子）分析

f1的代表性指标表明，资本流动、信息传播、文化吸引、交通可达都是影响辐射力传播扩散的重要方面，共

同决定了商业中心系统与区域系统的互动联系紧密度。从计算结果来看，解放碑 f1得分遥遥领先，其母城核

心区的区位优势、深厚的文化底蕴以及大力发展的“四首”（首店、首牌、首秀、首发）经济等，彰显了其深远的

影响力。观音桥在五大商业中心中商业水平和话题讨论度均居第二位，如图 5（a）所示，但文化吸引力较欠

缺，因此 f1得分并不靠前。三峡广场公共交通体系较为成熟，如图 5（b）所示，其与解放碑有 3 条轨道交通线路

交汇，成为城市交通网络中的重要节点，尤其伴随沙坪坝火车站更新改造完成，纵横交错的公交、轨道线路以

表 5　重庆传统商业中心辐射指数计算结果

Table 5　　Radiation index of five traditional commercial centers in Chongqing

商业中心名称

解放碑

观音桥

三峡广场

南坪

杨家坪

f1得分

0.99

0.36

0.49

0.04

0.08

f2得分

0.57

0.81

-0.09

0.48

-0.04

f3得分

0.75

0.74

0.49

-0.33

0.38

辐射指数 R

0.80

0.59

0.27

0.16

0.07

综合排名

1

2

3

4

5

图 4　重庆传统商业中心辐射指数及各主成分因子得分对比

Fig. 4　　Comparison of radiation index and main component factor scores among the five traditional 

commercial centers in Chongqing

图 5　重庆传统商业中心传播扩散因子对比

Fig. 5　　Comparison of communication and diffusion factors among the five traditional commercial centers in Chongqing
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及城际高铁造就了三峡广场便捷的交通条件，这也是该商业中心辐射因子 f1得分仅次于解放碑的重要原因。

杨家坪和南坪交通以传统公交为主，经济和文化水平也不突出，f1得分均较低。

2）　f2（功能布局因子）分析

有竞争力的城市中心节点往往是商业、商务、休闲娱乐以及各类公共文化设施的集合 [25]。五大商业中心

的业态分布以及功能融合情况，如图 6 所示。可以发现，五者均具有居住、办公、购物、休闲娱乐等综合服务

功能，但在品质和规模上仍存在显著差异。观音桥 f2得分最高，其各类功能设施总量最多且层次广，能最大

程度满足日常休闲娱乐需求。解放碑以金融保险业为主，品牌企业占比超 90%，写字楼数量明显多于其他商

业中心，中高档消费结构导致客群较为受限，f2得分略低于观音桥。南坪会展功能突出，特色鲜明，品牌企业

占比较高，f2得分相对靠前。三峡广场、杨家坪规模均较小，以餐饮和零售为主，休闲娱乐、金融业较缺乏，功

能布局较差，f2得分靠后。

3）　f3（空间结构因子）分析

在商业中心内，公共职能设施高度集聚将形成“中心区硬核”[26]（简称“核”），这些“核”因设施的聚集状态

以及区位差异又会产生不同层级，成为表征空间结构和空间聚态的重要指标，可通过建筑密度、容积率 [27]和

路网密度 [28]进行测度。分析五大商业中心空间结构特征可以发现，除杨家坪以外，其余 4 个商业中心容积率

均大于 3.5，空间集聚特征显著，如图 7（a）所示。解放碑建筑密度和容积率最高，非机动车路网密度居中，以

人民解放纪念碑为中心形成“单核”空间结构，功能品质突出，集聚效应好，f3得分最高。观音桥建筑密度、容

图 6　重庆传统商业中心功能布局因子对比

Fig. 6　　Comparison of functional layout factors among the five traditional commercial centers in Chongqing

图 7　重庆五大传统商业中心空间结构因子对比

Fig. 7　　Comparison of spatial structure factor of five traditional commercial centers in Chongqing
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积率居中，非机动车路网密度最低，但空间结构较均衡，辐射源呈多点集聚，中部两大主核与四周的亚核形成

联动的“多核”空间结构，提高了空间集聚效应，f3得分与解放碑接近。三峡广场整体呈“双核”空间结构，紧凑

的空间形态下有着较好的集聚效应。杨家坪亦为单核结构，但因规模小、环境设施老旧、缺乏大型商业综合

体的统领，相较于解放碑的“单核”聚集度较差。南坪建筑密度和路网密度均较低，未形成主核，呈西北−东南

走向的“无核”均质化线型空间结构，f3得分最低，集聚度最差，如图 7（b）所示。

4　城市商业中心节点辐射力提升路径

4.1　整序传播路径，畅通辐射通道

传播扩散因子（辐射通道）是影响辐射力的第一因子，有效的辐射通道可使辐射效应发挥更充分。从信

息流和文化流角度，通过推文、广告、游记、点评等媒介可以扩大辐射范围、提升商业中心知名度；而交通流则

是影响辐射力传播最为刚性和最直接的要素，通过优化交通组织可有效提高 f1得分。例如，为解决杨家坪通

达性不佳、慢行体系混乱等问题，规划通过加强杨家坪正街、谢家湾正街与环道地下车行通道的衔接，为城市

创造人、车分离的交通模式，如图 8（a）所示。三峡广场为缓解沙坪坝高铁站投用后带来的交通拥堵、车辆乱

停放等问题，以智能商业中心建设为导向，通过整合车位基础数据库，实现车位预订、车辆停放的智能交通引

导；同时，还可通过架设金沙天街人行、地下车道以及优化区域路网等措施，引导商业中心向南部东原 ARC

和小龙坎新街方向拓展，如图 8（b）所示。综上所述，路网结构优化以及数字化、信息化发展将有效改善各类

“流”的传播路径和效率，最终实现片域辐射效应的集聚与强化。

4.2　强化功能特色，集聚辐射能量

从辐射力影响因子 f2分析来看，五大商业中心的零售、休闲娱乐等总体占比和重叠度较高，且同质化现

象严重，导致商业中心特色不突出，削减了辐射能力。应结合所在区域优势、现有商业基础以及主要消费群

体特征，明确发展定位，实行商业中心品牌战略，不断推陈出新形成差异化发展。解放碑为强化其国际金融、

商业商务、国际交往功能，可向东拓展与朝天门联动，通过产业提档升级，营造“国际化+本土化”的消费生态；

依托该区域历史文化遗迹打造全市“第一文脉”；同时，还可通过更新改造低效空间、提升服务配套设施、培育

接轨国际的对外贸易载体等打造以“解放碑−朝天门”为核心的中国西部“第一街”，如图 9（a）所示。观音桥现

状以零售商业为主，为改善单一商业功能的窘状，可联动周边社区，将商业融入未来生活，以场景激发社区生

产，形成与外围其他功能区的联动，构成“商、居、产”相融合的商业社区发展模式，如图 9（b）所示。

图 8　商业中心道路提升设计示意

Fig. 8　　Schematic diagram of road improvement design in commercial centers
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4.3　打造“多核”结构，提扩辐射效应

对比五大商业中心的空间结构可以发现，在“单核”集聚能力有限的情况下，“多核”结构更有利于辐射力

的多向、分级传播，是促进市场消费行为、提高 f3和 R 得分的最有效空间组织模式。与无核、单核、双核结构相

比，多核结构不仅可以实现业态的多元化、提升空间聚集性和体验的多样性，更有助于商业中心内部均衡发

展。因此，培育具有复合功能的新“核”，打造“多核”空间结构是有效提升城市商业节点空间综合辐射效应的

重要途径。例如，南坪作为聚核不明显的商业中心，可通过以下方法促进其空间结构由“无核”向“多核”转变

以集聚辐射能量：1）升级商业中心源点，通过设置具有标识性的南坪光环串联十字路口，促进建筑要素汇聚，

塑造城市地标。2）加强辐射源建设，聚核处新建大型设施，以提升辐射源的质量和影响力。3）强化全域联

动，以地标性建筑“南坪光环”的空中步行环岛为纽带，加强聚核区向江南大道、南坪西路两侧的延伸，以立体

步行系统为媒介，把“南坪光环”聚核区与拟建的超级广场整合为一体，形成“哑铃”状双核结构，促进商业中

心综合辐射效应提升，如图 10 所示。

图 9　商业中心功能优化

Fig. 9　　Functional optimization of commercial centers

图 10　南坪商业中心空间结构优化示意图

Fig. 10　　Schematic diagram of spatial structure optimization in Nanping commercial center
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5　结束语

城市商业中心节点对于周边地区发展具有积极的辐射效应，是引领城市空间发展的重要引擎。为了对

该辐射效应的大小（辐射力）进行科学评价，文中首先从“辐射源”和“辐射通道”2 个维度对辐射力评价指标进

行了细化，建构形成含 8 项一级指标、29 项二级指标的辐射力评价指标体系。基于该评价体系，以重庆五大

传统商业中心为例，采用主成分分析法进行辐射力影响因子分析，并对各商业中心的综合辐射指数 R 和主成

分得分进行了计算，结果表明，传统扩散因子、功能布局因子、空间结构因子是影响城市商业中心辐射力的 3

个主要因子，解放碑和观音桥辐射指数明显高于其他 3 个商业中心，正趋于形成“两主三副”的传统商业中心

格局。最后，基于评价分析结果，提出了整序传播路径、完善功能布局、打造多核空间结构的城市商业中心节

点辐射力提升建议，为城市商业中心更新优化和新兴城市商业节点空间的规划设计提供参考。此外，不同类

型的城市中心节点具有不同的功能和特性，在辐射力评价指标选取时应有不同的侧重，本文研究结果仅适用

于商业型中心节点，针对更多类型城市节点的辐射力评价需开展进一步研究。
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