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摘 要 本文在定义了一夸算予“M”之后，借用 “广义树法”(4)的有向材分解定 

理，将 “改进的王氐 数法”推广载有向图，推广后 的方涪币产生非树组合类冗奈硬，且 

能自然地消除大部份由有源面件和变压器等5j起 的对消顷，有效地解决了 “改进的王氐 

代教法”应用于有向目时弓I起盼算法退化问题． 

关键词 有向图-有向树组t关联集}对消项，冗余项． 

ABSTRACT By defining an operator“M”．￡he paper has applied the irapro，， 

red W algeb!aic method lo the di rected graph
．
The developed theory does not 

make 11011一tree combination type teri11s and caI1 eliatinate a large part of 

cancellations terms caused b the active elements Or t raasformers The paper 

has solred the retrogration problem for algorithm of W ，algebraic method while 

u sed in the directed graph
． 

KEY W ORDS di rected graph，directed tree trem，Incidence set，cancellation 

t erm ，redundant te rm． 

一

、 基 本 思 想 

定义：算子M表示取极极序列中的前 n一1个权，M满是下 规则l 

0 设 TI=elT 则 M (T L)：e1 (Ti) 
0一 l 0 ～2 
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6 设 

设 

<其中P为边权积，o≤ ≤ n一1) 

定理 设Gc为含 个顶点的混合图， ，屯， ⋯．．J 。̂为顶点关联集，当满足下列两个 

条件时，G。的垒部有向树的树枝导纳积之和为 

T= ( l‰⋯⋯ ) 
n _ 1 

条件 1 删除包含在参考顶点 r的顶点关联集中的射出边。 

条件 2 当两个顶点关联集的交包含有有向边时，仅当其中一个集合为参考顶点的关联 

集 ，且有向边指向参考顶点，才允许傲这两个集合的 改进的壬氏积 运算 (用改进的壬氏运算 

j击刚 )。当然，菪两集合的交只包含无向边，仍允许做两集合的 “改进的壬氏积”运算。 

．中的无向边用迪s濠 示 ，有向边用边号加箭头表示。 表示射入边， 口 表示射出边。 

证 条件 l为众所周知，故只需证明条件2。 

首先．甩 “改进的壬氏代数法”对图G 的两关联集进行运算，这相当于将图G。分解成两个 

子图，其中一个为将这两个关联集对应的顶点同的边短路而得到的图，另一个为开路而得到的 

图(4)。若两关联集中有一个为参考顶点所对 应的 关联集， 短路边中有向边 指向参考顶点 

r，则短路图中的垒部有向树加上短路的边后必为图G 中的有 向树，否则将有一些树加上短 

路边，口小是图G 中的有向树 

其次，对于一个有向圈存选定参考顶点 r后，可任选 n-2个关联集和参考顶点 r的关联 

集一起构成一组线性独立的美联集 故可在 个顶点选择包含 r的关联集在内的 n-1个满足 

条件 1和条件 2的关联集进行运算。删去最后一个关联集后便为垒部树支导纳集。 

二、运 算 实 例 

设图G 为一个具有四个顶点的有向图，如附图所示。求垒部有向树组，图中数字表示边 

号，括号中的符号为 向边权。 

(I)写出四个美睹集 一 

所 { 一 +i+ ， {1+2+4+ —。■ 
{：(1 + 3 + 6 + 7+--

) 

置 =(2+苫 + ) 
L 2)选 顶点为参考顶点，h刚去射 出边 7， 5，于是 

http://www.cqvip.com


第 1期 李卫国等；一种用 改进的王氏代数法”求有 向树组的方法 25 
● 。 — — — — — — — — — — — — — — — — — _ — — — — — — — — — — — — — — — — 一  

‘ _  

K ，= (1 + 2 + 4) 

—  

K 2： (3 + 4 + 6 

‘ _ 

K 3= (1 + 3 + 6 ) 

K =(2) (上标 r表示该集合为对应 r的关联集 ) 

‘3)计算 

T M (K 】K  2K 3 )= M ((1 +2+ 4 )(3 + 4 十 6)(1 + 3 + 6 )(2) ) 
a 3 

《一 ¨  }  

=  ((2)(1 4-4 ) (3 4-4 + 6 )(1 4-3 + 6 )) 
3 

《一 —' —' }  

= (2) ((I 4-4 ) (3+ 4 + 6 )(1 4-3 4- 6 )) 
2 ’ 

}  — } — ÷  

= (2)(1) ((4 + 3 + 6 ) (3+ 4 + 6 ))+(2) ((4 ) (3+ 4 + 6 ) 
1 2 

}  

(3 4-6 ))=(2)(1) 】4-(2)7’2 

T = ((3+4+6)(0))=(3+4+6) ((0))=(3+4+6) 
l q 

= (3一 4- )=(3) 

—  

T2=M ((4)(3+ 6) (3十 6))=(4)M ((3)(0))=(4)(3) 
2 】 

垒部扫}为 T=(2)(1)(3)+(2)(4)(0) 

三、关于冗余项问题 

拳方法的冗余项问题和广义树法的完垒一样[4]。在此不再赘述。 

[1) 

(2) 

[3] 

C4] 
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