
1gg3年7月 

第1 6卷第4期 

重 废 大 学 学 报 
30URN AL OF CHONGo lNo U NIVERSITY 

V01．1 6．№ ．4 

Ju1．1993 

f 6，，，一 

利用 Edgeworth级数制定 

典型日负荷曲线的新方法’ 

A New Method for Determining the Typical Daily Load Curves 

跫墨董 堂室堇 馀国禹 
Yang Xiutai Zhang Zongyi Xu Guoyu 

(重庆大 学) 

1 f厂 

摘 要 通过对某省共10年实际负荷的分析处理，利用 Edgeworth级数提 出了新的典 

型日负荷曲线制定方法，该方法避免了现有方法的随机偶然性及主观因素的影响。 

董警 蔓 墅 电 托纠 中国图书资料分类法分类号TM715 a ‘ 
ABSTRACT After analyzing the ten—year load data of a rea l power system ，a novel meth od， 

with the help of Ed geworth progression has been developed to determine the  representative daffy load 

curve．which js USeful in power generation planning．The method  is successful to avoid the random 

and subjective factors in the exiting method of curve—making． 
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0 概 述 

典型 日负荷曲线是指系统中最具代表意义的一天24小时的负荷变动情况，其特征参数 

为 日负荷率 Y与日最小负荷率 B．典型 日负荷曲线对系统的运行方式、电力电量平衡 、水电 

站的装机容量、季节性 电能利用等影响极大 。现有的典型 日负荷曲线的制定方法主要有 

下两种 ： 

1)选择最大负荷 日的日负荷曲线作为典型日负荷曲线； 

2)按某规律选择一定天数的 日负荷曲线相加取平均作为典型日负荷曲线 

前一种方法确定的典型日负荷曲线不仅缺乏“典型 的意义，而且还可能使某些随机因 

素的影响得到不恰当的体现。后一种方法虽然可在一定程度上消除随机因素的影响，但由于 

“平均化 的影响，使得 日负荷 曲线上最小负荷变大，最大负荷变小，从而造成 日负荷率及 日 

最小负荷率增大，整条曲线的变化幅度减小。此外 ，用算术平均法制定典型日负荷曲线时 ，用 

确定典型 日负荷 曲线的二个特征参数 Y、B依赖于参加平均的天数的多少及日期 ，参加平 

均的天数不同或 日期不同，便会得出不同的特征参数值及不同的典型 日负荷曲线。 

· 收文日期 199,3—01-05 

·· 洪祖兰．设计 日负荷方式的一种新方法．术能技术经济 。1985 
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为了避免随机因素及主观因素的影响，尽可能作到以科学的方法来选择制定典型日负 

荷曲线，本文将采用概率数理统计的方法来编翩典型日负荷曲线。 

1 典型日负荷曲线特征参数 Y、B的确定 

据某省1981年至1990年每月5、 

l0、l5、20、25、30日的 日负荷率及 日 

最小负荷率，可绘 出它们的变化 图， 

如图l所示。由于影晦 日负荷率及 日 

最小负荷率的因素极多，先假设 日 

表 1 日负荷率及日最小负荷率的数字特征 

负荷率及 日最小负荷率均为独立随机变量。为了求出日负荷率及 日最小负荷率的分布情况， 

先计算出它们的数字特征 ，如表l所示 。为了进一步研究 、目的分布情况 ，分析它们的分布规 

律，还必须计算它们的经验分布，绘出直方图。为了便于研究，选用等距直方图，取组间间隔 

△为 △一(b--a)／K 

其中 为最小数据值，b为最大数据值，K为区间数目。对正态总体，样本量Ⅳ和分类区间数 

存在以下的渐近最优关系： 

K — l_87(Ⅳ 一 1) ，s 

因为 r与 的样本数Ⅳ均为 720，故有 K一 26．为了便于分类，同时合并频数太小的区间，对 

日负荷率 ， 取为 27，而对 日最小负荷率 ，K取为 23． 

0．9 

0．8 

0．7 

0．6 

0．5 

图 I 某省1 98I一 1990年 日负荷率 Y 习最小负荷率 日变化图 

0．60 0．65 0．70 0．7,5 0．80 0．85 

图 2 El最小负荷率 B的分布直方图 

0．80 0．85 ．90 

图 3 日负荷率 Y的分布直方图 
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表 2 对 进行正态分布检验的有关数据 

表 3 对 y进行正态分布检验的有关数据 

分别对 日最小负荷率及 日负荷率进行总体正态分布检验，历史数据绘制的直方图如图 

2和图 3所示。进行正态分布检验的有关数据列于表 2与表 3． 
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根据表 2可以得到统计量 衅 = 26．64，因为使用了二个估计参数均值与方差， 的自由 

度为 23一 l～ 2= 20，而查表知 琏*m = 31．4l，由于 艇< 艋。 o，故在显著性水平 a= 0． 

05时，接受 日最小负荷率 服从正态分布的假设。 

根据表 3可求出 的统计量 ：=64．1 0， 的 自由度为 27— 1— 2= 24，查出 琏 LI，．= 

51．18，由于 艇>艋 叩I． 故在显著性水平 a= 0．001时，应拒绝 】 服从正态分布的假设 ，即 y 

的分布与正态分布差异十分显著 。从图 3的 日负荷率分布直方图可以看到，该分布与正态分 

布相比存在较大的偏度。为此计算出表示偏度大小的参数 =一 0．"t127，其负号表明经验 

分布向右偏。以下采用 Edgeworth级数的前二项来拟台 的经验分布，即在正态分布的基础 

上增加一偏度修正项，其概率密度函数为 

， )= Ⅳ(z)·[1一 (一 + 3z)] 
u Z 

相应的分布函数为 

F(z)一I N(z)dz一 ( 一 1)-Ⅳ(z) 
J 一  0I 

以上两式中 Ⅳ(z)表示标准正态分布，即 

1 f 1l 

Ⅳ )= ÷ expI一 j 
Z l ‘ J 

对以上拟台进行衅检验，可得到表 3中第5列的各项数据，并可进而求出统计量 瓣=26．64， 

而查表知珏 = 35．17，注意由于参数m的使用 ，自由度从 24降为 23．由于 艇< 垤 m在 

显著性水平 a= 0．05时 ，接受 日负荷率 y服从 Edgeworth级数分布的假设。 

日负荷率 不服从正态分布的原 因可能在于近年来我国电力供应紧张，拉闸限电较多， 

使得 值普遍偏大，从而偏离正态分布籀 验分布的直方图及偏度系数 -的值从统计意义上 

证明了 普遍偏大的事实。此外，正态分布可以视作 Edgeworth级数分布的特殊情况，故可以 

认为 Y、B均可利用 Edgeworth级数来加以拟合。 

在已知 Y B服从 Edgeworth级数分布的情况下，即可用它们的众效作为 Y、B的预测值。 

众数 = L+ 

其中 为众效组的下限，，为众效组的期望频散 ，̂ 为众散组前一组的期望频效，，2为众散组 

后一组的期望频效，△ 为组间间距。所求出的典型日负荷曲线的 众值分别为 ： 

l= 0．8704 l= 0．7360 

2 日负荷曲线形状的确定 

为了生成 日负荷曲线，必须先定出曲线的形状，这可用相应期间各天的负荷曲线相加取 

平均来完成。假定已确定出典型日负荷曲线的形状，即已知一天各小时负荷与最大负荷的比 

值为 d ，如，⋯．南·，日负荷率和 日最小负荷率分别为 、 ．而根据概率数理统计方法确定的 

典型 日负荷率和 日最小负荷率分别为 和 ，为此必须对“加权平均”定出的负荷曲线形状 

进行修正。新负荷曲线的最大值仍应为 1．0，最小值应为 ，要达到修正要求，只能对其它 22 

个 小时的值进行修正。假定修正幅度在 22个小时中相同，且修正幅度为 z，设原负荷曲线最 

大负荷出现在第 l0小时，即 -o= 1．0，最小负荷出现在第 4小时，即 幽= ，则应有 
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m：(∑d,)／24 可l+P04 + 4 2 。2- 

n 一 (薹 )／24一 + 耋 一 + n一(∑ 一 且+ ∑ 一 + ∑ 

可得到 = } 
据此即可求出额 日负荷曲线为 

一 础 i一 1，2，⋯24但 ≠ 4，10 

一  

d 。一 1．O 

3 典型日负荷曲线的制定 

对某省1981年至1990年的 日负荷曲线用加权平均的方法制定出典型日负荷曲线形状如 

图4(a)．根据众值 Y 和 口1，即可制定出图4(b)所示的某省典型日负荷曲线。 

O 

(a)利用加权平均法得出曲线形状 (b)对曲线形状修正后得到典型 日负荷曲线 

4 结 论 

典型日负荷曲线在很大程度上决定着电力系统的运行方式、电力电量平衡及水电 

站装机容量等，在电力系统规划中起着重要作用，现有的典型日负荷 曲线的制定方法存在着 

较大的偶然性且受主观因素的影响，难以满足日益发展的电力系统规划的要求。本文根据某 

省实例作了较为详细的分析论证 ，用 Edgeworth级数来拟合 Y、B的分布，提 出了确定负荷曲 

线形状及根据典型日负荷曲线特征参数对其进行修正的新方法，该方法简洁、快速，具有较 

强的科学性与实用性。 
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