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新一代分布式计算平台Jini及其应用 

卢 苇，杨 晖 
(四川走学 网络管理中心．成都 610064) 

摘 要：随着网络技术的发展，分布式计算越来越显示出巨大的优势。只有具备跨平台、动态、健壮、 

安全、方便灵活等特性的分布式平台才是用户所急需的。文中讨论了一种全新的基于Java技术的分布式 

计算平台Jini，主要介绍了其与传统的分布式系统相比所具有的优势，以厦其基本原理和关键概念，Jini 

系统的三个组成部分：基础设施、蝙程模式和协议，和提供的服务和服务过程。最后讨论了Jini技术在数 

字家庭 网络 中的应 用。 
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自计算机出现以来，怎样将计算机互连起来以更 

好地共享资源，高效完成各种信息处理，一直是人们所 

思考和探索的问题。50年代计算机互连概念的出现 

到70年代早期是单主机的时代；70年代早期到 8O年 

代中期这段时间则是通过专用网络或 ARPANET将小 

型机连接起来的时代；8o年代中期到 9o年代早期则 

是工作站通过 LAN连接起来占主导地位，这期间出现 

了Amoeba、Mach、Chorus等分布式系统；90年代初以 

来，则通过 LAN、WAN和 Inten~t将工作站服务器和瘦 

客户机连接起来。随着 Sun公司的 Java技术的不断成 

熟，其提出“网络就是计算机”的观点，由于JAVA所独 

有的与平台无关的特性和面向对象等优点，在它的基 

础上出现了一种全新分布式计算概念，即：任何计算设 

施不需预先配置和安装，便可在任何时间任何地点加 

人网络，并且能和网络中已有的各种软硬件一起协调 

工作完成分布式计算。正是在这一历史潮流的指引 

下，1999年 1月 25日，Sun公司推出了具有革命性的 

新技术 Jini，将 Java技术所建立起来的基于开放性标 

准的以网络为中心的分布式计算模式向前推进。 

J 以Java技术为基础，由一系列Java代码组成。 

它把网络上的各种设备和各种软件部件组合成一个单 
一

、动态的分布式系统，使网络更易于操纵和管理，具 

有更高的可配置性。通过Jini，用户和各种计算终端 

在网络上可发现的资源将具有更广泛的含即硬件设 

备、软件或是结合了两者的系统都可以看成是资源；并 

且，Jini将使网络上的这些资源可以动态地从网络上 

加人或删除，如磁盘一类的设备将不再被看成是计算 

机的外围设备，而被看成网络上的一种资源，它可以为 

使用者、其他硬件设备或软件提供相应服务。一个 

i系统可以被看成是一个工作组(Wotkgroup)。其规 

模可以从只有两三个用户到上千个用户，也可以把几 

个 Jini系统联合成一个更大的系统。Jini使得所有可 

以联网的软硬件联合成一个 自发(Spontaneous)网络， 

这将使网络上不再需要人工的设备配制、驱动安装等 

专业性较强的工作。 

Jini系统提供 了在分布式系统中进行服务的建 

立、查找、通讯和使用机制，其结构的设计充分利用了 

Java程序代码可以在机器之间移动的能力。各个服务 

之间通过提供服务协议(service protoco1)进行通讯(服 

务协议是用 Java语言写的一套接 口)。Jini系统必须 

运行在 Java虚拟机上，如图 1所示： 

服务 

Jini 

Java虚拟机 

操作系统 

硬件平台 

圈1 Jim在系统中所处的位置 

下面先介绍 Jinl中提出的一些关键概念，然后着 

重讨论组成Jini的基本构件以及在这种构件的基础上 

它如何完成分布式计算功能(即J 的服务体系结 

构)。 
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l 关键概念 

Jini体系结构的目的是将成组的设备和软件构件 

联合成一个单一的、动态的分布式系统，联合后的系 

统向用户提供如下能力：1)简单的网络访问；2)网络的 

易于管理；3)在保持单机或工作站的灵括性、统一响应 

和控制的情况下，支持由系统提供的共享能力。在这 

种体系结构下，提出了一些新概念 J： 

● 服务(Services) 

Jini体系结构最重要的概念是服务，一个服务是 
一 个实体，它能被人、程序或其它服务使用，它可能 

是一次计算、存储、和另一个用户交流的通道、软件过 

滤器、硬件设备或另一个用户。Jini系统中成员间的 

联合是为了对服务共享访问。一个 Jini联合不应被简 

单看成是客户机和服务器的集合 ．或者是用户和程序 

的集合，或者是程序和文件的集合；相反，它是由服务 

组成，这些服务组合到一起完成某一特定的任务，也 

可能利用其它服务来完成某一任务。Jini系统提供一 

种机制，在分布式系统中实现对服务的构造、查找、通 

信和使用，同时它使用服务协议(即一套 Java接口)完 

成服务间的通信。 

● 查找服务(Lookup Service) 

通过查找服务发现和确定服务，同时还起到连接 

系统和系统使用者的作用。一个查找服务的对象或许 

包括其它查找服务，因此系统支持等级查找服务。另 

外，一个查找服务包括封装了其它名字或目录的服务 

对象，这样能很方便地将 Jim查找服务和其它形式的 

查找服务连接起来。 

● Java远程方法调用(RMI) 

服务间的通信通过使用 Java的 咖 完成。RMI 

提供机制来发现、激话并收集无用对象，RMI也提供多 

点广播、复制以及基本的安全和保密的基础设施。严 

格说来，RM1只是利用 Java编程语言来扩充传统的远 

程过程调用RPC，和RPC不同的是：RMI允许数据和代 

码在网络中的对象间进行迁移。 

● 安全(Security) 

Jini的安全模型建立在负责人(Principa1)和访问控 

制列表两个概念上。Jinl服务只能通过某种实体(即 

负责人)才能获得访问，该负责人可以跟踪到系统中 

的任何特定用户。基于完成某服务的对象的身份，服 

务可提出访问其它服务的请求，访问服务是否获得允 

许取决于伴随该对象的访问控制列表的内容。 

● 租用( ash ) 

在 Jini环境中，对服务的访问基于租用。和房产 

租用一样，当某人想租用房产时，他们就房产的使用时 

间进行磋商。类似地，在 Jini中，对象间就租用进行磋 

商。 

● 事务(Tramacti~s) 

不管是在单一服务还是暂跨多服锡的一系列操 

作，都包含在一个事务中。Jinl事务接口提供两阶段 

提交所需的服务协议，至于事务是如何实现的，即事 

务的语义，则留给使用该接口的服务来完成。 

● 事件(Events) 

Jini体系结构支持分布式事件。一个对象允许其 

它对象注册对该对象感兴趣的事件，并能收到该事件 

发生的通知。 

2 Jini系统的结构 

一 个 Jini系统由基础设施，编程模式，服务 3部分 

组成，这3部分互为独立，叉互相关联。构成Jinl基础 

设施的部件要使用 Jini编程模式，各种服务也要使用 

这模式，而编程模式叉需基础部件的支持。 

● 基础设施(I曲m帅cn ) 

它定义了Jini的设备和软件如何连接并注册到网 

络上的核心代码 ，包括以下4部分： 

1)Java的 RMI系统的扩展版本：它是 Jini系统中 

构件通信的基本机制。 

2)集成到 RMI中的分布式安全系统：它将Java平 

台的安全模式扩展到分布式系统。 

3)发现，加入(Discovery／Join)协议。它是一种服务 

协议，允许软硬件发现网络并变成联合系统的成员，同 

时将所提供的服务广播给联合中其它成员。 

4)查找(Lookup)服务。Io0kup是网络上所有服务 

的公告牌(bulletin board)。它不仅存储指向网络中服 

务的指针，还存储代码和／或指向这些服务的代码指 

针。 

● 编程模式(Progr~ ngMode1) 

该模式为建立分布式系统提供一些增加的Java 

功能，包括：租用、分布式事务、分布式事件。构成Jirfi 

编程模式的接口如下： 

1)租用接口：通过可重构的持续服务模式定义对 

资源分配和释放的方式。 

2)事件和通知 (Notification)接口：该接 口将 

JavaBcans的事件模式扩展到分布式环境，实现基于事 

件的Jini服务间的通信。在单台计算机中，事件通过 

接收方保证其被接收，事件的顺序保证按序发生。但 

在分布式环境下，分布式事件要么乱序收到，要么丢 

失。在Java环境中为了有利于分布式事件，Jini提供 
一 个简单的Java API以保证分布式事件的正确接收。 

3)事务的两阶段提交接口：J 为了完成这种风 

格的分布式计算，提供一个简单的Java API。当事务 

开始提交时，它使得最先发起该事务的对象启动一个 

事务管理器，以管理整个事务，每一个参与该事务的 

对象都必须向该管理器注册；当事务发生时，若参与 
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事务的某一对象发现该事务中的某一事件不能发生， 

那么该消息必须通知事务管理器，管理器再告诉所有 

的参与对象回退到事务开始时的状态。若所有对象完 

成了事务中的各tt任务，那么整个事务则提交。 

● 服务(SeⅣ|船 ) 

Jini基础设施和编程模式使得服务在网络联合中 

能被提供、发现和向用户宣布tt己的存在。服务以 

Java编程语言写的对象形式体现，定义操作的接口，这 

些操作能被其它服务访问。 

有些服务被程序使用，有些被接收者运行；因此服 

务可和其它用户交互。服务的类型决定组成该服务的 

接口，并定义能访问该服务的方法，目前已有的 Jini 

服务包括： 

1)Javaspaee：能被用来进行简单的通信和存储 

Java对象。 

2)两阶段提交管理器：允许对象组参与到由编程 

模式所定义的二阶段提交协议。 

3 服务结构与设备的即插即用 

无论从编程还是从用户使用的角度来说，Jini中 

的各种服务是 Jini系统的基础。设备加上一些必要的 

软件就是 J 系统中的一个服务。因此，了解 Jini的 

服务结构是了解其网络设置的即插即用的关键。 

J 系统的核心是 3条协议：lookup，discovery，ioln。 

它们构成了Jini技术的基础结构(jr sm· -re) 。 

查找服务(Lookup service)是 Jini系统 的中心机 

制，任何服务都是由查找服务发现并确定，系统用户与 

系统的联系也是通过查找服务实现的。查找服务相当 

于网络中所有服务的公告牌，它把指明某服务所提供 

性能的接口与实现该服务的对象集对应起来。查找服 

务中的对象也可以包含其它查找服务，从而构成层次 

式的查找服务。查找服务用于用户在网络中查找和调 

用服务，而服务是由它的接口类型(用 Java编程语言 

编写)或其它属性描述的。 

某设备或应用程序插人网络时，它所提供的服务 

首先发现网络并被网络所接纳，这一过程需要通过发 

现协议(discovery)和加人协议(join)：该服务首先通过 

发现服务在网络中找到一合适的查找服务，然后通过 

ioin协议加人查找服务。 

如图2所示，某一服务提供者需要加人 Jini系统 

中(服务提供者提供的服务可以是硬件也可以是软 

件)，它首先要寻找网络中的查找服务，于是它在局域 

网中广播，请求加人到查找服务中，附近的查找服务将 

识别该服务。这个过程称之为发现(discovery)。需要 

注意的是在服务提供者中包含有用于通讯的服务对象 

(service~ojeet)和描述该服务特点的服务属性(service 

attributes)。服务对象中包含Java接口，其中包括用户 

和应用程序所要调用来执行服务的方法，以及其它描 

述信息等。 

围 2 发现过程 

于是，服务提供者与查找服务进行通讯，服务提供 

者把lit己的服务对象和服务属性注册到查找服务中， 

也就是把服务对象和服务属性发送到查找服务中。这 

个过程采用的是加人协议，如图3所示。 

围3 加入过程 

如图4所示，当J 系统中的客户需要服务时，它 

根据服务的类型或属性向查找服务查询合适的服务 ， 

然后查找服务把查询的结果返回给客户，当客户决定 

使用某一服务时，查找服务将把所需服务的服务对象 

的拷贝发送给客户。 

围4 查找过程 

如图5所示，客户通过该服务对象与服务提供者 

进行直接联系，调用服务。服务对象与服务提供者之 

间的私有协议，对用户隐藏了实现的细节。 

在投有查找服务的情况下，客户可以使用一种替 

代的技术，称为点查找(Peer lookup)。这种情况下，客 
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