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虚拟环境建模方法及应用 

李 琳 ，张 子 逊 ，何 玉 林 
(1．重庆工学院，重庆 4000oO；2．重庆大学 机械工程学院，重庆 400044) 

摘 要：在系统研究虚拟现实技术的基本理论和核心技术的基础上，就虚拟现实技术中重要而不可 

或缺的组成部分——虚拟环境及虚拟环境建模方法做 了深入细致的研究与探讨。以室内虚拟环境建模 

为例，系统地论述了建立室内虚拟环境模型的总体设计 目标、设计思想、设计准则及建模所采用的关键技 

术。采用面向对象扣面向智能体的建模方法，使建模对象为可重用的、可交互的。对实际场景进行 了层 

次结构划分，以便于场景的有效管理，并加速显示。该系统在一定程度上具有沉浸感、交互性和构想的特 

性 。 
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虚拟环境建模作为虚拟现实技术的一个重要研究 

领域，国内外都在这方面投人了大量的人力物力，而且 

取得了显著的经济效益和社会效益。虚拟环境建模可 

用于建筑浏览、家具展示、制作电影场景、模拟生产工 

作环境如大型水电站 、生产车间、手术室等，还可用于 

市政规划、道路建设的模拟等方面。 

1 虚拟环境的概念、特征及设计方法 

虚拟环境(Virtual environment)是由计算机生成的， 

通过视、听、触觉等作用于用户，使之产生身临其境的感 

觉的交互式视境仿真。虚拟环境是虚拟现实技术最重 

要的研究领域之一，是虚拟现实软件重要的和不可或缺 

的组成部分。虚拟环境有三个最突出的特征 ：交互性 

(Interaction)、沉浸感 (Imn~rsion)和想象 (Imagination)。 

(如图 1所示)也是人们熟称的 3“I”特性。 

虚拟环境是一个相当复杂的系统，它的设计和实 

现的困难程度绝非一个简单 的应用程序开发所能 比 

拟。面向对象技术(object oriented technology)在虚拟环 

境建模和仿真中得到重视和应用，越是大型的、复杂的 

系统建模和仿真，越能体现出面向对象方法的优越性。 

因而，面向对象技术很自然的就成为了研制虚拟环境 

系统的基本方法。与其他软件开发方法相比，面向对 

象方法有一定的优势，但在应用于虚拟环境设计时，会 

遇到对象的多维信息描述 、对象的实时处理、对象的并 

图 1 虚拟环境基本特征 3I图 

发处理、对象间的多维信息通信 、对象间的竞争与合作 

等方面的困难，为此，人们对面向对象技术提出了改 

进，改进后的方法称为面向智能体技术(agent oriented 

technology)，它可以在对象的多维信息描述、对象的实 

时处理、对象的并发处理、对象间的多维信息通信、对 

象间的竞争与合作等方面满足虚拟环境系统的特殊要 

求。面向智能体技术不仅是虚拟环境设计的方法论， 

也是系统实现过程中项目组织实施的方法论。 

以下就以一个室内虚拟环境的建模为例，来说明 

虚拟环境建模的方法及实现的有效途径。 

2 总体设计目标 

基于虚拟现实的特点和室内设计的要求，这类系 
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统的设计目标如下： 

1)允许用户创建和修改虚拟环境； 

2)用户可在建立好的虚拟环境中，移动和调整室 

内家具及物品的位置 、方向等； 

3)用户可以选择某个已存在的虚拟环境进行巡 

游、浏览。在巡游中，用户可利用 鼠标、键盘等来改变 

自己的视点； 

4)应具有真实感的快速图形显示 ，满足光照要 
求； 

5)系统应具有较好的可移植性和可扩展性 ，以 

便于支持多种平台以及新的算法和硬件的加入。 

3 系统设计思想 

一 般情况下室内环境的结构模块数量众多、结构 

比较复杂、种类较多、材料各异，建模的任务比较繁重。 

在具体设计时，应根据模型的不同用途，有针对性地建 

立虚拟环境模型。随着虚拟现实技术的发展，虚拟环 

境越来越复杂，具有数百万个多边形的场景已非常普 

遍。因此场景的合理组织以及管理就成为一项非常重 

要的工作。我们的任务是建立一个面向家具设计与展 

示的虚拟环境系统。在这里对室内环境结构进行分 

析，建立了场景的层次结构，并把场景进一步划分为子 

空间，以便于管理 、并加速显示。针对室内环境模型的 

特点，将场景的层次结构表示如图2所示。 

图2 室内虚拟环境的层次结构 

1)室内环境是整个场景树的最高层，代表整个虚 

拟环境。 

2)子空间是房间的三维子域。 

3)物体是子空间中的独立的成分 ，有 自己的位 

置、颜色、形状 、纹理等信息。 

4 系统设计准则 

在开始建立室内虚拟环境模型时应首先明确两条 

简单和非常实用的设计准则 ： 

1)制作故事板 

在打开计算机进行具体设计前，我们应对所要作 

的工作制定一个计划，即制作故事板，也就是制定场景 

或动画项目的草图。无论是简单还是复杂，故事板都 

必须包括所要建立场景的全部信息要点。在具体工作 

开始之前，故事板应该得到设计者与客户的一致认同。 

2)使模型简洁 

在建模过程中始终要记住的一个关键因素是，一 

个物体所包含的多边形数 目和节点数 目对计算机资源 

会产生极大的影响。在建模和渲染过程中，物体越复 

杂系统反应越慢。在每个场景中尽量保持最少的面数 

和节点数是非常重要的。 

5 虚拟环境建模技术 

现今市面上有多种软件都提供了几何建模的功 

能，用哪一种建模技术最为合适?应根据具体的应用环 

境，仔细分析所使用的建模软件的理由以及对象转换的 

潜在危险，寻找最有效的项 目流程。选择了 Auto Desk 

公司的 AutoCAD和 3DSMAX／VIZ。利用 AutoCAD建立 

精度较高的三维模型，再输入 3DS VIZ中，在 3DS VIZ 

中逐步调整各种模型的材料属性 ，使之接近真实物体。 

最后，将 3DS VIZ模型数据和材料属性转化成所能使 

用的格式。 

6 应用实例 

在明确了以上设计准则后，便可进行室内虚拟环 

境建模工作，具体建模过程如下：1)建立室内环境的 

几何模型，利用 AutoCAD建立室内环境的几何模型，如 

图 3。 

图 3 房间的三维立体图 
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2)将 已有家具库中的家具合并到室内环境中。 

输入到 3DS VIZ中赋予材质、色彩，建立光照效果制作 

浏览动画，最后合成。 
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M odeling M ethod and Application of Virtual Environment 

LI Lin ，ZHANG Zi-xun ， Yu-lin 

(1．Chongqing Institute of Technology，Chongqing 4OOOO，China； 

2．College of Mecha—nieal Eng4neefing，Chongqing University，Chongqing 4O0044，China) 

Abstract：The virtual environment is the important and indispensable part of virtual reality．Th e method of modeling virtual 

environment is studied and discussed ，based on the research of the basic theory and key technology of virtual reality．Taking 

the indoor virtual environment modeling as an example，the whole design object，design idea，design rules and,the key 

technologies of indoor virtual environment modeling is dissertate systematically．The modeling objects are reusable and 

interactive owing to the adaptation ofobject—oriented and agent—oriented techonlogy．The actual scene is classified according 

to structure and layer SO as to the scene Was managed effectively and displayed more quickly．So the system had the properties 

of immersion，interaction and imagination at SOme extent． 
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A Product BOM M anagement M ethod Based on Single Layer BOM 
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Abstract：Bill of ma terial of product is data about product structure，and plays an important role in product information 

management．Th e paper analyzed characteristics of product BOM，an d put forward a product BOM man agement method based 

on single layer BOM，witch Can well meet requ irements of product BOM． 
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