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一 类新的广义非线性变分包含’ 

金 茂 明 
(涪陵师范学院，数学系，重庆 408003) 

摘 要：引入和研究了一类新的含极大 -单调映名胜的广义非线性变分包含，在 Hilbert空间中利 

用极大77·单调映象的预解算子技巧，构造了求解这类变分包含解的迭代算法，并讨论了由此算法生成 

的迭代序列的收敛性。其所得结果是近期相关结果的改进和扩充。 
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1 引言与预备知识 

设 H是实 Hilbert空间，其内积和范数分别记为 

<·，·)和 0·0，2 表示 H的一切非空子集族， 

cs( )表明 的所有非空有界闭子集族， (·，·) 

表示 CB(H)上的 Hausdorff度量。令 A，B，C：日一2 

是集值映象，P，g，m：H—日， ：日×H—日和 N：H× 

H×日 H是单值映象，M：H×H 使得对每一固定 

的z∈H， (·，z)：H一2 是极大 ．单调映象，且对 

每一固定的z∈H，Range(g—m)ndomM(·，z)≠西。 

则寻求 Ⅱ∈H， ∈Au，Y∈Bu和z∈Cu使得 g(Ⅱ)一 

m(Ⅱ)∈dom( (·，z))和 

0∈N(p(z‘)， ，Y)+ (g(z‘)一m(z‘)，z) (1) 

的问题称为广义的非线性隐拟变分包含。 

易见，通过适当选择映象 ，Ⅳ，M，P，g，m，A，B，C 

和空间H，若干熟知的变分包含问题都可通过问题 

(1)得到  ̈ 。 

本文目的是利用极大 一单调映象的预解算子方 

法构造了变分包含问题(1)的逼近解算法，并讨论了 

由此算法生成的迭代序列的收敛性。其所得结果是文 

献[1—5]中相应结果的改进和推广。 

定义 1 映象 g：日一日称为 

i) 一强单调的，如果存在 >0使得<g(Ⅱ)一 

g(t，)，Ⅱ一t，)≥ lIⅡ一t，0 ，VⅡ，t，∈H； 

ii) —Lipsehitz连续的，如果存在 >0使得 

lI g(u)一g(t，)lI≤ 0Ⅱ一t，0，VⅡ，t，∈H。 

定义2 设p：H—日是一单值映象，映象 Ⅳ：H× 

H×日_H称为 

i)对第一变元关于P是 7一强单调的，如果存在 

7>O使得<N(p( )，·，·)一N(p( )，·，·)，Ⅱ一 

t，)≥7 IIⅡ一t，0 ，VⅡ，t，∈H； 

ii)对第一变元是 一Lipsehitz连续的，如果存在 

>0使得 lIⅣ(Ⅱ，·，·)一N(t，，·，·)lI≤ 0Ⅱ一 

t，0，VⅡ，t，∈H。类似，可定义 H(·，·，·)对第二或 

第三变元的Lipsehitz连续性。 

定义3 映象 A：H—CB(H)称为 —Lipsehitz连 

续的，如果存在 口>0使得 H(AⅡ，Av)≤口0 z‘一t，0， 

VⅡ，t，∈Ho 

定义4 映象'7： × 称为 

i)单调的，如果<z‘一t，， (z‘，t，))≥0，VⅡ，t，∈H； 

ii)严格单调的，如果<z‘一t，， (Ⅱ，t，))>10，V z‘，t，∈ 

H且等式成立甘z‘=t，； 

iii) 一强单调的，如果存在 >0使得<z‘一t，， (u， 

t，))>--6 0Ⅱ一t，0 ，V z‘，t，∈H； 

iv)．r—Lipsehita连续的，如果存在 ．r>0使得<z‘一 

t，， (u，t，))≤．r 0 11,一t，0，V 11,，t，∈H。 

定义5 设 ：H×H—日是一单值映象，映象 肘： 

2 称为 

i) 一单调的，如果 x—Y， (11,，t，))>10，V 11,，t，∈ 

11,，t，EH， ∈Mu，Y∈Mv； 
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ii)极大叼一单调的，如果 是 田一单调的且(，+ 

A )(H)=H，其中，，是 上的恒等映象，A>0为 

常数。 

引理 1⋯ 设 田：H X 一 是严格单调映象， ： 

一2 是极大 77一单调映象，则对任意 A>0，逆映象 

(，+A ) 是单值的。 

由引理 1，能够定义极大77一单调映象的预解算子 

(z)=(，+pM) (z)，Vz E H 

其中p>0是常数，田：H×日一日是严格单调映象。 

引理2【1 设 77： X 一 是 一强单调的和 r— 

Lipschitz连续的， ： 一2 是极大 77一单调的，则 

的预解算子 是 Lipschitz连续的，即 『I (u)一 

( )『l≤÷『l u一圳 ，V u， E 。 

2 迭代算法 

引理 3 (u， ，y，z)E H X H X H X日是问题(1)的 

解当且仅当存在u E H， EAu，y E Bu和z E Cu使得 

g(u)=In,(u)+ ‘‘ (g(u)一 

m(11,)一pN(p(11,)， ，y)) (2) 

其中p>0为常数， ’=(，+p (·，z))～。 

证明 直接从 ‘‘ 的定义可得到引理 3成立。 

注 1 由引理 3知，问题(1)等价于不动点问题 

(2)。方程(2)能被改写为 

u=u—g(u)+m(u)+ ‘‘ (g(u)一 

m(u)一pN(p(11,)， ，y)) (3) 

此不动点陈述和 Nadler-6 可被用来建立下面的近似点 

算法： 

算法 1 对任意给定的u0 EX， 0 EAu0，Yo EBu0 

和Z0∈Cu。定义迭代序列{11, }，{ }，{)， }和 {z }如 

下 ：对一切 17,≥O和 0<A≤1 

11, +l=(1一A)11, +A[11, 一g(11, )+ 

，n(u )+ (g(u )一 

m(u )一pN(p(11, )， ，)， ))] 

。 E Au ，『l 一 +l『l≤ 

(1+(1+17,) )H(Au ，Au +1) (4) 

)，。∈Bu ，『1)， 一)， +l『l≤ 

(1+(1+17,) H)(Bu ，Bu +1) 

z ∈Cu ，lI z 一z +l lI≤ 

(1+(1+17,) )H(Cu ，Cu +1) 

3 收敛性 

定理 1 设 是实 Hilbert空间，田：H X日 是 

一 强单调和丁一Lipschitz连续，g： 一 是 一强单调 

和 一Lipschitz连续，m： 一 是 —Llipschitz连续， 

P：月 是，c—Lipschitz连续，Ⅳ：H X H X 一 对第一、 

第二、第三变元分别是 、 和I-'一Lipschitz连续，且Ⅳ 

对第一变元关于 P是 一强单调 的，A， ，C： 一 

CB(H)H—Lipschitz连续，且 Lipschitz常数分别为n。b 

和c。设 ：H X 一2 是 一集值映象且对 Vz E H，M 

(‘，z)： 一2 是极大叼一单调映象，如果存在常数．D 

>0和／1．>0使得对V ，y，zEH有 

『l ’(z)一 (z)『l≤／1． 一)，『l，(5) 

h=(1+号) 研 +(1+詈) + 

÷ 了 + 

p (n +6 )+p．c<1 (6) 

则由算法 1生成的迭代序列{u }，{ }，{)， }和{z } 

和{z }分别强收敛到u ， ’，)，’和z ，其中，(u’， ’， 

)，’，z )是广义非线性隐拟变分包含(1)的解。 

证明 由算法(1)有 

『l u +l—u 『l≤(1一A)『l“ 一u 一l『l+ 

A『l u 一u 一。一(g(u )一g(u 一。))『l+ 

A『l／17,(u )一／17,(u 一1)『l+ 

A lI ’̂(g(u )一m(u )一 

pN(p(u )， ，)， ))一 ’(g(u 一。)一 

In,(11, 一1)一pN(p(11, 一1)， 一l，)， 一1))『l (7) 

由引理2和条件(5)得 

『l  ̂(g(u )一m(U )一pN(p(u )， ，)， ))一 

卜̂  (g(u 
一 。)一 

In,(11, 一1)一pN(p(11, 一1)， -l，)， 一1))『l≤ 

『l 卜 - (g(u )一m(u )一 

pN(p(11, )， ，)， ))一 

(g(u 一。)一m(u 一。)一 

pN(p(11, 一1)， 一l，)， 一1))『l+ 

『I - (g(u ．1)一，n(u 一1)一 

pN(p(11, 一1)， ．1，)， 一1))一 

卜 ̂一- (g(u 
一 1)一m(u 一1)一 

oN(p(u 一1)， 一l，)， 一1))lI≤ 

÷『l g(u )一m(u )一pN(p(u )， ，)， )一 

g(u 一1)+m(11, 一1)+ 

ply(p(u 一1)， 一l，)， 一1))『l+ 
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ll 一z 一1 ll≤ 

÷II u 一u 一(g(u )一g(u ))ll+ n 

舌ll m(un)一m(Un-1)ll+ ll Zn--Zn_1 ll+ 

吉 --／／n-1一p(Ⅳ(p(un)， yn)一 
N(p(u 一1)， ，Y )ll+ 

llⅣ(p(u )， yn)一Ⅳ(p(u )~Xn-1，yn)ll+ 

-pN(p(un一1),Xn-1，yn一Ⅳ(p(Un-1)， n一1，)，n一 )ll 

因为g是 一强单调和 一Lipschitz连续，所以有 

lJ u 一u 一l一(g(／／n)一g(u 1)lJ = 

ll u 一u 一1 ll 一2(g(u )一g(u 一1)，u 一u 一1))+ 

ll g(／／n)g(u 一 )II ≤(1—2 + )ll u 一u 一 ll 

(9) 

进一步，由式(4)和定理 1的假设得 

ll 一 一 ll≤(1+ { )日( un， un一 )≤ 

口(1+ ) 一u ll (1O) 

II)， 一 一1 ll≤(1+ ÷ )日( un，Bun一1)≤ 

6(1+ )II u。一u n一-II (11) 

II 一 1 ll≤(1+ )I-1(CIzn Cu n_1)≤ 

c(1+ )II u。一u II (12) 

lI u 一11, 一1一P(N(p(u )， ，Y )一 

N(p(u )， ，Y。))ll= 

Il u 一u 一 0 一2p(Ⅳ(p(u )， ，y )一 

N(p(u 一1)， ，Y )，u 一u 一1)+ 

P IIⅣ(p(u )， 。，y )一Ⅳ(p(u 一1)， ，y )ll ≤ 

(1—2py+p20" ，( )ll u 一u h+1)II (13) 

ll N(p(u。一1)， ，Y )一N(p(u 一1)， 一1，Y )ll≤ 

II 一 II≤O4(1+ )II un—u n．-II(14) 

ll N(p(u 一1)， 一1，Y。)一N(p(u 一1， 一1，Y 一1)Il≤ 

一  lJ≤by(1+ ) 一u lJ(15) 

ll m(u )一m(u 一 )0≤ ll u 一u 一 ll (16) 

由式(7)一(16)得 

II u 一u ll≤0 II u 一u ll 

其中 

0 = 1一A +A 

h =(1+÷) 了 +(1+÷) + D D 。 

舌 了 +p舌( +6 )(1+ )+ 

c(1+ ) 

易见 一 (n一∞)，由式(6)知 h<1，所以当n充分 

在时0 <1，故 {u }是 Cauchy序列。设 u 一u’，由式 

(10)一(12)和{u )是 Cauchy序列可得{ }，{Y }和 

{z }也是 Cauchy序列。设 一 ’，Y 一Y ，z 一 

z’(n一∞)，而 

d(x ，Au’)≤ Il 一 ll+d(x ，Au’)≤ 

lJ ’一 lJ+H(Au ，Au )≤ 

ll ’一 ll +口ll u 一u’ll_0 

所以， ’∈Au ，同理Y ∈Bu’和z ∈Cu ，故(u ， 
’

，Y ，z )是变分包含(1)的解，证毕。 

注2 定理 1改进和推广了文献[1—5]的相应 

结果。 
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Analysis on the Game of Supervision on the Listed 

Company’S Administrator 

YANG Bai，PU Yong-jian 

(College of Economics and Business Administration，Chongqing University，Congqing 400030，China) 

Abstract：When studying on the supervision on listed company performance manipulation，the administrator’S role has 

been emphasized increasingly．By setting up a game model，the article analyzes the perform ance manipulation made by 

the listed company’S administrator．The analysis shows that the optimal perform ance manipulation strategy taken by the 

administrator is determined by the profits obtained by China Securities Regulatory Commission(CSRC)and the prior 

probability of the listed company perform ance categories made by CSRC，while the optimal supervision strategy taken by 

CSRC is determined by the final profits of the listed company．Th us，it is obvious that there is a mutual guessing and in— 

fluencing relationship between the listed company’S administrator and CSRC．Finally，the game model constructed is 

further an alyzed by employing it in山e real cases． 
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New Class of Generalized Nonlinear Variational Inclusions 

J|N Mao-ming 

(Department of Mathematics，Fuling Theachers College，Fuling，Chongqing 408003，China) 

Abstract：Th e authors introduce an d study a new class of generalized nonlinear variational inclusions with maximal 田一 

monotone mappings，in Hi en spaces．By using the resolvent operator technique for maximal ’7一monotone mapping， 

we construct a new algorithm for solving this kind of variational inclusions，an d prove vonvergence of iterative sequences 

generated by the algorithm．Th ose results improve and extend some known results． 

Key words：variational inclusion；maximal ’7一monotone mapping；resolvent operator；Mgorithim；convergence． 
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