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摘 要：在充分考虑了商业银行贷款中非正常贷款的本息损失的基础上，根据商业银行的资产负债 

平衡表等式，重新构造了商业银行在信用风险随机变化和利率风险随机变化下利润效用的泛函，求导了 

商业银行利润效用最大时的放款利率函数，应用贝叶斯估计分析了商业银行增加风险规避程度时其放 

款利率的变化，将风险规避程度从比较弱而难以产生直觉上有吸引力的Arrow—Pratt风险规避程度提 

高到更强 Ross风险规避程度，指出在充分考虑商业银行的风险损失和风险成本时，风险规避程度较高 

的商业银行将采用更高的放款利率。 
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商业银行在传统业务中主要是通过存贷款的利差 

来获得利润，z．C．Mercer⋯报道存放款利率之差占商 

业银行利润的80％以上。K．P．Wong_2 综合有关商业 

银行利差收入的研究，建立了考虑成本、对商业银行监 

管的法规、信用风险和利率风险的中间商模型。 

Ross 构造了比Arrow—Pratt跟风险规避程度更高的 

而且在直观上更加具有吸引力的理论。以上这些相关 

研究中只是在其模型中将银行放款分为正常的有利差 

收入的放款和没有利差收入的放款，假设放款本金不 

损失，而且不计放款利息机会成本损失，而中国人民银 

行有关研究 指出“银行债权受偿率低，银行损失惨 

重”，因此笔者充分考虑了我国商业银行贷款实践中 

呆坏帐本息损失的特征，重新构造了商业银行在信用 

风险和利率风险下的利润效用函数最大化模型，研究 

了商业银行风险规避程度增加时放款利率的变化。 

1 商业银行的利润函数和经营目标 

1．1 商业银行的资产负债表 

考虑商业银行的一个会计期限，期末的资产负债 

表为：资产：负债+权益 

L+ 口+，=D+ +／ S。fr (1) 

其中 表示商业银行的放款， 表示商业银行间的同 

业拆借， 表示商业银行可能的投资。这三类构成商 

业银行的资产项。D表示商业银行的负债。 表示商 

业银行的股东权益，即自有资本，商业银行的自有资本 

必须高于央行的规定 K≥kD，取 K=kD。根据国际银 

行清算的巴塞尔协议，商业银行的资本充足率 Cad： 

x／(K+D)必须符合最低标准。资本充足率Cad与股 

东权益与负债之比后的关系为 Cad= (K+D)= 

后／(1+后)。资产项中，同业拆借利率尺 ，资金量 ，拆 

出时L >0，拆人时 <0；放款资金 ，放款利率 兄， 

风险准备金率 b，风险准备金 一尺 作为放款科 目下的 

扣除部分。负债项中，存款利率 尺。由中央银行决定， 

存款分已进行存款保险之存款 D 和未进行存款保险 

之存款D ，存款保险费率 尺 ⋯ 。期末股东权益中 

还应包括期末表外业务收入 5 ，其中5 为表外业 

务资金额 为表外业务收益率。 

假设商业银行的放款为同一利率尺 ，而且由于市 

场的不完善和我国资金市场中的供不应求的供需关 

系，商业银行在中央银行规定的利率浮动范围内由商 

业银行设定放款利率尺 ，商业银行贷款的需求曲线向 

下倾斜，L ’<0。这一假设符合我国商业银行的经营 

实践，虽然政府按行政方法规定商业银行只能在中央 

银行规定的基本放款利率的基础上在规定的浮动范围 
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内浮动，例如上下 10％，但是由于我国资金市场总体 

上资金缺口大，商业银行和急于获得资金的企业通过 

各种变通方法绕过中央银行规定的放款利率浮动范 

围，例如通过企业计划的贷款良性逾期和商业银行相 

应的贷款逾期罚息提高实际的放款利率。因此，放款 

利率 可以作为商业银行设定的参数。 

放款的信用风险损失用在商业银行期末放款风险 

损失的比例0表示，0为闭集[0，1]上的随机变量。商 

业银行损失的信用放款本息和为 0(1+ ．)，J̈在损 

质押放款中用企业贷款的抵／质押资产的变现 

部分弥补损失，其中 为抵／质押放款中的抵／质 

押比例， 为抵／质押资产的变现或债权出售的变现 

率，有关抵／质押资产的变现或债权交易将在文后进一 

步讨论， = 。+ ，09。是抵／质押资产的变现率， 是 

债权交易中以无追索权的保理或包买债务中的贴现 

率。类似于文献[5]假设不考虑商业银行决策中的道 

德风险和逆向选择(非理性决策)，假设放款损失比例 

0的分布不受放款水平的影响，这样每单位放款的不 

确定性水平保持不变。 

由于商业银行吸收存款的期限可能小于一个会计 

期限，因此假设商业银行在期初以未知的存款利率尺 

吸收存款，假设存款市场中的存款供给是完全弹性的， 

商业银行可以根据需要量吸收存款。虽然商业银行可 

以对冲利率风险，但是商业银行不可能完全对冲掉利 

率风险。。 J，由于商业银行是以固定利率吸收存款，因 

此不可避免地暴露于利率风险中。类似于 Sealey_8 和 

K．P．Wong 假设商业银行放款的信用风险与存款利 

率正相关，并使用非线性回归模型描述二者的关系： 

R。=R。(0)+ ，其中 是独立于 0的、均值为零的随 

机变量，R。( )是 0=0时的存款利率的期望值。 

1．2 商业银行的利润函数 

商业银行的经济利润的定义为商业银行的收入与 

成本之差，重要的是在利润的计算中，要将所有的成本 

都包括进去：商业银行的利润 =放款利息收入 +同业 

拆借收入 +表外业务收入 +投资收入 一{存款成本 + 

放款风险准备金机会成本 +放款监管的边际成本 +信 

用风险损失} 

7r(0， )=(1— )RLLL(RL)+尺口L口(R口)+ 

尺，+ ffS。Ⅱ一尺D—CLL(RL)一 

尺LL(尺L)一 [0(1+尺L)LL(RL)一 

(09。+ )L (R )] (2) 

其中 。是放款风险准备金计提率，／3 是抵质押贷 

款中抵质押组资产的变量，∞ 是抵质押资产的变现 

率。式中 是一个在闭集[0，1]上的中间参数，当考 

虑商业银行风险贷款的本息损失时其值为1，当类似 

于文献[2]中简化为对不良贷款认为仅仅是没有收入 

时其值为0。进一步，当考虑商业银行贷款风险损失 

中本息损失的比例，例如面临企业破产清算时的商业 

银行债务受偿率时， 可以用于考虑商业银行债权受 

偿率。 

将式(1)代人式(2)得商业银行的利润表达为： 

7r={[1一(1+ )0一 ] L一 B—C一 

[1一 (c￡，。+ )]}L (R )+ 

(R口一 D)D+ 口 +(1+ 口) S。 + 

(R 一 )， (3) 

1．3 商业银行的经营目标 

设 U(7『)是以Von—Neumann．Morgenstem效用函数 

表达的商业银行利润的效用函数。由效用函数的概 

念，U >0；当商业银行为风险中性时，U =常数， = 

0；当商业银行为风险偏好时，U”>0；当商业银行为风 

险规避时， <0。设商业银行的经营目标是在信用风 

险和利率风险中利润的效用函数的期望最大，表达为 

泛函： 
1 

MaxE[U(7『)]=f l U[7『(0， )]dF(0)dG( ) J 
0 J ‘ 

(4) 

式中F：[0，1]一[0，1]；G：[ ， ：]一[0，1]分别是随 

机水平的信用风险 和利率风险 的累积分布函数。 

2 风险偏好对商业银行边际利润的影响 

2．1 商业银行放款利率的影响 

商业银行经营目标式(4)对放款利率 R 的一阶条 

件为： 

=  U )]dF㈤ dG㈦ ：0 

(5) 

也即： 

E[U (7『 )M(0)]L (尺 )=0 (6) 

其中： 

M(0)=(1一"il )[1一(1+OL)0一 ]RL’一 

R6一C—aO[1一 (09。+ )] (7) 

。 (RL ) 
田 =一 尺 L (尺 ) (8) 

是放款需求曲线在尺 处的需求弹性的倒数。 

由式(6)可以求得商业银行在风险条件下的边际 

放款利率尺 。式(4)对尺 的二阶条件为 
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△： ：E[ (仃·) ( )z ( + 

E[ (仃’)M( )]￡ ( )+ 

E{ (仃’)[1一(1+Ot) 一卢。]}[2￡ ( )+ 

’月 ￡ (月 )] (9) 

当经营行为为风险规避 <0，而且具有充分条件(但 

非必要条件)L” ，<0时 

△<0 (10) 

( )表示在风险损失和风险成本下商业银行每单位 

放款的利润， =l时表示商业银行的放款全部遭遇违 

约的信用风险，每单位放款的利润 M(1)都为负值， 

因此 

M(1)=一{(1一 )( +卢 ) + 

口+C+Ot(1一 )}<0 (1 1) 

根据《中华人民共和国担保法》“抵押人所担保的债权 

不得超出其抵押物的价值”，有 

1一卢 ∞ =1一卢 ( + )≥0 (12) 

因此由上二式有： 

<1 (13) 

由～阶条件(4—10a)知，存在某一放款利率 使得 

( )=0，因此必然有 

M(0)=(1一 )(1一 ) 一R 一C>0 

(14) 

因此在商业银行无信用风险时的最低放款利率为： 

0 

充分考虑放款风险损失和风险成本时商业银行每单位 

放款随信用风险比例的变化率为 

( )=一(1一 ’)(1+a)RL 一 (1一卢 )<0 

(16) 

2．2 不同风险偏好下放款利率的贝叶斯估计 

对在商业银行的经营目标泛函的一阶条件下的商 

业银行放款利率R 进行放款风险损失比例变量 的 

贝叶斯估计，应用贝叶斯估计商业银行在不同风险偏 

好经营特性下的最优决策行为。经验贝叶斯估计方法 

是利用商业银行历史上的放款风险损失比例随机参数 

和对商业银行经营区域内历史上的利率变动的随机 

变量 的经验数据来对未知的 、 、先验分布做出合 

理的估计，再以这个估计的先验分布来做出贝叶斯决 

策。贝叶斯决策是使先验风险或后验风险达到极小的 

决策，是统计决策理论中的优良决策之一。贝叶斯估 

计的基本出发点是在小子样下利用经验数据估计商业 

银行放款风险损失比例 a。令 

Jo( )=E[U ( )I ] (17) 

是商业银行利润效用函数在某种已知的贝叶斯先验分 

布F( )下的期望值。其中 ⋯I ]表示在商业银行 

放款信用损失比例的分布为 的先验分布下对G求期 

望值，也即在先验分布 下的贝叶斯决策。 

J'o㈤ =趔  = 

一 E[ (仃’)I ][(1+Ot) LL( )+ 

R ( )D] (18) 

因为 1+ ≥1，D>0， LL( )>0，所以，当 

R'o㈤ > (19) 

时，J (0)的符号取决于 (仃)的符号。 

2．3 商业银行增加风险规避程度影响 

Arrow—Pratt风险规避理论通常过弱，难以产生直 

觉上有吸引力的结论，因此采用更强 Ross风险规避理 

论 ]。构造 Ross概念下的风险规避的效用函数 ， 

比Arrow—Pratt的效用函数 

≥A≥ (20) 

具有更强的风险规避程度，其条件为：当且仅当存在一 

个正数A，使得对所有的仃 和仃 Ross证明了等价性 

(仃)=AU(仃)+日(仃) (21) 

其中日是大于零的函数，且H =<0， =<0。 

= Et[XtY ．)+ 

日 (仃’)]M( )L ( )}= 

E[ (仃’)M( )]+ 

E[日 (仃’)M( )]￡ ( )= 

E[日 (仃’)M( )]￡ ( ) (22) 

令 

Ju(0)=E[ (仃’)J ] (23) 

J ( )=一E[ (仃’)I ][(1+ 

)LL( ) +R D( )D]≥0 (24) 

设6}̂是 (6}̂)=0之解( ，6}̂∈[0，1])，当 ≥6}̂时，因 

为 ( )<0，所以M( )<M(6}̂)=0 

( )≥ (6}̂) (25) 

式(25)两边同乘以 ( )L ( )并对 ，求期望 

值，得 

E[ (仃’)M( )]≥J(6}̂)M( )L L( )≥0 

(26) 

由此和对效用函数 的一阶条件和二价条件证明，其 

相应的放款利率 大于 相应的放款利率 。 
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3 结 论 

对商业银行边际利润效用泛函进行了一阶条件下 

放款利率的放款风险损失比例变量的贝叶斯分析，利 

用商业银行放款风险损失比例随机变量和商业银行经 

营区域内利率变动随机变量的历史上参数的经验数据 

来对未知的无验分布做出合理的估计，再以这个估计 

的先验分布来做出贝叶斯决策，结果指出在充分考虑 

商业银行的风险损失和风险成本时，风险规避程度较 

高的商业银行将采用更高的放款得率。 
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Change of the Interest Rate of Loan When Commercial 

Banks Become M ore Risk Averse 
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3．Guangzhou Vanke Real Esmte Co．，LTD，Guangzhou 510507，China) 

Abstract：Through the equation of balance sheet between assessment and debt，this paper reformulates the function with 

two stochastic process of credit risk and interest rate risk under the fuU consideration of the profile of the losses of bad 

debtS of the commercial banks．deduces the function of loan rate under the maximum utility of profit margin of commer- 

cial banks．Th e Beyerg estimation iS used to analyse the changes of the loan rate when the extent of the risk averse of 

commercial banks．Th e risk averse extent iS raised from the Arrow—Pratt risk averse to Ross risk averse．It iS pointed 

out that the more risk averse of a commercial bank，the even hi gher the interest rate the bank charges to its borrower． 

Key words：bank；risk averse；lOan ；interest rate 
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