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要!考虑照明调光控制系统中在工作面上设置的照度传感器容易受到办公文件'人体等的

遮挡而使控制系统误动作!以光通传递函数为基础!建立光通传递函数矩阵!分别提出基于光通传

递函数矩阵的单光源和多光源照度比例模型!并采用最小二乘法对比例模型的参数进行估计%现

场测试表明!采用该模型计算照度与实测相比较一致性较好!基于该模型的照度传感器设置方法!

不但可以减小线路敷设的麻烦!还可以有效解决在工作面上设置传感器时!由于办公文件等的遮挡

而导致的系统误动作%

关键词!照明#照度比例模型#光通传递函数矩阵#最小二乘法
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建筑电气工程学科的重要研究领域...照明设

计是现代建筑电气设计中的关键技术之一%随着人

们对人工照明光环境的舒适性'个性化'安全'节能'

艺术品位等方面追求的提高$无论是基于功能上的

需求还是节能上的需求$照明调光控制系统在日常

生活中的应用越来越普遍%

目前$在调光控制系统中$照度传感器主要设置

在室内墙面上或工作面上$但这
)

种方法各有其弊

端&目前$设置在墙面上的照度传感器是以检测墙面

垂直面照度为主$然而$在实际的办公场所等地方$

关注的往往是工作面的水平面照度#在工作面设置

照度传感器能够准确地直接地测量工作面照度$但

在工作面上设置照度传感器一方面给工作带来不

便$同时设置在工作面上的照度传感器既线路敷设

麻烦$又容易受到办公设备'人体等的遮挡$而使得

调光控制系统误动作%笔者提出了一种基于光通传
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递函数矩阵的照度比例模型$基于该模型的传感器

设置方法综合
)

种方法的优点$能够在一定程度上

解决上述问题%
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基于光通传递函数矩阵的照度比例

模型
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光通量传递函数矩阵的建立
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称为光通传递函数矩阵$
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对
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的光

出射度比!或光通传递函数"%表示
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有单位初始光

出射度时$考虑室内各个面相互反射$在点
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上产生

的照度为
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%在光源位置确定的情况下$
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由室

内各点的相对位置唯一确定$不随光源输出光通量

的改变而改变%

:';

!

照度比例模型的建立
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单光源照度比例模型
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由上式可知$在单一光源的情况下$任何
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个面

的照度之比恒定$不随光源输出光通量的改变而

改变%

"C""

第
"#

期
!!!!!!!!!!!!

曾礼强!等&基于光通传递函数矩阵的照度比例模型

欢迎访问重庆大学期刊网 http://qks.cqu.edu.cn



"')')

!

多光源照度比例模型

如果室内不止一个光源$
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可知$在多光源的情况下$任何
)

个面的照度之比由

各个光源输出光通量唯一确定%
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照度比例模型的估计

以多光源照度比例模型为例$采用最小二乘法

对参数
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实验结果分析

为了验证笔者提出的照度比例模型的正确性$

在如图
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改变光源输出光通量$测量室内观测点照度值$

如表
"

所示%

采用表
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的数据对照度比例模型参数进行辨

识$辨识结果如下
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改变光源输出光通量$测量观测点
)

照度$采用

所提照度比例模型算法$进行照度计算%由表
)

可

知$采用所提照度比例模型计算结果与实测结果相

接近%

表
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照度比例模型照度计算和实测照度比较
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结
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论

在照明控制系统中$采用提出的照度比例模型$

可以避免在工作面上设置照度传感器$不但可以减

小线路敷设的麻烦$还可以有效解决在工作面上设

置传感器时$由于办公文件等的遮挡而导致的系统

误动作$在实际工程中有较大的应用价值%
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