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摘要:新开田地区处在康滇地轴中段东缘,已发现冬瓜坪、坪街村、中梁子、大岩洞4个铀矿化

点及众多异常点带。通过在该区开展专项地质测量、地面伽玛能谱测量、槽探及坑道揭露、样品分

析等工作,并结合中梁子和坪街村典型铀矿化体分析了该区的铀矿化特征,发现中元古界黑山组和

青龙山组炭质板岩、炭质千枚岩(平均铀含量7.5×10-6~7.9×10-6)是主要的赋矿层位,老街子断

裂及其次级断裂是该区的控矿构造,硅化、绢云母化、绿泥石化等与矿化有关的热液蚀变发育。笔

者认为新开田地区铀矿化受地层及岩性、构造、热液蚀变等的控制作用明显,老街子断裂与大马窑

断裂挟持部位铀矿化信息丰富,存在良好的岩浆、构造、热液条件,为新开田地区最有利的成矿

地段。
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Mineralizationcharacteristicsofuraniumdepositsandthe
controllingfactorsinXinkaitian,HuidongCounty
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Abstract:XinkaitianareaislocatedintheeasternmarginofthecentralKangdianAxis.Foururanium
mineralizationpointsinDongguoping,Pingjie,ZhongliangziandDayandong,andalotofabnormalpoints
havebeenfound.Specialgeologicalsurvey,groundgammaspectrometrysurvey,troughexplorationandpit
tunnelexposure,sampleanalysisandotherworkwerecarriedoutinthisarea,andincombinationwith
typicaluranium mineralization ofZhongliangziand Pingjievillage,thecharacteristicsofuranium
mineralizationinthisareawereanalyzed.Theresultsshowthatthecarbonaceousslateandcarbonaceous

phylliteintheHeishanformationandQinglongshanformationarethemainore-bearinghorizons(average
uraniumcontentis7.5×10-6to7.9×10-6);Laojiezifaultanditssecondaryfaultsarethecontrolling
structureofthefromarea;thehydrothermalalterationrelatedtomineralizationaredeveloped,suchas
silicification,sericitizationandchlorolization.Theauthorsthinkthaturanium mineralizationiscontrolled
bystratumandlithology,structure,hydrothermalalteration,andwiththerichmineralizationinformation



inthezonebetweentheLaojiezifaultandDamayaofaultandgoodmagmatic,tectonicandhydrothemal
conditions,theareashouldbethemostadvantageousmetallogenicsectioninXinkaitianareaandthekey
areaforfutureprospecting.
Keywords:uraniummineralization;ore-contrallingfactor;tectonics;Laojiezifault;Xinkaitianarea;Huidong

新开田地区地处康滇地轴中段东缘,位于川滇交界处、金沙江北岸,属川滇黔铁铜多金属成矿带。铀矿

化信息丰富,前人在该区开展了一系列的地质填图、地面伽玛能谱测量、探槽揭露等地质物探工作(四川省地

质矿产局,1984;二八一大队,1991),但对该区铀矿控矿因素、成矿环境、矿化成因等缺乏深入研究,从而制约

了该区的铀矿找矿工作。笔者在前人工作基础上,通过深入的野外调查和资料综合研究,采用热液型铀矿理

论和近年来康滇地区格林威尔造山运动的最新认识[1-7],结合新开田地区的铀矿化特征,着重对控矿因素进

行分析,以期提高对该区的铀成矿作用、成矿规律认识,为下一步铀矿找矿工作提供参考。

1 区域地质背景

研究区位于扬子准地台西南部、康滇地轴中段东缘,跨米市 江舟断陷和东川断拱2个三级构造单元。

地层以中、新元古界为主。中元古界会理群主要由黑山组(Pt2h)、青龙山组(Pt2q)、淌塘组(Pt2t)、力马

河组(Pt2l)一套浅—中变质岩地层组合组成,分布于研究区大部。新元古界震旦系主要出露于图幅中部麻

塘断裂带中西部,角度不整合覆于中元古界之上(图1)。

区内断裂构造极其发育,除了北北东向的菜子园断裂、踩马水断裂及麻塘断裂外,南北向小江大断裂从

本区东侧经过,尚有一系列活动时间较晚的近南北向断裂,如德干断裂等,此外,区内还发育大量更次一级的

断裂。

本区岩浆岩发育,元古代有基性、中酸性岩浆喷发,继之为超基性、基性、酸性岩及有关脉岩侵入,以古元

古代晚期的陆内裂谷型辉绿岩为主[8],次为中元古代碰撞后板内伸展环境的菜园子花岗岩[9];晚二叠世有大

量基性岩喷发,并伴有超基性、基性、中性岩及有关脉岩的侵入;此外,少量白垩纪基性岩脉沿金沙江两岸出

露,侵位至基底地层中[10]。

2 矿区地质

2.1 地层

区内中元古界地层包括黑山组、青龙山组、淌塘组和力马河组,呈北东向展布,各组特征如图1所示。

黑山组主要为一套普遍含炭质的粉砂至泥质沉积变质岩夹火山碎屑、碳酸盐岩及浅变质岩石。黑山组

上部的炭质绢云千枚岩中常出现放射性异常,一般都与构造破碎带有关,随着炭质增高,放射性强度亦有

增高。

青龙山组主要为一套碳酸盐岩夹砂泥质沉积变质岩及火山岩,以结晶白云岩—泥质条纹条带状结晶灰

岩为主,夹多层(或透镜状)绢云千枚岩、变泥质砂岩,中段和上段夹透镜状赤铁矿、菱铁矿及变质火山岩。

淌塘组为一套深灰至灰黑色含炭质的板状碎屑岩,主要岩性有炭硅质板岩、绢云千枚岩,夹凝灰质绢云

千枚岩、黑云绢云千枚岩,局部夹少量变泥质粉砂岩。

力马河组与下伏地层淌塘组呈整合接触,与上覆的震旦系澄江组或观音崖组呈角度不整合接触。

上元古界震旦系:区内上元古界震旦系出露不广,集中分布于大坪子 吴家坪一带,沿麻塘断裂一线展

布。可分为上、下两个统:下统澄江组(Z1c)属山麓堆积碎屑岩建造;上统包括观音崖组(Z2g)和灯影组

(Z2d)为碳酸盐台地相镁质碳酸盐岩建造。
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Q—第四系;Z2d1—灯影组一段;Z1c—澄江组;Pt2l—力马河组;Pt2t—淌塘组;

Pt2q—青龙山组;Pt2h—黑山组;βμ23—辉长辉绿岩;γπ—花岗斑岩脉;P2β—峨眉山玄武岩;

1—断裂构造及编号;2—逆断层;3—推测断层;4—不整合接触界线;5—整合接触界线;

6—地层产状;7—矿(化)点及编号;8—异常点及编号;9—坑道位置及编号

图1 会东县新开田地区铀矿地质图

Fig.1 GeologicalmapofuraniumdepositinXinkaitianarea,HuidongCounty

2.2 构造

区内发育3条近南北向的褶皱,由西至东分别是新开田背斜、大马窑向斜、泥坝滩背斜。其中组成大马

窑向斜的地层主要为青龙山组,两翼外围为黑山组。向斜宽缓,有短轴向斜之势,东翼略平缓,岩层倾向一般

30°~40°。西翼被新开田断层破坏一部分,较东翼略陡。
近东西向麻塘断层(F1):其实际上是一被强烈破坏的残余缝合线,经历了格林威尔造山运动构成板内伸
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展的构造环境,为一些岩体的侵位创造了条件,如菜子园花岗岩[7]。该断层北盘为青龙山组和淌塘组,在炭

山坡以东为黑山组和力马河组。
近南北向断裂主要有老街子断层(F2)、新开田断层(F3)、大马窑断层(F4):新开田地区老街子断层使淌

塘组和黑山组直接接触。老街子断层广泛发育平行次级断裂裂隙,产状与地层一致,在中梁子地区形成向北

西突出的宽100~200m左右的断裂破碎带断裂带内岩石破碎,破碎带宽30m,沿断层破碎带,集中分布了

4、5、6、7号矿化点,是区内主要的控矿构造(图1)。
近南北向断裂F3、F4的北端均交于老街子断层,F4的南端亦交于老街子断层,F3为走向20°的正断层,倾

向南东,断列带宽5~9m,出露于黑山组和青龙山组。F4在大马窑附近有构造角砾岩带,宽5~7m,呈北东

30°方向延伸,平街附近岩层破碎,有小错动和小褶曲。
北西向断裂F2-2为老街子断裂的次级断裂,长400~600m左右,宽度5~8m,产状80°∠35°,性质为平

推断层。断层的下盘向SE向平移,上盘向NW向平移,断层断距30~50m左右。在断层内见有明显大小

不等的炭质板岩角砾,角砾大小不一,一般3~5cm,大者大于10cm,被炭质粉末、粉末矾类绿色脉所胶结,
疏松,次一级构造中充填矾类绿色脉。

2.3 岩浆岩

研究区岩浆活动较为强烈,发育有火山岩、侵入岩。青龙山组、黑山组中有少量凝灰质绢云千枚岩、凝灰

质板岩、凝灰岩,呈夹层状产出,区外东川奚家坪黑山组中见玄武岩夹层[11]。
研究区侵入岩以元古代辉绿岩建造最为发育,其次尚有一些零星分布的印支期花岗斑岩小岩脉,空间上

更靠近铀矿化点。
基性岩体分布于会东新开田至坪街一带,呈小岩株群出露,侵入于青龙山组和黑山组中。岩体边缘内接

触带普遍出现热液角砾岩带,宽5~20m。角砾岩与辉绿岩无明显界线,局部见角砾岩呈不规则状贯入辉长

辉绿岩中,并使辉长辉绿岩形成褪色边。角砾成份几乎均为岩体边缘接触变质岩,胶结物为石英、钠长石、黑
云母、绿泥石及方解石,时含板条状赤铁矿散布。说明该角砾岩带系岩体冷凝晚期分异的热液物质沿接触带

贯入而形成。岩石相带不甚明显,主要由橄榄辉绿岩、辉绿岩及辉绿玢岩组成[12]。

2.4 变质作用

研究区的变质作用主要为基底岩石的成岩变质、区域动力变质、后期动力叠加变质和接触变质等四种类

型。成岩变质和接触变质作用,表现为在基性火山岩分布区出现钠长绿泥石千枚岩、钠长绿泥绿帘角闪片

岩、钠长白云岩及基性侵入相外接触带附近出现钠长英角岩、云母角岩等类型的角岩带;区域动力变质作用,
形成了广泛的千枚岩、板岩及结晶白云岩、结晶灰岩等;后期动力叠加变质作用,表现为沿主要断裂带及褶皱

轴部叠加变质形成了黑云母带、绿帘石带及绿帘石角闪石带。区域变质作用使岩石破碎且裂隙发育,主要断

裂带附件常发育有岩浆岩,为铀的迁移富集提供了动力和场所。

3 铀矿化特征

新开田地区已发现铀矿化点4处(见表1),异常点带10处,矿化类型均属构造—热液型,大都定位于近

南北向断裂附近,主要的矿化点都分布于老街子断裂带及其次级断裂中(见图1)。

表1 四川省会东县新开田地区铀矿化点地质特征一览表

Table1 GeologicalcharacteristicsofuraniummineralizationsitesinXinkaitianarea,HuidongCounty,SichuanProvince

编号 矿化点 相关构造 赋矿层位及岩型 蚀变

3 冬瓜坪
位于北 东 向 冬 瓜 坪 断

裂带

淌塘组(Pt2t)灰黑色绢云千枚

岩,部分含砂质、钙质

破碎带内有较多褐铁矿化、黄
铁矿化、硅化、绿泥石化、炭化

粉末等

4 坪街村
位于老 街 子 断 层 破 碎

带上及次级断裂内

黑山组(Pt2h)灰黑色绢云千枚

岩、炭质绢云千枚岩和力马河组

(Pt2l)砂质绢云千枚岩

破碎带内有较多褐铁矿化、硅
化、绢云母化、炭化粉末等
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续表1

6 中梁子
位于老 街 子 断 层 破 碎

带上及次级断裂内

黑山组(Pt2h)灰黑色炭质绢云

千枚岩,砂质绢云千枚岩

炭化粉末、玻璃蛋白石化、绢云

母化、硅化、褐铁矿化、黄铁矿

化等

7 大岩洞
位于老 街 子 断 层 西 侧

破碎带

淌塘组(Pt2t)深灰色含砂质条带

绢云千枚岩

主要由脉状蒙脱石化、黄铁矿

化、玻璃蛋白石化、硅化和炭化

粉末

3.1 典型矿化体特征

中梁子6号铀矿化点位于新开田北西1km的中梁子一带,南北延长约2km(见图2)。该矿化点异常及

铀矿化体呈透镜状、团块状沿老街子断裂破碎带断续分布,少数与小挠曲转折部位有关。异常与矿化体多数

在断裂带之黑山组一侧,其岩性主要为黑色炭质绢云千枚岩,部分为深灰色砂质绢云千枚岩。异常与铀矿化

主要赋存于上述岩性形成的构造角砾、炭化粉末、玻璃蛋白石、褐铁矿、黄铁矿等组成的混合物中,多分布在

破碎带收缩、膨大的变异部位及裂隙交叉处,以及构造角砾间。地表共见3个矿段,发现铀矿化体9个,单个

长4.6~10m,宽0.2~1.35m,个别延深15m,铀品位0.01%~0.137%,平均0.041%。工业矿体2个,分别

长5m和6m,宽0.6m和0.88m,延深10m,铀品位0.074%和0.064%。

Pt2t—淌塘组;Pt2q—青龙山组;Pt2h—黑山组;op—玻璃蛋白石脉;γπ—霏细斑岩脉;χξχ—云斜煌斑岩脉;

γοπ—斜长花岗斑岩脉;1—矿化体;2—矿化段位置及编号

图2 会东县新田乡中梁子6号铀矿化点地质略图

Fig.2 GeologicalsketchofuraniummineralizationpointNo.6,

Zhongliangzi,Xintian,HuidongCounty

坪街村4号铀矿化点位于坪街西约3km,该矿化点与中梁子6号矿化点同位于老街子断层破碎带上,为
其北延部分。出露地层为黑山组(Pt2h)灰黑色绢云千枚岩、炭质绢云千枚岩、砂质千枚岩和淌塘组(Pt2t)深
灰色绢云千枚岩,及力马河组一段(Pt2l1)砂质绢云千枚岩夹少量变砂岩,力马河组与黑山组呈断层接触,分
别位于老街子断裂的东西两侧。异常及铀矿化体呈透镜状、团块状分布于老街子断层破碎带及其次级断裂
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内。共发现矿化体5个、矿体1个。其中矿化体长3~15m,宽0.40~2.40m,已知延深达35~40m,U品位

0.023%~0.046%,平均0.033%。矿体长6m,宽1m,U品位0.053%。该矿化点2号坑道,刻槽取样分析其

品位为0.024%(见图3)。

1—炭质绢云千枚岩;2—石英脉;3—蛋白石脉;4—炭质粉末;5—构造角砾岩;6—构造破碎带;7—剪切挤压带;8—构造裂隙;

9—高岭土化;10—褐铁矿化;11—产状;12—刻槽取样位置及编号;13—薄片取样位置及编号;14—标本取样位置及编号;

15—化学取样位置及编号;16—伽码总量小于50×10—6;17—伽码总量(50~100)×10—6;18—伽码总量≥100×10—6

图3 会东县新开田坪街村4号矿化点KD-2地质物探编录图

Fig.3 GeologicalandgeophysicalsurveycompilationmapofKD-2inPingjie

villageNo.4mineralizationsite,Xinkaitian,HuidongCounty

3.2 蚀变特征

新开田地区岩石蚀变较发育,蚀变类型主要有:碳酸盐化、黄铁矿化、黄铜矿化、硅化、绢云母化、绿泥石

化、高岭土化及褐铁矿化等中低温热液蚀变。褐铁矿化发育于近地表氧化带,为黄铁矿、菱铁矿、铁白云石等

氧化所致。绢云母化普遍发育于各种围岩中,局部见少量白云母化。硅化、碳酸盐化、黄铁矿化、黄铜矿化主

要发育于构造破碎带、裂隙带及其两侧附近。

4 控矿因素分析

4.1 地层层位及岩性

从地层来看,新开田地区黑山组平均铀含量高于其它地层,灯影组、观音崖租和青龙山组平均铀含量则

相对较低,认为地层放射性差异主要由各地层岩石组合差异造成[13]。岩性上来看,区内碳酸盐岩、辉绿岩铀

相对较低,板岩、千枚岩次之,炭质板岩、炭质千枚岩较高,其中黑山组、青龙山组炭质板岩、炭质千枚岩铀含

量均达到7.5×10-6以上(表2),是该区的富铀层位。
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表2 新开田地区地层及各岩性铀含量平均值一览表

Table2 MeanvaluesofuraniumcontentsinstrataandlithologyinXinkaitianarea

地层

代号

Z2d

Z2g

Z1c

Pt2l3

Pt2l2

Pt2l1

βμ

岩 性
U(10-6)
平均值

白云岩 2.4

白云岩、白云质板岩 2.7

砂岩、砾岩 3.6

地层平均 3.5

板岩、变质砂岩 4.6

砂岩 3.9

板岩、千枚岩 4.8

地层平均 4.8

砂岩 4.3

板岩、千枚岩 4.6

地层平均 4.6

辉绿岩 2.8

地层

代号
岩性

U(10-6)
平均值

Pt2t

板岩、千枚岩 5.3

炭质板岩、炭质千枚岩 4.9

地层平均 4.8

Pt2q

灰岩、白云岩 2.8

板岩、千枚岩 4.5

炭质板岩、炭质千枚岩 7.9

地层平均 3.8

Pt2h

灰岩、白云岩 4.5

板岩、千枚岩 5.3

炭质板岩、炭质千枚岩 7.5

地层平均 6.3

全区 4.4

注:本数据由核工业二八0研究所“四川省会东—云南省因民地区铀矿资源调查评价”项目采用 ARD型地面伽

玛能谱仪实测之后统计得出。

4.2 断裂构造控矿

4.2.1 老街子断裂和中梁子断裂为控矿构造

老街子断层(F2)及其次级中梁子断层(F2-2)内岩石破碎,岩石产状凌乱。在地表矿化段主要发育硅化、
绢云母化、绿泥石化、褐铁矿化等蚀变组合,为新开田地区的控矿构造。该构造既是导矿构造,为成矿流体的

运移提供了通道;又是容矿构造,其内的构造角砾岩中均见有较好的铀矿化。
在坪街4号矿化点坑道内见老街子断层次级构造F2-1,宽约2.0m,构造产状305°∠65°,岩石破碎,片理

化劈理化集中发育,高岭土化、褐铁矿化等蚀变较强,见石英脉和翠绿色蛋白石脉,镜下鉴定为构造角砾岩

(见图4)。刻槽取样分析,矿化体铀品位达0.244‰,视厚度0.3m。矿体定位于F2断裂带的次级构造裂隙

中,构造角砾岩发育处铀较为富集。

图4 构造裂隙中铀矿化较为富集

Fig.4 Uraniummineralizationisrelativelyabundantinstructuralfractures
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4.2.2 次级断裂为赋矿构造

老街子断裂(F2)和中梁子断裂(F2-2)的次级断裂发育,部分次级断裂内岩石受构造应力作用明显,岩石

多破碎,形成构造角砾岩等。构造内及其附近发育硅化绢云母化、绿泥石化、褐铁矿化等蚀变,矿化体定位于

构造旁侧的次级裂隙中,这些次级裂隙即是区内铀矿化的赋矿构造。
中梁子6号矿点Ⅱ号矿段放射性增高带长约150m,主要沿北西向F2-2断层及其次级构造展布,共发现3

处铀异常,均分布于老街子断裂带的次级断裂内或其交汇部位,岩性为炭质千枚岩、炭质构造角砾岩。

4.3 热液蚀变

该区不同程度的发育着以硅化、绢云母化、绿泥石化、高岭土化及褐铁矿化等为代表的中低温热液蚀变

作用,在老街子断层(F2)和中梁子断层(F2-2)内发育上述多种蚀变发育的构造中往往不同程度发育铀矿化,
代表着铀成矿作用有热液活动的参与,也在一定程度上控制了铀矿化的产出。大岩洞7号矿化点,矿化赋存

部位,炭质板岩(千枚岩)岩石发育了强烈的硅化,岩石的矿物成分:石英55%,炭质40%,绢云母5%。石英

呈团块状富集,与金属矿物共伴生,为后期热液作用所致。

4.4 岩浆活动作用

新开田地区岩浆岩主要为辉长辉绿岩,呈岩筒、岩瘤或小岩株群沿南北向的断裂或不同方向断裂交叉处

产出[14-15],常侵位于黑山组和青龙山组中,从出露的多个岩株群推测,其深部可能连为一体。新开田地区的

矿化点和异常点在空间上分布于基性岩体附近一定距离内的断裂带中(基性岩体中铀含量低),基性岩是地

慢上隆、地壳拉张背景下的产物[16]。从图2可以看出,空间上铀矿(点)与酸性岩脉更接近,推测铀的矿化作

用与酸性岩脉形成的热液活动紧密相关。

5 结 论

新开田地区的铀矿化主要受地层及岩性、断裂构造、热液蚀变的控制。黑山组和青龙山组炭质板岩、炭
质千枚岩铀含量高,可为铀成矿提供铀源;老街子断裂及其次级断裂控对该区的铀矿化起到了明显的控制作

用,为铀矿化的运移及沉淀富集提供了良好的通道和空间,起到了导矿和容矿的作用;硅化、绢云母化、绿泥

石化等中低温热液蚀变与铀矿化的关系较为密切;铀矿化与造山期后张性断块活动产生的构造热液活动有

关系。因此,笔者认为老街子断裂与大马窑断裂挟持部位铀矿化信息丰富,为新开田地区最有利的成矿地

段,是今后寻找构造热液型铀矿的重点地段。
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