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nDud in this paper" Some views by conwas~to bane c~ldition are DI n。d 

’通过对英国诺丁汉大学、伦敦大学帝国理工医 

学院等六所高等学校中土木工程教育的调查，以及 

对 prof．Roger K Hawkins的论文等有关资料的分 

析，本文拟从英国土木工程教育的现状和发展趋势， 

谈谈我国土木工程教育改革中的主要问题。 
一

、英雷土木工程教育中普遍采用的教学模式 
● 

与计螂】 

在英国的180所大专院校中．有57所设立土木 

工程专业，可授予学士学位。其中，相当多的工科院 

校实行的是“三明治”式教学大纲，即第一、二、四学 

年在校学习，第三学年为工程实践(作为教学计划的 
一 个组成部分)。 

各个学校可以在满足统一要求的前提下．有自 

行设置课程的自由，可以实行学分制，也可以是模块 

式制。一般三年期间总学习时问为3600学时(每周 

4i学时)．其中一半左右为课内学时(1885课时，即 

每周21课时)，另一半左右为课外学时，用于辅导、 

实验、自学(有指导和独立的)。普遍采用的教学计 

划及相关课程类别如下。 

第一学年(590学时)：数学(110)、流体动力学 

(90) 结构力学(帅)、工程科学(80)、地质与材料 

(70)、测量(7O)、制图与设计(80)、信息(10)。 

第二学年(680学时)：数学(9o)、水力学(80)、 

结构分析(8o)、设计(8o)、地基基础(7o)、测量(80)、 

土木工程实践(9o)、环境工程(3o)。 

第三学年：工程实践。 

第四学年(54o学时)：工程水力学(80)、结构工 

程(130)、土力学与基础(80)、管理与经济(8O)、课题 

(20)、数值方法(7O)、高速公路或公共卫生工程 

(80)。 

为便于分析，将课程归类如下(括号中分子为学 

时．分母为总学时的百分比)：数学(包括计算机、统 

计、计算方法)(210／11．5％)；结构(结掏分析、结构 

设计、材料力学)(322／17．0％)；流体(水力学 ，水文 

学)(202／10 5％)；其它工程原理(材料科学、土地测 

量、电工、动力学和物理学)(288／15％)；专题工程课 
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程(如道路工程、公共卫生工程)(174／10％)；语言 

(写作和会话)(51／"2．5％)；设计(设计原则和实践、 

工程制图、CAD,设计作业等)(147／7．5％)；其他(管 

理、经济、外语、合同、质量检测)(193／10％)；毕业设 

计或论文(87／4．5％)。 

由上可见，英国的土木工程专业是以职业为目 

标的，强调培养应用型人才。第一学年甚至第二学 

年上学期的课程覆盖着一系列的工程学科，要求打 

下面较宽的基础。要求学生必须通过整个一年的课 

程后，方能进入下一学年的学习。学生因不及格补 

考的时间安排在第一、二学年间的假期中，通过后才 

能升级。随着年级的升高，逐渐专门化，如结构工 

程、环境工程、交通工程、岩土工程、建筑工程以及建 

筑管理等专门化系列。各个专门化所学的课程，分 

为核心课程与限选课程，核心课程必须修完。 

在教学计划中，十分注意工程实践和能力的培 

养。除在三明治模式中有一年进行工程实践外，另 

三年在校学习期间还有实验、设计和实习等安排。 

有的学校还规定在校学习阶段应在工业培训中心实 

习两个月，或利用暑假在工程单位实习。 

二、诺丁汉大学土木与结构工程系的最新计划 

诺丁汉大学环境科学学院中的土木与结构工程 

系，从 1996年开始执行新的土木工程类学士学位教 

学计划。该计划可授予五种学士学位：·土术工程； 
·结构工程；·土木工程测量；·土术工程管理；· 

土术与环境工程。 

实行三种模式的课程体系，即：全日制(三年)； 

三明治制(共四年 其中一年工程实践)；延伸制(4／5 

年，计人大学的工程学科基础课程)。三种学制中以 

四年的三明治为主。因此。下面主要介绍该学制第 
一

、二、四年的各学士学位课程设置情况。 

第一学年上(234学时)：信息(A)(39)、数学 

(39)、工程材料力学(A)(39)、土术工程导论(39)、 

测量(39)、土术工程施工(39)。 

第一学年下(205学时)：信息(B)(39)、计算机 

数值方法与统计(39)、工程材料力学(B)(30)、结构 

工程(A)(39)、现场测量(A)(10)、工程地质和土力 

学(39)。 

第二学年上(234学时)：基础设计(A)(39)、数 

学、数值方法与统计(39) 施工技术与材料(39) 结 

构设计(A)(39)、流体力学(A)(39)、工程地质(39)。 

第二学年下(205学时)：土力学(39)，选修课 

(在测量学 结构设计、环境工程及管理中任选一门， 

宜与今后选方向协调)(39)、现场测量(B)(5) 设计 

(5)。 

第四学年：按学士学位要求选定专业方向，每个 

专业方向有单独的计划。①土木工程方向(205+ 

205)。上：社会与管理(39)、课题(10)、土工技术 

(39)、结构分析(B)(39)、结构设计(B)(39)、选修课 

(39)；下：流体力学(B)(39)、课题(10)、综合课题 

(10)、基础设计(B)(39)、选修课(39+39)。②结构 

工程方向(205+176)。上：社会与管理(39)、课题 

(10)、土工技术(39)、结构分析(B)(39)、结构设计 

(B)(39)，选修课(39)；下：板壳结构分析(39)、课题 

(10)、综合课题(10)、现代结构设计(39)、砌体结构 

设计(39)、木结构设计(39)。◎土木工程与管理方 

向(205+205)。上：社会与管理(39)、课题(10)、项 

目计量与鉴定(39)、项目计划与控制(39)、建筑中项 

目卫生与安全(39)、选修课(39)；下：经营管理(39)、 

课题(10)、综合课题(10)、建筑法规(39)、临时结构 

设计(39)、选修课(39)。④土木与环境工程专业方 

向(205+205)。上：社会与管理(39)、课题(10)、污 

水处理(39)、废弃物处理及土壤改良(39)、交通工程 

(39)、土木工程环境评价(39)；下：流体力学 (B) 

(39)、课题(10)、水资源工程(39)、空气污染与固体 

废弃物管理(39)、运输学(39)、选修课(39)。⑤土术 

工程测量方向(2o5+176)。上：社会与管理(39)、课 

题(∞)、工程摄影(39)、大地测量(39)、摄影(39)、计 

量与测量仪器(39)；下：工程测地学(39)、课题(10)、 

工程摄影(39)、建筑法规(39)、现代野外测量学 

(10)、工程地理信息系统(39)。 

从最后一学年的课程安排中可以看出，按土术 

工程类五种学士学位要求设立了专业方向所需的课 

程，虽其中有一部分仍为公共的课程，但已有单独的 

体系，有关的选修课也与专业方向匹配。 

三、与工程硕士相结台的教学计划 

英国有一些大学在本科教学计划上加一年工程 

硕士课程，可以授予相应的硕士学位。通常对学生 

在修完第二学年课程后，根据成绩进行筛选。这种 

学制的目的是为企业提供较高层次的短线技术人 

才。 

工程硕士(MSC)学制一年。课程设置较宽，一 

般为9个月的课程学习加考试，3个月为论文阶段。 

现简单介绍英国伦敦大学帝国理工医学院土术工程 

系94—95年的计划。 

获工程硕士学位的专业有四个：土木工程硕士； 

土木工程硕士(在欧洲大陆一年)；土木与环境工程 

硕士；土木与环境工程硕士(在欧洲大陆一年)。 
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前两年，四个专业的教学内容及课程均相同．课 

程分为必修课和限选课。后两年由模块组成，每个 

学生应由9个模块的选课中自选 1--2个专业方向 

课深入学习。课程分为核心课和限选课。 

强调学生利用暑假在企业中进行工程实践，也 

可以利用夏季学期至第三学年暑假的大部分时间， 

有计划地在企业安排 l8周的实践(相当于两个选修 

模块，并可以向企业申请资助)。 

对前往欧洲大陆学习一年的两个专业，要求前 

三年不问断地学习外语。 

现将该学院土木工程系可获硕士学位的本科计 

划列出，以供参考(以下课程括号中为讲课、实验、设 

计学时)。专业介绍(40)、高等数学(88+66)、基础 

力学(24)、结构力学(40+72+60)、流体力学(36)、 

工程地质(野外一日)(22+70)、材料(40+37)、土木 

工程现状(政策、决策)(20)、计算机应用(1O)、制图 

与草图(36)、写作与口语(17)、另外作业(105)、人文 

学科(40)、测量实习(10)、水力学(54)、环境工程(水 

文、给排水 、空气)(30)、结构设计(15)、计算机程序 

(20)、课程设计(42)。核心课：水利工程(60)、土力 

学(60)、系统工程(30)、工程经济学和管理(30)。限 

选课(3门)：混凝土结构与设计(60)、概率论与可靠 

性(60)、工程计算分析(60)、工程地震学(30)、微生 

物学概论和环境工程化学(60)、道路工程(60)、现场 

工程数据管理(60)、地质工程学(30)(另一日野外)。 

限选课(6门)：钢结构与设计(结合实际)(6o)、结构 

动力学(57)、边坡稳定(6o)、非线性结构力学(60)、 

高等地质工程学(6o)、海岸工程(6o)、水与废水工程 

(60)、水资源工程(60)、运输规划(33)、交通工程 

(33)、机器人和自动化施工(30)、系统工程(60)、专 

家系统(60)、应用水动力学(60)、数值流体力学 

(60)、大作业一个(毕业论文)。 

在英国，中小学共十三年，因而本科四年相当于 

我国的五年制。 

四、英国土木工程教育的发展趋势 

首先，十分注意专业或专业方向设置、教学改革 

等与国家发展的需求相适应，并不断加以调整，大部 

分土木工程高等教育以培养职业工程师即应用型人 

才为目标。英国政府视其为高等教育成功的范例。 

第二，增加建筑管理，施工管理、质量评估等专 

业方向，这些专业方向一直在增长，除了社会需求 

外， 办这类专业方向的教育投入较少也是个重要 

原因。 

第三，原有的许多工科院校(polytechnics)已经 
· 76 · 

成熟并成长为新大学，这些新大学相继着手设立硕 

士学位专业，这就导致学制的改革．有的学校已停止 

了三明治式的学制，但英国政府希望新的大学仍应 

保持原有的特色。在当前，对于在本科教学计划上 

加一年的工程硕士课程并授予硕士学位的学制，企 

业界尚未表现出很大的热情，选读的学生也不多，然 

而．}嘭寄对工程师要求的进一步提高，这种学制必将 

成为重要的发展趋势。 

第四，在本科教学中，注重基础课和原理，减少 

选修课；在硕士学位学习阶段，提供较宽的专业选择 

范围。其出发点同样是围绕着与国家建设需求相适 

应，与国际上通行的做法相接轨。 

五、几点启示 

将英国的土木工程教育与我国的土木工程教育 

相对比，可获得不少有益于深入进行教育教学改革 

的启示。 

1、关于专业范围。英国的土木工程专业范围较 

宽。在我国，目前实施的新专业目录是正确的。当 

前的主要问题是在搞大土木的前提下，如何解决好 

专业方向的设置。对此，我们认为各个学校应实事 

求是地继承和发挥原有的优势和特色，不能求全。 

从英国的情况来看，土木工程管理不仅为本科的一 

个专业方向，而且也是硬士学位的一个方向。东南 

大学、清华大学土木系与其十分类同，应该允许这种 

专业设置模式继续存在并获得发展。 

2、关于知识结构。英国的课程设置能紧密结台 

本国的具体情况，各个学校又有不同的特色。但从 

知识结构来看，涉及科学技术、社会、法律、管理等； 

专业及专业基础内容较宽，主要包括结构、流体、土 

木三大方面；在课程设置和学时安排上，十分注重基 

础课和原理，数学、结构和材料力学、水力学与流体 

力学、土力学等总的学时数接近 50％。比例很高， 

相应的选修课学时比我们少许多，门数也少。在当 

前进行教学改革中遇到如何压缩学时的问题，英 国 

的知识结构应具有启发性。 

3、关于能力结构。英国的土木工程教育中，关 

于能力的培养，具有多渠道的特点。①上课学时少， 

学生自由支配的时间多。由于每周上课时间较少， 

这就为教师个别辅导、因材施教、学生自主作业创造 

了良好的条件，而且规定了作业在总成绩中有较高 

的比重。相比之下，我们的许多课程则学时多，作业 

少，这对培养学生的能力十分不利。②三年在校学 

习阶段有较多的实践环节。在三年在校学习阶段， 

上课时数少，但实验时数、课题及作业、生产实习及 
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美国伯克莱加州大学(University of Callfomia， 

Berkeley；简称“UC伯克莱”)成立于 1868年。1942 

年．该校的土木、机械和矿业三个学院合并为工程学 

院。目前的工程学院下设 7个系，其中土木与环境 

工程系下设施工工程 环境工程、土工工程(岩石力 

学、房屋、桥粱、水坝等的基础工程；地下工程等)、结 

构工程(房屋、桥粱、水坝、港口等结构)、结构力学 

(基本上与结构工程相同，但在理论方面有所侧重)、 

结构材料工程檄 通工程共 7个专业。本文对该校 

土木与环境工程系 1996—1997学年的本科教学计 

划作了简要的介绍和分析，这对我国高校土木工程 

专业的人才培养、教学内容及课程体系改革或许有 
一 定的参考价值。 

一

、教学计划简介 

该系的本科教学计划可分为两大部分，即全系 

的总教学计划和各专业的限选课目录。总教学计划 

设计的时数总量仍较高，在计划中，提高学生的动手 

能力、分析和解决问题的能力的训练得到了保证。 

③有的学校规定学生要在学校的工业培训中心实习 

两个月，有的学校要求学生利用暑假去生产实习。 

④三明治模式中有一年实行有指导的结合工程实践 

的实习阶段。显而易见，这种多渠道的实践性教学 

环节，可以培养多种能力，其核心是使学生具有运用 

所学知识独立分析和解决问题的能力。 

相比之下，我国在实践性教学环节方面所花费 

的时间同样占有较大的比例，但其效果并不理想。 

借鉴英国的经验，一要加强考核；二要密切结合工程 

实践；三要在调动学生自主学习的积极性上多做文 

章。 
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