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【摘 要】结构工程知识是土木工程专业最重要的专业知识．通过对土木工程专业结构工程课程体系与教学内容改革背景的 

介绍与分析．由此提出了结构工程课程体系和教学内容改革方案。 
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一

、背景 

结构工程知识是土木工程专业最重要的专业知 

识。香港的大学土木工程系的正式名称为“土木及 

结构工程系”，欧美大学土木工程系一般结构工程学 

科教师最多，这都说明结构工程专业在土木工程中 

的重要地位。 

结构工程涉及面广，无论是地上房屋建筑、地下 

建筑还是桥梁和道路的设计与建造均以结构工程理 

论为基础。然而，结构功能与所处环境有差别，房屋 

建筑、地下建筑、桥梁和道路的结构设计方法与设计 

规范不尽相同。当学校的专业设置与行业划分基本 

对应时，可以采用带有不同行业特点的课程体系，以 

适应这种差别。但是建立土木工程专业之后，如仍 

按原来的课程体系，根据行业(在教学上称为专业方 

向)来分别设置一套结构工程课程，将造成两方面的 

问题 ：1．由于教学总学时的限制。用于结构工程内 

容的教学时数将是有限的。如让学生全面学习各专 

业方向的结构工程知识 ，在教学计划安排上将无法 

实现。2．如让学生选修某一专业方向的结构工程 

知识，虽容易实现教学计划的安排，但与土木工程专 

业学生宽专业知识面的 目标相违背。可见，土木工 

程专业结构工程课程体系与教学内容的改革势在必 

行。 

二、结构工程课程体系的改革 

结构工程课程体系的改革 目标为：1．适应土木 

工程专业培养目标的需要。土木工程专业的学生毕 

业后，应能适应土木工程各行业各类结构的设计、施 

工与管理，应达到这些工作对结构工程知识的基本 

要求。2．适应土木工程专业教学计划整体优化要 

求。其中。对于土木工程专业结构工程内容的课内 

教学总时数，我们认为在四年课内总学时控制在 

25OO学时的前提下安排在 500学时左右。实现上述 

改革目标，必须在整体优化的框架内对结构工程的 

教学内容与课程设置进行重组或调整。 

结构工程的课程体系除满足所需改革目标要求 

外，还应考虑结构工程知识类型。为此，我们设想结 

构工程的课程体系由如下六大模块构成(见图)：1． 

结构分析，2．荷载与结构设计准则，3．结构设计基 
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本原理，4．结构工程设计 ，5．结构试验与测试，6．结 

构工程施工。 
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上述第 1—3模块为结构工程的基本知识。其 

中第 1模块结构分析是结构工程的基础；而第二模 

块荷载与结构设计准则是土木工程各类结构面临的 

共同问题，以前这部分知识散落在有关结构设计课 

程的教学内容中，缺乏系统性，且重复过多，在结构 

工程课程体系中单独设置这一教学模块，既有利于 

学生学习掌握，又节省学时数；第 3模块结构设计基 

本原理是将各专业方向结构设计的共同基础内容提 

取出来 ，包括各类基本构件的受力性能、承载力等， 

这部分内容是各专业方向的结构设计方法和设计规 

定得以形成的基础，将这一部分具有共性的内容形 

成知识模块，既达到了课程体系整体优化的目的，又 

构成较宽的结构设计知识平台。 

第4—6模块为结构工程的专f-j知识。由于这 

部分知识与结构的特点、功能、环境设计与施工规范 

直接相关，因此这部分教学内容可按专业方向设置 

课程。 

在教学安排上，结构工程基本知识的3个模块 

要求全体土木工程专业的学生学习，而结构工程专 

门知识的3个模块则可按专业方向以课群组的方式 

要求学生选修。例如，选择房屋建筑方向的学生需 

选修房屋结构设计、房屋结构试验的房屋结构施工 
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的成套课程，而选择桥梁方向的学生 ，则需选修其桥 

梁结构设计、桥梁结构试验与桥梁工程施工的成套 

课程。 

按照以上设想的课程体系，土木工程专业学生 

除系统掌握某一专业方向的结构工程知识外，由于 

具有较宽的结构工程知识平台，通过类比，也很容易 

适应其他专业方向结构工程的工作需要 ，从而达到 

在有限的学时内培养宽适应面学生的目的。 

三、结构工程课程的教学内容 

结构工程课程的教学内容应满足土木工程专业 

学生培养目标对知识构成的要求，以下按照我们设 

想的结构工程课程体系，介绍每一模块的教学内容。 

1．结构分析模块。本模块以杆系结构为对象， 

主要内容为结构静力分析、结构动力分析、结构稳定 

分析、结构极限分析以及结构的计算机分析。 

2．荷栽与结构设计准则模块。本模快包括三 

部分。第一部分关于荷载，介绍荷载的分类及土木 

工程承受的主要荷载，如重力、侧压、风载、地震作 

用、温度作用、变形作用、制动力等；第二部分关于结 

构可靠度计算理论，主要介绍荷载与结构抗力的概 

率模型，结构可靠度的基本概念与计算方法；第三部 

分关于结构设计方法 ，介绍结构设计方法的发展并 

对各种结构设计方法进行评价，最后介绍结构现代 

设计方法——概率极限状态设计方法。 

3．结构设计基本原理。这一模块由四部分内 

容组成：基础工程设计基本原理 ，钢结构基本原理， 

钢筋混凝土结构基本原理，组合结构基本原理。重 

点介绍各种结构的受力性能及承载力计算方法。 

4．结构工程设计模块。按建筑结构、桥梁结 

构、路基和路面结构、地下结构及基础结构分组，分 

别介绍各类结构的主要形式、体系、设计步骤、设计 

规定及构造要求与措施。 

5．结构试验与测试模块。按建筑结构、桥梁结 

构、路基与路面结构、地下结构及基础结构分组，分 

别介绍各类结构试验与测试的内容、测试仪器的基 

本原理和方法。 

6．结构工程施工模块。按建筑结构、桥梁结 

构、路基与路面结构 、地下结构及基础结构分组，分 

别介绍各类结构各部分的施工方法与各种施工技 

术。 
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