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[摘 要】 传统的土木工程 CAI课件存在单一、固定的弊端，I~tilli。建立开放式协同的CAI课程体系具有重要意义。文章就该 

体系的创建作了比较详细的探讨 ，对其 中的关键问题提出了相关的解决思路。 
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CAI(Computer—Aided Instruction)教 学 改 变 了 传 

统 的“黑板 +粉笔”教学模 式 ，具 有传统 教学模 式无 

法 比拟 的特点 。它提 供 的信息 容量 大 ，具有 优越 的 

学 习效果 和学 习环境 ，能充 分调 动学生 的学 习积极 

性 和创 造性 ，同时 ，教师采 用 CAI教 学 ，能 减少繁 重 

的体 力劳动 ，对教师 的身体健康 是非常有益 的。 

目前相继 出现各种类型 的土木工程 CAI课件基 

本是 单一的 、固定 的 ，而各课 程 之 间 的穿 插、联 系是 

很 紧密 的 ，因此建立 开 放式 协 同 的土木 工程 CAI课 

程体 系必然有 它 的重要 意义 。所谓 开放 式 ，一是 指 

它不仅 可 以供学 生 、教师 使用 而且 可 以供社 会各界 

需要 用它的人使用 。二是指它 的内容可 以不 断地完 

善和发 展 。所谓 协 同 即各课 程 体 系 之 间 的密 切 配 

合 ，紧密联 系 ，可 以把 一 些 有共 性 的东 西组 织 在 一 

起 ，作为各课 程体系 的共享 资源。 

一

、课程体系的总体设计 

整个课程体 系可 以分成 以下几类 ：建材类 、建筑 

类 、结构 类 、施工 及 组织 管理类 、工 程造价 类 。其 中 

建材类 主要 包括建 筑材 料 ；建 筑类 主要 包括 房屋建 

筑学 ；结构类主 要包 括钢 筋混 凝 土结构 、结 构 试验 、 

房屋抗震 、高层建 筑 结构 、土力 学与 地基 基础 ，以及 

钢结构 ；施工及组织 管理类包括施工 技术 、高层建筑 

施 工及 施工项 目组 织管 理 ；工 程造价 类包 括建 筑技 

术经济和建筑工程概 预算 等 。每 门课程 又可 以分为 

基 础 知 识 库 、习题 库 、例 题 库 、案 例 分 析 库 、习题 解 答 

库 ，每个 库又具 有相应 的索引 以便 直接查询 和调用 ， 

同时又可 以进行动态演示 、休 闲与娱 乐 ，以及对 画面 

的背景和颜色进行调整 以达到最佳 的视 角效果 。图 

1为土木工 程课 程体系总体设 计思路 图。 
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圈 1 土木工程课程体系总体设计思路图 
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二、系统各部分的功能 

1．主菜单 

应 具备 把各 门课 程调 出 ，并 弹出一个人 机对话 

框 ，对话框 中应 该包含基础 知识 库、例题库 、案例库 、 

习题 库 、习题解 答库等多库协 同按钮 。同时 ，在 此对 

话框 中应具备有还 回功能 。另外 ，在主菜单 中 ，还应 

设置链接 功能 ，当需 要进 行扩 充 的时候 可 以象利用 

AutoCAD进行 二 次开 发那 样 ，直 接在 菜 单 上进 行加 

载 ，同时相应 地增加其 他库中的功能 。 

2．多库 协 同对 话 框  

当点 中其 中一个 库 的按钮 时 ，会 弹 出相 应 的对 

话框 ，其具 体应 包括 的内容 如下 ：首先应设置索 引功 

能 ，比如 当点中基础知识 库时弹 出一个 对话框 ，里面 

有一 项索引 ，从 索 引中可 以直接查出所需要 的内容 ， 

再 和其他库相联 系 ，点 中其 中一个 按钮 ，便能够很快 

地弹 出相 应 的例 题 库 、案 例 库、习题 库 和 习题 解答 

库 ，弹 出的各 库可 以进行相应 内容的动态演示 、休 闲 

娱乐 、背景调试 ；其次 应设 置编 辑功 能 ，可 以进行剪 

切 、粘贴和 复制 ，方便 需要 引用 的 学生 和教师采 用 ； 

再次可 以相应 地设 置 打 印功能 ，使 用者 可 以选 取 其 

中的一 部分进行 打印也可 以打印某一篇章甚至整本 

教 材 包 括 文 字 和 图 片 ；另 外 可 以设 置讨 论 区 ，目的是  

为 了方便 学生进行 讨论 和开发 学生 的思维 能力 ，同 

时架起学 生和教师 之 间 的桥梁 和纽 带 ，把 学 生 的学 

习状况及 时地 反馈 给教 师 ，以便教 师不 断地改 进教 

学方 法 ，增加 学生对学 习程度 的了解 ；同时对 于多库 

中的每 一库 中又 可 以设 立 关键 词查 询 ，其相关 的内 

容应 能满足动态地 扩充 、修改 的需要 。 

三、多媒体开发过程 

本系统 可 以采 用多媒 体制作软 件 Authorware进 

行开发 。为使 系统 紧凑高效 ，便 于组织和运行维护 ， 

整个课 件可依 据结 构化 程序 设计 的原 理 ，进行 模块 

化 。根据 土木工程课程 体系和系统总体设计思路共 

分成 12个模 块 ，各模 块均 由主程序和若干子 程序组 

成 。使 用者在使用 过程中可根据需要直接切换 到任 

意模块 ，也可返 回或继续 ，确保 了系统 的协 同性 。 

1．资料 收集及 准备 工作 

主要是 收集相 关 图片 资料 ，准备开 发所需 的 系 

列文档 ，每 门课程 中所 涉及 的动态 演示 过程制 作成 

动画 。例 如 ，建筑 施工技术 中对搅拌机 、摊铺机等施 

工器械 ，用数码 摄像 机将其工作过程摄制成 录像 ，然 

后 转换成 可直接调 用 的 ．avi文件格 式 。为 提高 开发 

效 率 ，以 上 收 集 的材 料 应 分别 对 应 于 各 自的课 程 

( )、主题 (Topic)和步骤 (Step)，以模块 的形 式 

保存 ，以利于调用 。 

2．脚 本 编 写 

脚 本 编 写 是 本 系 统 开 发 前 期 阶 段 的 一 项 重 要 内 
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容 。其 主要 目的 是 明 确 设 计 的 主 要 框 架 ，为 系 统 的 

进一步开发 提供直接依据 ，对 保证课 件质量 ，提 高开 

发效 率起到积极的作用 。 

①文字 稿本的编写 。文字稿本是 按照主菜单 中 

种类课 程教 学的先后顺 序 ，将知识 内容 的呈 现方式 

以 卡 片 的形 式 编 排 好 。文 字 稿 本 应 包 含 有 学 生 的 特 

性 分 析 、教 学 目标 描 述 、知 识 结 构 流 程 图 、问 题 的 编 

写 等 。 

②制作 脚本 。制作脚本是根据所 呈现的多媒体 

教 学信息内容的位 置 、大小 、显 示 的特 点 ，将 文字稿 

本进 一步改定 制作而成 ，应包 括系统结构说 明 、知识 

单元 分析、屏幕设计 、链 接关系 的描述 和制作脚本卡 

片等 。 

针对人 的思维方式是跳跃性 的和富于联想这一 

特 点 ，本 CA!课件可 以采用超 媒体结构 的树状 结构 ， 

按 知识 的逻辑关 系把各个 知识点提取 出来 。下 面以 

建筑施工技术课 程中的“钻孔灌 注桩施工”为例介绍 

土木 工程 CAI课程体系 。 

树 状 结 构 图 如 图 2所 示 。 

课 件的文字 稿本 如表 1。 
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图 2 课件的树状结构图 

表 1 CAI课件文字稿本 

序 号 内 容 类型 呈现方式 

当制作脚本 编写完 后 ，应 对各 级 子菜 单进 行详 

细 设 计 ，生 成 系 统 可 运 行 的 控 制 文 档 。 

3．数 据 准备  

本 系统 对 文件 的制作采 用 三种 方法 ：一 是利用 

w0rd、Excel等 文字 表格 处理 软件 进行 键 盘 录入 ；二 

是扫 描 印刷 品 ；三是 直 接利 用 Authorware提 供 的文 
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本工具 进行输入 编辑 、排版和修饰 。在本 系统中 ，声 

音和背景 音乐是 不可 缺少 的组 成 部分 ，设计 时 主要 

有两种声 音 ：即波 形声 音 (．WAV文件 )和 MIDI。为 

实 现本课 件语 言解说 、背景 音乐或混声 的播放 功能 ， 

采用音频 卡及相应 的软件来完成语音 或音乐的录制 

和播放 功能 。 

四、系统制作 

1．整 体 设 计 

主要包 括 屏 幕 设 计 、画 面设 计 、文 字处 理 与美 

化 、按钮与窗 体设 计 。整体设 计 决定 了 CAI系统 的 

风 格 ，同 时 影 响 到 系统 的 开 发 效 率 。 

2．系统 功 能 的 实现 

系统制作 的关键 是实现多库协 同对话 ，以互 动 、 

快 捷 来 实 现 双 向 沟 通 ，利 用 Authorware中 的 知 识 对  

象 (Knowledge Object)创 建 打 开 (OPen)文 件 、保 存 

(Save)文件 、复 制 (Copy)文 件 等快 捷 工 具。 为实 现 

例题库 、案例库 、习题 库之 间 的协 同性 ，先要 将各 库 

的内容 编辑好 。编辑方 式有 两种 ：一 是利用 Author— 

ware本 身提供 的知识对 象来 创 建 习题 库 (可 建立 单 

选 、多选 、热对象 、拖 放 等方式 的多种 测验程 序 )；二 

是利用 Access、Foxpro等数据库 连接 的通用 标准 OD— 

BC(开放式数据库 互 连 )和 SQL(向数 据库输 送 和获 

取 数据 的标准语 言 )将 Authorware和数据库 相连 接。 

例 如 ：当使用 者完成 土 力学 与地 基基 础课 程 中习题 

库的部分作业后 ，想 变更学习 内容 ，选择建筑工程概 

预算课 程 中习题 库 的部分 作业 进行 训 练 ，可 以利 用 

Access将 该 习 题 库 中 的所 有 习题 详 细 列 表 ，并 以 

GYS的文 件 名 将 表 保 存 在 Access数 据 库 中，则 将 

Authorware与该数 据库连接 的部 分程序代 码如下 ： 

ODBCHandle：=ODBCOpen(windowHandle。“OD— 

BC Error”，“Access Ogdel~”，“GYS”，“123”) 

，*接收访 问数 据库的句柄 -X-， 

Data：=ODBCExecute(ODBCHandle，“SLECT * 

FROM addr”) 

／*发 送 一个 SQL到 ODBCOpen函数 返 回句 柄 

的数据库 ，选取数据库文 件的所有地址 * 

／ODBCCIose(ODBCHandle)／*关 闭 所 有 的 数 据 

连 接 *， 

五、系统的调试与维护 

系统设计好 后 ，要根 据使 用过 程 中反 映 出来 的 

问题 ，通过不断 的调试来 加 以完善 。调试方法 如下 ： 

判 断 程 序 哪个 部 分 出 了 问题 ；因本 系 统 比较 庞 大 ，内 

部结构也 比较 复杂 ，调试 过 程 中要 分模 块 、分程 序 、 

分 段 来 考 虑 问 题 ；利 用 Authorware提 供 的 标 志 旗 和 

跟 踪 窗 口来 调试 程 序 ，应 重 点 检 查 图标 的设 置 、流 程 

的方 向 、变 量 和 函数 三 方 面 。 

六、结语 

通 过 以上 分析 和研究 ，建 立 开放式 协 同 的土木 

工程 CAI课 程体系从技术 上说 是完全 可行 的。它 的 

建立必将 给教师 、学生 和其 他用户带来极 大 的方便 。 

[参考文献] 

[1] 陈文伟 ．决策支持 系统及其开发[M]．北京：清华大学 

出版社 。1996． 

[2] 解志强，寇新建 ．多媒体《预应力混凝土结构》c 系统 

开发[J]．计算机工程，2001，(7)：185—187． 

[3] 张伟，符云清 ．现代远程教育与资源建设[J]．计算机 

科 学，2001，(28)8：102—104． 

(4] 谭险峰 ．多媒体技术在教学中的应用[J]．建筑教育改 

革理论与 实践，2001，(3)5：351—352． 

[5] 吴伟东 ．建筑工程预决算 CA／的总体设计[J]．石油高 

等教育学报 ，2002，(3)：35—38． 

[6] 涂序彦，李秀山，陈凯 ．智能管理[M]．北京：清华大学 

出版 社 。1997． 

[7] 钟玉琢 ．多媒体技术(高级)[M]．北京：清华大学出版 

社 。1999． 

【8] 康博创作室 ．̂一ltIlDr帅re 5自学教程[M]．北京：清华大 

学出版社 ，2O00． 

(责任编辑 ：欧阳雪梅 ) 

· 29 · 

http://www.cqvip.com

