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【摘 要】 为了进一步提高水力学实验的教学质量。开发制作引进水力学 CAI课件可提高实验效果 。本文阐述 了利用多媒 

体手段辅助教学的特点 以及水力学 CAI课件的开发情况，并结合水力学实验探讨 了多媒体 CAI课件在具体实验教学中的应用 。 
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为 了进一步 提高 水力 学实 验 的教学质 量 ，培养 

学生实 验综合 能 力 ，我们 根据 水 力学实 验装 置特 点 

与教学 内容要求 ，开发 制作并引进水力学 CAI课件 ， 

同时改进 了教 学实 验 内容 ，增设 了一 些应 用性 较强 

的设计性 、综合性 实验 ，从 而大大提高 了实验教学效 

果 ，锻炼激 发 了学 生 的实 验 分析 能力 和创 造 能 力。 

通 过几年 的实践 ，取得 了明显 的实验教学效果 。 

一

、多媒体 CAI实验课件的特点 

多媒 体 CAI实验课 件 ，与传 统 的实 验教学 相 比 

具 有 以 下 特 点 ： 

一 是多媒体 cAJ实验课件形式 上完全 区别于传 

统 的实验教材 ，具有 良好 的教育性 ，科 学性 、经济性 、 

技术 性 、艺术性 。实验 教学 中 ，利 用多媒体 CAI实验 

课 件 图文并茂 、动静 结合 、视 听并 用 的效 果 ，使一 些 

用传统 的实验教材难 于描述清楚 的某些设备 内部结 

构或 比较抽象 的实 验 现象 ，通 过实 验课件 使之 形象 

化 了 ，便 于学 生 理 解 和 记 忆 。 

二是多媒体 CAI实验课件解 决了学生某 些较难 

实验 问题 的预 习 ，通过 多媒 体 CAI实验 课件 预 习可 

提 高预 习效果 ，保证 教学质量 。 

三是 多媒体 CAI实验课 件 ，打破 了传 统 的单 向 

传授知识 的局面 ，把传授练 习、问题解答 和综合 素质 

的培养 紧密地结合起来 ，有利 于学生独立操作 ，以及 

创造性思维能力 的培养与 主观 能动性的发挥 。 

四是 多媒 体 CAI实 验课 件 学 生 可 随 时 反 复 实 

验 ，便于对某些细节重复观察 ，保证 了学生对 重要部 

分知识的认识 和掌握。 

五是多媒体 CAI实验课件设有选做 内容 ，使 实验 

技能较高又有余力的学生在做完规定 内容之后 ，可得 

到进一步训练的机会 ，有利于因材施教 ，分类教学 。 

二、开发研制 CAI课件 

实验 用 多媒 体 CAI课 件 的开 发势在 必然 ，要 尽 

快将这一工作 推 向市场 。通 过 市场 机制 ，促 使 实验 

用多媒体 CAI课件 的繁荣 。 

我校水力学实验室承担着 面 向全校水力学 与流 

体力学课程 的实验 。共开设 24个实 验项 目，已开 发 

制作 引进 15个实验项 目的 CAI实验课件 ，其 中 以管 

流为主体 的工程 流体 力学 基础 实 验课 件 9项 ，明渠 

水 力学实验课 件 6项 。每项水 力学与流体 力学实验 

CAI课件 均 包 含 仪 器 仿 真 ，动 态 操 作 界 面 ，实验 原 
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理 、数 据采集 、成果 分析 和 问题解 答 ；可供 学生 在计 

算机上 进行各项 实验 的过 程操作 、数据 采集 与成果 

分 析 ，还设有 实验 提示 、错 误 纠正等 功 能 ，以辅助 学 

生按 正确途径深 入有 序 地进 行 实验 ；所 附的实验 原 

理 、问题解答等 ~4lt=可供学生实验预 习与答 疑 ；计算 

机 的实验模拟设备采 用摄 像采集实物 ，功能齐全 ，内 

容丰富 ，界 面 动态 效 果 逼 真 可信 ；实 验数 据 仿 真 可 

靠 ，操作过程符 合实 际 ；各学 习单元采用超文本 结构 

链接 ，只需移 动光 标 ，就 可作 为控 制链接 的出人 口， 

人机 交互时误操 作 或非界 面 操作 ，均有 明确 错误 提 

示 ，不 会 出 现 死 机 现 象 ；具 有 较 强 的 可 控 性 和 容 错 

性 ；随操作意愿 可取可舍 ，界面操作友好 。当然无论 

从 实 验 课 件 质 量 还 是 数 量 上 还 远 未 满 足 即将 到 来 的 

新 世纪 的实验 要求。所 以实验用 多媒体 CAI课 件的 

开发 是我们 当前多媒体实验教学 中一个 亟待解 决的 

问 题 。 

三、多媒体 CAI课件在实验教学中的应用 

首先 根据实 验教 学 的需要 和 CAI课件 的特 点 ， 

科学地组 织实验 教学 内容 ，设 计 教学 结构 。教 学实 

验有其特 有的 内容和 目的 ，将 多媒 体 CAI课件 有机 

地融 于实验教学 中 ，x,J-原 有 的教学 内容 进行分 析研 

究 、突 出 重 点 、找 出难 点 ，制 定 出最 能 发 挥 多媒 体 

CAI课tot=作 用 的授课 计划 。使 实验 课更 形 象 、更 生 

动。能否科学合 理 的安排设计 多媒 体 CAI实验教学 

结构 ，直接影响 到学 生对 实 验知识 掌握 的程 度。在 

水力学实验 中 ，我 们根 据水 力学 实验 的规 律和其 多 

媒体 CAI课 件 的特 点 ，科学 合理 的安排 实验教学 结 

构 ，获得 了较好 的教学 效果 。多媒 体 CAI课件 在实 

验教学 中的具体应用 ，可分为 以下三 个阶段 ： 

1．课 前 讲 解 阶段  

将 CAI课件应 用于实验课学生操作仪器 的课 前 

讲解 ，使 讲解 更 生动 、形象 、直观 。学 生动 手操作前 

预 览 一 遍 实 验 过 程 ，有 助 于 提 前 了 解 一 些 问题 和 对  

特定 现象 的 观察 。再 通 过 利 用 CAI课 件 的课 堂讲 

解 ，使原 来仅靠一 支粉 笔 、一 张嘴 巴 、一 本课本 无 法 

讲 清的一些 问题变 得简 单 化 ，学生 也容 易领会 。例 

如 ：水力学 实验 中讲 解 管道 局部 突扩 阻力 系数实 验 

时 ，突扩后计算 断面选 择问题 ，以前 的实验教学 内容 

呆板 ，形式 单一 ，存 在 明显不 足 ，现在 通过 CAI实 验 

课件教学 中突扩 断面二 维 流动演 示 ，一下 子可 以讲 

清楚此 问题 。 

2．实验 操 作 阶段  

在实 验操作过程 中 ，将计算机 与仪器相 配套 ，做 

· 98 · 

到一 台仪器配一 台计 算 机 ，并将 所有 计 算机 连 成局 

域网。一方面学生 操作 过程 可通 过 计算 机预 览 ，采 

集的数据可直接通过计算 机中 的 CAI相 应课件进 行 

运算 、判别 。实验 过程 中 ，师生 、学 生小 组 间通过 网 

上 双 向交 流 ，进 行 数 据 共 享 。 这 有 利 于 同 学 对 实 验 

成果进行 现场分 析 ，同时通 过计 算机 可将 一些 自控 

装置采集 的数 据直 接输 入计算 机 ，避 免 转抄 带来 的 

误差 。解决 了验证实验 时 ，实验数据 组数少 ，验证 范 

围小与课时紧 等矛盾 。例 如 ：管 道沿程 阻 力 系数 测 

定实验 。通过实验绘 制沿程阻力 系数 在不 同流 区的 

变化规律 关 系 曲线 。 以前 常 因一 个 小 组 实 验 数 组 

少 ，以致无法精确绘制其关 系线 ，而 CAI~411=就解 决 

了这个 问题 。还可将学生 的精力 主要集 中于实 验现 

象机理 的分析 ，提高学生解决 问题 的能力 ，激发学生 

的学习热情和兴趣 ，培养 了学生 的实 验 能力 。另一 

方面 ，在学 生实验操作过程 中 ，CAI课 件可 将一 些 实 

验设备 中无法观察 清楚 或无 法 观察 到 的现 象 ，通 过 

局部放大 、让 学生从微 观 角度 更清 晰 的 了解 实 验 现 

象 。如 ：水力 学 CAI课 件 “雷诺实 验 ”中可 仿 真控 制 

阀门流量变 化 ，进行数据采 集 ，采用 时 间体积法 测量 

流量 ，放大窗 口动态 仿真 显示 流动 形 态。应 用 多媒 

体 CAI课件新颖 、省时 ，在 动手 实验过程 中难 于观察 

的水流质点运动 的情况 ，都直观地显示在 学生 面前 。 

实 验 教 学 的 目 的 除 了验 证 理 论 ，更 重 要 是 培 养  

学生实验 的分析能力 和创 造能力 。为了让 学生 的能 

力得到充分锻炼 ，在应用 多媒 体 CAI过程 中 ，整体 安 

排 、分段 实施 。使 学 生从 实验 的基 本 操作逐 步 过 渡 

到具有一定独立工作 能力 的综合性 、设计性 实验。 

3．成 果分析 阶段 

多媒体 CAI课 件在实验 中能 自行 处理和保存 实 

验数据 ，进行成果 分析 。根据 学 生设 计 的不 同参 数 

任意构思 系列实 验方 案 ，以及 用表 达 式或 图形 方 式 

显示或打 印规范 的实 验结果 ，并直 接 判别 记 录实 验 

者的成绩 。这对 加强 实验 教 学 的考 核 工作 ，检查 学 

生的学 习成绩 和教学 效果 ，鼓 励 和督 促学 生做 好 实 

验有 着重要作用 。并且计算机可 将历届学生 的实验 

数据保 留在计算 机 中 ，一 方 面供 教 师 、学 生调 用 ，另 

一 方 面通 过单 台仪器 数据 的汇总分 析 ，可为仪 器 维 

修提供依 据 ，并让 实验 室工 作人 员 掌握仪 器 的使 用 

情况 ，提高仪器 设备的利用率 。 
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