
2004年 12月 

第 13卷 第 4期 

高等建筑教育 

Journal of Architectural Education in Insitutions of Higher I．earning 

Dec．，2004 

V01．13 No．4 

结构力学网络教学综合系统研究 

陈 粢 ，陈五湖 ，祁 皑 

(1．福州大学 土木建筑工程学院，福建 福州 350002；2．福建省空间信息工程中心 ，福建 福州 350002) 

[摘 要] 本文研究信息时代结构力学教学特征和亟待解决的课题，论述 网络课件三种传统的开发方式，在分析系统 固有缺 

陷的基础上，提出基于 ASP．NET技术的系统结构模型，介绍结构力学网络教学综合系统的模块设计。 
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Abstract：The teaching characteristics mad problems demanding prompt solution of structural m~：hallie8 in the informational times have been 

studied．Three type8 of traditional development for the netwoI1‘co~ wa．re are dealt with ．On yzing inherent defection of the existing s~tem，a 

structure model of the system hasod on AS P．NET technology is presented．In addition。the modular design of the synthetic s~tem in netwo~ teach· 

ing of structural mechanicsisintroduced ． 
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一

、现代结构力学教学特征 

结构 力 学 是 土 木 工 程 ，涉 及 建 筑 工 程 、结 构 工 

程 、道 路 工 程 、桥 隧 工 程 、水 利 工 程 及 地 下 工 程 等 的 

重 要 专 业 基 础课 ，在 基 础 课 和 专 业 课 的 学 习 中起 着 

承 前 启 后 的关 键 作 用 。 结构 力学 的 工 程 背 景 决 定 了 

教 学 的 多 环 节 组 合 与 多 系统 综 合 的 属性 。 

纵 观 世 界 教 育 发 展 潮 流 ，以 计 算 机 普 及 和 现 代 

网络 技 术 为 特 征 的 现 代 信 息 技 术 引 发 了 教 育 方 式 和 

方 法 的 深 刻 变 革 ⋯。 

网 络 技 术 是 一 个 跨 平 台 、多 媒 体 的信 息 发 布 和 

浏 览 技 术 ，。可 以 实 现 动 态 交 互 ，使 开 展 形 象 生 动 、 

内容 丰 富 的教 育 不 仅 可 能 ，而 且 独 具 优 势 。 网络 课 

件综 合 系 统 的研 究 和 应 用 ，将 使 教 学 环 境 信 息 化 。 

随着 教 学 模 式 由集 约 型 向分 散 型 发 展 ，必 将 形 成 以 

学 生 为 中 心 的 信 息 化 、个 性 化 和 积 极 主 动 的 新 型 教 

学 模 式 。 

教 学 信 息 化 与 教学 资 源 整 合 是 现代 结 构 力 学 教 

学 两 个 亟 待 解 决 的 研究 课 题 。充 分 利 用 网络 天 地 和 

学 生上 网的时空 ，介绍 力学模 型 的实 际工程 背景 ，深 

化 结 构 力 学 原 理 ，结 合 工 程 实 践 和 科 研 成 果 ，弥 补 在 

校 学 生 较 为 薄 弱 的 实 践 环 节 ，克 服 教 材 的 局 限性 和 

应 试 教 育 的 弊 端 ，有 助 于 发 挥 学 生 学 习 课 程 的 主 观 

能 动性 。 

从 目前 国 内 结 构 力 学 教 学 交 流 情 况 看 ，各 校 的 

网络 课 程 和教 学 软 件 研 究 已 向 深 度 和 广 度 发 展 ，但 

课 堂 教 学 与课 外 教 学 的 有 机 联 系 、理 论 教 学 与工 程 

实 践 认 知 和 科 研 技 能 培 养 的 有 效 结 合 、信 息 资 料 的 

采 集 交 流 等 仍 有 待 于 加 强 。 在 可 持 续 发 展 方 面 ，建 

立专家系统并 结合 网络 技术 ，对被 证 明是 符合教 学 

规 律 的课 内外 教 学 经 验 和 教 改 成 果 加 以 提 炼 ，进 行 

现 有 教 学 资 源 的有 效 整 合 和 利 用 ，对 避 免 其 畸形 发 
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展 和 隐性 损 失 具 有 重 要 意 义 。 

二、网络课件传统开发方式 

为 了对 自学 型 网 络 课 件 《结 构 力 学 原 理 和 工 程 

应 用 》的 教 改 成 果 进 行 整 合 和 深 化 ，以适 应 我 省 、 

校 内 外 结 构 力 学 在 线 教 育 和 远 程 教 育 的 需 要 ，有 必 

要 将 该 网 络 课 件 升 级 发 展 为 包 括 课 程 管 理 、课 堂 教 

学 、课 外 自学 、在 线 考 试 、智 能 答 疑 、在 线 作 业 、师 生 

交互 、工程实践认 知 、科研 技能 指导 、信 息资 料交 流 

等 综 合 性 的 多媒 体 网 络 教 学 系 统 。 

传统 的网络课 件 方 式有 三 种 ，一 是 静态 HTML 

页面 ，更新信息时 需要重 新制 作 页面然 后上 传页 面 

并 修 改相 应链 接 ，这 种 方式 因 为效 率 太 低 已不 多 用 。 

二 是 采 用 最 常见 的 课 件 形 式 如 POWERPOINT或 Au— 

THERWARE等开 发 出来 的 基 于 WINDOWS平 台 下 的 

程 序 ，界 面 美 观 明 了 但 缺 乏 推 广 性 和 交 互 性 。三 是 

基 于 ASP和 脚 本 语 言 ，将 动 态 网 页 和 数 据 库 结 合 ， 

通 过 应 用 程 序 来 处 理 新 闻 ，这 是 目前 较 为 流 行 的 做 

法 。但 是 由 于 ASP本 身 的 局 限性 使 得 系 统 有 一 些 

不 可 克 服 的 缺 陷 ，如 运 行 效 率 低 ，安 全性 差 等 自身 问 

题 ；而 采 取 了 ASP．NET技 术 的 系 统 在 性 能 上 有 了很 

大 的 改 善 ，其 主 要 表 现 在 以下 几 方 面 ： 

第 一 ，由 于 ASP页 面 每 次 打 开 都 必 须 经 过 先 编 

译 后 解 释 的过 程 ，所 以 页 面 在 反 复 打 开 时 速 度 没 有 

任 何 提 升 ，而 ASP．NET页 面 只 需 要 一 次 编 译 后 不 需 

要 重 新 编 译 ，直 到 该 页 面 被 修 改 或 Web应 用 程 序 重 

新 启 动 。 这 使 得 在 多 次 访 问 时 速 度 有 了 极 大 的 提 

升 。 

第 二 ，由于 ASP没 有 提 供 任 何 输 出 数 据 为 内 容 

的 元 件 ，所 以在 使 用 ASP撰 写 数 据 库 页 面 时 只 能 借 

助 ADO 的 RecordSet对 象 逐 笔 读 取 记 录 ，而 ASP
．  

NET通 过 ADO、NET提 供 的 DataGrid等 数 据 库 元 件 

可 以 直接 和 数 据 库 联 系 。 

第 三 ，ASP．NET支 持 应 用 程 序 实 时 更 新 ，管 理 

员 不 必 关 掉 网络 服 务器 甚 至 不 用 停 止 应 用 程 序 的运 

行 就 可 以更 新 应 用 文 件 。应 用 程 序 文 件 永 远 不会 被 

加 锁 ，因 此 在 程 序 运 行 时 文 件 可 以 被 覆 盖 。 当 文 件 

更 新 后 ，系 统会 温 和 地 转 换 到 新 的 版 本 。 

第 四 ，ASP．NET采 取 “code—behind”方 式 编 写 代 

码 ，使 得 代 码 更 易 于 编 写 ，结 构 更 清 晰 ，降 低 了 系 统 

的 开 发 与 维 护 的 复 杂度 和 费 用 。 

三、基于 ASP．NET技术的系统结构模型 

本研 究 采 用 微 软 最 新 的 ASP、NET技 术 C#语 
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言 进 行 三 层 架 构 下 的 程 序 开 发 ，运 用 模 块 化 设 计 方 

法 ，各 个 功 能块 可 以相 互 独 立 工 作 ，进 行 功 能 的 实 现 

与扩展 。用户应用 完全 基于 Web，所 有操 作 均 在浏 

览 器 中 完 成 ，便 利 地 扩 展 网络 服 务 器 端 的 功 能 ，最 大 

限度 地 体 现 对 教 师 “教 ”和 对 学 生 “学 ”的 支 持 。 学 生 

有 更 大 的 自主 权 ，可 以选 择 学 习 时 间 、学 习 内容 和 把 

握 进 度 ，也 可 以 随 时 复 习 ，力 求 掌 握 。 通 过 答 疑 系 

统 ，师 生 可 以 完 全 平 等 地 相 互 提 出 问题 和 解 答 问题
． 

使 “教 ”与 “学 ”的功 能实 现 得 到 更 大 的延 伸 。 由 于 网 

络 教 学 系 统 具 有 生 动 、新 颖 、直 观 、交 互 性 、个 人 化 、 

及 时 反 馈 和 沟 通 等 特点 ，可 望 增 强 学 生 的 学 习兴 趣 ， 

发 掘 其 创 造 潜 能 ，也 易 于 建 立 结 构 力 学 立 体 教 学 构 

架 ，对 教 学 效 果 的 产 出 起 到不 可 替 代 的作 用 。 

本 网络 教 学 综 合 系 统 结 构 是 一 个 三 层 系 统 ：uI 

层 、业 务 逻 辑 层 和 数 据 层 ，如 下 图 所 示 ： 

图 1 网络教学综合系统结构示意 

四、网络教学综合系统设计 

本 网 络 教 学 综 合 系 统 设 计 为 五 个 子 系 统 模 块 ： 

1．课 堂 网络 教 学 系统 

包 括 结 构 力 学 理 论 教 学 课 件 (即 动 画 辅 助 电 子 

教 案 )、课 堂 练 习 器 和 提 问 讨 论 解 释 系 统 。 动 画 电子 

教 案 进 入 网络 系统 和实 现 智 能化 课 堂 练 习 器 是 该 子 

系 统 的 创 新 和 突 破 口。 教 师 授 课 可 以告 别 软 硬 盘 ， 

直 接 从 计 算 机 进 入 网 络 系 统 ，就 地 取 材 ，因 材 施 教 。 

具 体 优 势 体 现 在 ： 

一 是 形 式 的新 颖 性 。 全部 素材 皆 来 自于教 材 有 

关 的 最 新 内 容 ，动 画 表 达 采 用 最 新 的 网 络 动 画 技 术 

FLASH制 作 而 成 。 

二是 内容的完整性。涵盖 了课程 内容讲授所需 

的全 部 基 本 静 画 和 主要 难 点 、重 点 所 涉 及 的 动 画 。 

三 是 表 现 的艺 术 性 。所 有 画 面 均 采 用 矢 量 作 图 

方法 精 心 制 作 而 成 ，无论 将 图 形 放 大 到 怎 样 程 度 ，均 

无 失 真 。 界 面 美 观 、操 作 简 单 、使 用 方 便 ，只 要 使 用 
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浏览 器 ，无须学 习 ，便 可打开使用 。 

图 2 网络教学子系统模块 

2．课 外 网络教 学 系统 

包 括 作 业 布 置 批 阅 系 统 (教 师 选 批 与 学 生 自 

批 )、课外 在线 自动答 疑 系统 (类 似 于 Help，用 关 键 

词 检 索 感 兴 趣 的 问 题 解 答 ，-tg可 将 “帮 助 ”、“聊 天 ”、 

“答疑”功能有机组合在一起 )和 自测 (“概念过关”与 

“综 合 测 试 ”)及 模 拟 考 试 系 统 (对 于 实 现 “元 纸 考 

试 ”，尤 为重 要 )。 

除 进 一 步 完 善 前 述 自学 型 网络 课 件 的 功 能 外 ， 

在线考 试、考 生识别 、组 卷、试题拆 解 、在线 评分 、统 

计分析等 ，将作 为结构 力学 考试方 法 改革 的重 点突 

破 口。这 种 真 正 意 义 上 的 “教 考 分 离 ”，是 一 种 大 胆 

的尝试 ，-tg是本研究 的创新点与难点 。 

3．工程 实践 网上 认 知 系统 

提供 常用 结 构 与创 新 结 构 的 工 程 设 计 与施 -r"资 

料(图库扩展 、录像 资gt收集 )，支持 多视 频流 格式 ， 

提供 结构 防灾 抗 灾 减 灾 资 料 (音 像 资 料 播 放 )。 

4．科 研 技 能 指 导 系统 

结合 SRTP(本科生科研训练 )计 划 ，介 绍文献 检 

索方法与工具 (示例与帮助、工具 软件下载 )、实验方 

法 与实施 (图文 、录像 资料 )，提供 专家讲座 与答辩会 

资料 (音 视 频 资 料播 放 )。 

5．4-,X息 资料 采 集 交 流 系统 

实时发布新理论新技术成果 资料(使用公 告板 ， 

提供文件 、软 件下 载 )，考研 及再 教 育 信 息 (消 息 发 

布 ，专 家 咨 询 )，可 设 置 学 科 网 友 聊 天 室 ，交 流 心 得 

(师生双 向交互 )等 ； 

综合 性多媒体 网络教学 系统 支持同步 视频流技 

术 ，提高对“同步视频在线课件开发工 具”和“电子教 

鞭 ”的支持功能 ，能够很 好 地支 持 网上 “多 媒 体实 时 

教 学 ”和 举 办 科 研 讲 座 ，是 开 展 信 息 化 课 堂 教学 和 远 

程 教 学 的平 台 ； 

其 采 用 的交 互 式 教 学 策 略 ，实 现 教 师 与 学 生 、学 

生 与 学 生 之 间 的充 分 沟 通 和 交 流 ，给 学 生 自主 学 习 

和 网上 交 互 创 造 条 件 ； 

所 建 立 的 自动 测 评 体 系 、综 合 考 试 系 统 ，有 助 于 

改 变 旧 的 教 学 和 考 试 模 式 ，激 励 学 生 学 习 结 构 力 学 

课 程 的 兴趣 和 积 极 性 ，提 高 本 课 程 乃 至 后 续 课 程 的 

教 学 质 量 。 

信 息 资 料 采 集 交 流 系统 对 我 校 和 其 他 兄 弟 院校 

的相 关 学科 也 将 起 到 示 范 和 辐射 作 用 。 

※福 建 省 挂 牌 精 品 课 程 立项 

[注 释] 

① 国家教委 ．计算机辅助教 学软件制作规 范(修 订版)． 

1997、 
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