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教育 改革 的强 大动力推动着 中国矿业 大学建筑 

环境 与设 备工程专 业 不断 地发 展壮 大 ，并 在培养 目 

标 、课程体 系 、学科 体系构建等方 面都 日臻完善 。 

一

、建筑环境与设备工程专业建设的探讨 

建筑环境 与设 备工程专业要 培养出既有扎实 的 

基础理论 知识 ，又具 有较 强 的从事 建 筑环 境控 制技 

术领 域工作 、研究与开 发的高级人才 ，需 要进行教学 

理论 与实践 的研究 。为此 ，我们 开展 了一 系列 的该 

专业 的建设工作 。 

1．建筑环境 与设备 工程 专业建设 调研 

开展调研工作 是专业建设 的重要 环节 。专业建 

设课题 组先后到 清华 大学 、天津 大学 、同济 大学 、华 

中科技 大学 等高 校开 展 了广 泛 的调研 ，了解各 校教 

学体 系结 构和专业 发展方 向 ，收集各校教学计划 、教 

学大纲 和课 程体 系建设 等 教学 资 料 ，为制 定专业 的 

发展 目标 和建立健 全教学体 系奠定 良好 的基础 。 

2．建筑环境 与设 备工程专业调研后 的反思 

我国高校 供 热供 燃 气 及 通 风 空调 专 业 从 1952 

年开始创办 ，50年 代 时仅 有 清 华大 学 、哈 尔滨 工 业 

大学 、天津大学等八所 院校设 有该专 业。到 了 90年 

代 ，建立该专业 的高校 迅速增 加 。 1998年 国家教 育 

部调整 了专业设 置 ，使 原供 热通 风 与空 气 调节 专业 

和城市燃气 工程专业合并重 组为建筑环境 与设 备工 

程专业 。到 2OO4年 已有 110所 高 校设 有 该 专 业 。 

进入 21世纪 ，我 国建筑事业蓬勃发展 ，人类对 自身 

的居住 问题 和建筑 环境 学科 发展 的认 识 逐步 提 高 ， 

因而该专 业 的合并重组 和学科体系 的建 立为新世 纪 

人居环境 的可持续发 展 奠定 了 良好 的基 础 ，为本 学 

科 的更大发展开辟 了广 阔的前景 。 

3．开展课程 建设 和教 学改革 ，促 进 建 筑环 境 与 

设 备 工 程 专 业 -K展  

开展课 程建设和教学 改革是促进专业 建设 和发 

展 的重要措 施 。我们 申请得 到我校资 助的本科平 台 

课 程体 系构建研究 以及其 他专业 技术课 程 的课件 建 

设 、双语课程建设 、综合性实验教学课程建设等多项 

课程建设 与教学改 革基 金项 目，对 专业 的培养 目标 

和培养模式 的确定 、专 业平 台课 程 体 系和专 业技 术 
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课程 体系 的构建 、核心课 程的多媒体课 件建设 、实验 

教学体 系的建设 进行 了探讨 ，为专 业 形成合 理 的教 

学体 系进 行 了大 量的工作 。 

为 了充 分利 用现 代化 教育 手段 ，提 高教 学效 果 

和教 学质量 ，我们 研制 了平 台课程 多媒 体课 件 。其 

中有 ：建筑 环境学 电子教 学版课 件 、建筑 环境测试技 

术网络学习版课件、热质交换原理与设备网络学 习 

版课 件 、流体输配管 网电子教学版课件 、传热学 网络 

辅助 教学课 件 等等 。另外 还研 制有 供 热工 程、锅 炉 

房212艺与设备 、建筑 设 备工 程 、建筑 给 水排水 、建筑 

设备 工程施工等专 业技术课程 多媒 体课 件 。 

为更好 地 完成 本科培 养计 划要 求 的培 养 目标 ， 

我们 编写 了适合本 科教学计划要求 的教 材 ，如 《建筑 

环境与设备工程概论》、《燃气供应与输配》、《建筑环 

境与 设 备 工 程 制 图 与 CAD)、《建 筑 设 备 工 程 概 预 

算》等。在选择教材方面，学院先后投入 3万多元购 

进 了大量的教材 和参 考资 料 ，为合 理选 择 本科教 学 

用教 材建立 可靠 的教材资料库 。 

4．师资 队伍 的建设 

要培 养高 质量 的建筑 环境 学科 的专业 人才 ，需 

要有 一支思想素质 高 、专业 技术 能力强 的师 资队伍 。 

师资队伍 的建设主要是依靠引进人才和教师培养提 

高两条路。加大人才的引进力度 ，引进高层次的人 

才 ，同时加 强对教师 自身素质的培养 ，鼓励教师提高 

学历 ，并有 计划选派教 师到 国内外著名 高校进修 ，促 

进科研 能力 的提 高。 

5．专业 实验 室建设 

从 专业 建设 的发 展来看 ，专业 实验 室建设都 有 

一 个 从无 到有 的建设 过程 。首先 建立适 于本科实验 

教 学的实验室 ，然后 逐 步建成 为适 于科 研 和教 学并 

用 的实验 室 ，并且 要 注重 学 生综合 性创 新 实验 的建 

立 ，使 学生在本科 学习 阶段 就能 获得 综合创 新 能力 

的培 养。 目前我校 本专 业建立 的专业实 验室在南湖 

新校 区 占地 60013112，投 资近百 万元 ，成 为教学科研 的 

基础 ，在本科 教学 中发挥 着积极的作用 。 

二、教学体系构建研究与教学实践 

1．专业 培 养 目标 的 定位  

专业 建设课题组在 调研后发现各 高校都是根据 

自身办学优势对本科培养目标给予不同的定位。例 

如 ，对 于国 内名 牌 高 校 ．主要 培 养 科 研 型方 面 的人 

才 ；对于一些有一定 资历 的高校 ，主要培 养设 计与工 

程 型人才 ；而对于 成立该专业 比较 晚 、行业 特色鲜 明 

的高校 ，则 主要 培 养工 程型 人才 。根据 我校 的办 学 
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优势和特点 ，确定 建筑 环境 与设 备工 程专 业 的培 养 

目标是 ：具有扎实 的基 础理论 知识 和初步的研究 、开 

发 的能力 ，有较强 的从 事土 木工 程 领域 的建 筑环 境 

控制及建筑公 共设施 的系统 设计 、安装 、调 试 、管 理 

等方 面工作 能力 的复合型人 才 。 

2．本科培 养计 划的制定 

专业 指导委员会提 出的本科 培养计划 总体框架 

以及后来 提出的本科教育培 养 目标和培养 方案 对各 

校制定本科培 养计划 具有 一定 的指导 性 ，可 以解 决 

一 些方 向性及 共性 的 问题 ，但是 由于各 校 的特 色 和 

所在地域 的不 同 ，使 本科 培养 计划 存在 差 异 。为此 

专业建设课题 组进行 市 场调 研 ，根 据我 校 的具 体条 

件 和办学 经验 ，制定本 科培养计划 。其基本思路 是 ： 

更新专业教育 思想 观念 ，坚持 知识 、能力 、素质协 调 

发展 和综 合提高 的原则 ，强化学生综 合索质 的培养 ， 

破除原专业遗 留下来 的教 学 体 系束缚 ，改 变 围绕 专 

业设置本科教 学 内容 的做法 ，使 综合 专 业 人才 培养 

满足我 国经济建设对人才 的需求 。 

2004版本科培养计 划 的制定 思路 是 ：进 一 步更 

新专业 教育思想观念 ，使大学教育 更加基础 化 、综合 

化 、社会化 、网络化和 国际化 ；加强 基础理论教学 ．淡 

化专业 ，拓宽 口径 ；对专业 基 础课 进行 调 整 ，增 大基 

础课 的课堂学 时和实 验学 时 ；根 据 经济 建设 人才 需 

求 的规律设置专 业课 程 ，保 留满 足 经济 建设 对 人才 

需求 的专业课 程 ，结合 学校 的办学 特点 ，增设 经济建 

设发展需要 的对 口专业课 程 ，如给水 排水 工程 、建筑 

消防设 备工 程等专业选修课 程 ；注重 实践教学 环节 ， 

加强综合 能力的培养 ：增加课 程设计 实践 教学环节 ， 

培 养提 高解 决 工 程实 际 问题 的能 力 。2OO4版 本 科 

培 养计划 坚持知识 、能力 、素质协调发展 和综合提 高 

的原则 ，突 出基础 理论 教学 ，强化 学生基础 知识 能力 

和综合素 质能力 的培养 。 

3．本科教 学课程 体 系的构建与教 学实践 

1)优化共 性与突出基础理论 的协调 

建筑 环境与设 备工程 专业 研究 的专业 基础理论 

主要是 流体 的能量转换 、传输及利 用 ，在 专业 基础课 

程 中的传热学 、工 程热力学 、流体 力学 以及专业课程 

中的通 风工 程 、空气 调 节 、制 冷技 术 、锅 炉 与锅 炉房 

设备 、燃气工程等课 程 中都会涉及到 流体能量 交换 ， 

如热交换 和质 交 换。这 些 内容分 散在 各 门学 科 中， 

既零碎 ，又不系统 ，将 其 内容整 合 优化 ，综合 为热 质 

交换原理与设 备这 门基础 理论 课 程 ，构 成 了 以热 量 

传输 、质 量传输 和 动量 传输 为共 同传 输 理论 的专 业 

基础学科 ，用 以重点研究发生在建筑环境与设备中 
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的热质交换 原理及 相应 设备 的热工计 算 理论 ，使 之 

突 出了基础 理论 教 学。在 教学 实践 中，注 重新增 课 

程与其他课 程 的协 调 ，在 各 门专业 课 程 的讲 授 中删 

去相应 内容 ，减 少重复讲授所 占的课 内学时 ，并注重 

热 质交换 理论在专业 技术课程 中的联 系与应用 。 

同样 ，流体 输配管 网也是采用上述方式 ，对空气 

调节 、燃气输 配 、供 热工程 、通 风工程 、建筑给水排水 

等课 程 中涉及 到的流体传输及管 网系统输配理论 的 

共性 问题进行 提炼整合 ，从加强基础理论教学 出发 ， 

进行 优化重组 ，教学 中删除多次重复讲授 的内容 ，并 

且 注意避 免 流体 输 配 管 网课 程存 在笼 统 抽 象 的 问 

题 ，建立起 一套新 的基 础理 论课 程教 学 系统 和教学 

模 式 。 

2)强化基础理论 、拓 宽专 业 口径 

在专 业基 础平 台课 程体 系 中 ，除保 持原 暖通 空 

调专业 已有 的工程 热力 学 、流体 力 学 、传热 学 、工 程 

力学 、机械设计基础 、电工 技术与 电子技术等课 程以 

外 ，增设 以建筑环境 学科为学科基础 的建筑环境学 、 

流体输配管 网 、热 质交 换 原理 与设 备等 专业 基础课 

程 ，此 外还将建筑 环境与设备工 程概论 、建筑设 备工 

程制 图等课 程纳入 基础 课范 围 ，以加强 学 生对这 些 

基础理论 和基本知识 的掌握和学 习。在专业 技术课 

程体 系中 ，根据新 专业及其发 展趋势 的要求 ，除设 置 

暖通空调 、制冷 技术 、供 热工 程 、锅 炉房 工 艺与设 备 

这几 门课 程外 ，又新 增 建筑 给水 排水 、建 筑 电气 、建 

筑 自动化等课 程 ，为此 形 成 了 围绕 建筑 环境 学 为核 

心 的专业课 程体 系 ，真正 体现 出专业 的核心基础 。 

3)注重课 程设置 的系统性与整体性 

对 于平 台课程 体系的构建 ，要充分体现厚 基础 ， 

为拓 宽专 业 口径搭 好平 台 。在专业平 台课程体系 的 

构建 中 ，把热工 测量 与 自动 控制 重组 为建 筑环 测试 

技术 和 自动控制 原理两 门课程 ，并确定 由流体力 学 、 

工程 热力学 、传 热学 、建筑 环境 测试 技术 、建筑 环境 

学 、流体输 配管 网、热 质交换 原 理 与设备 、电工 与 电 

子技 术 、机 械设 计基础 、自动控制 原理 等十 门课程构 

成 主要平 台课程 。 由工程制 图、工程力学 、建筑环境 

与设备工程 概论 、建 筑设 备 工程 制 图等 四 门课 程共 

同组 建成专业平 台课 程体系 。 

在专业 技术 课程 体 系中 ，暖通 空调课 程 增加 了 

室 内采 暖 、室 内通风部分 ，这些 内容与空气调节课程 

内容均属 于建筑 室 内环 境 的范 畴 ，避 免供 暖 与空调 

课程对 于负荷计算 都设 有 负荷 计算 内容 ，所 以将 其 

合并 为暖通空调一 门课 程 内 ，使 课程 内容结 构完 善 ， 

并具 有 良好 的系统 性与完整性 。 

4)课程设置 

对 于课程 的设置 要 注重公 共基 础课 程 、专业 基 

础课程 和专业 技术 课程之 间的系统性与协调性 。 

a．主干课程设置 。建筑环境与设备 工程专 业 中 

流体力学 、传热学 、工程 热力 学 是三 门 主要基 础课 ， 

但是专业 的核心基础突 出的特色是人工 热湿环境 和 

创造合宜 的人 居环境 或 生产 环境 ，所 以主 干课 程设 

置包括有 上述三 门课 程 及建 筑 环境学 、流体 输 配 管 

网 、热质交换原理 与设 备 、暖通 空调 ，另外 围绕 建筑 

环境学 将建筑环境测试技 术 、自动控制原理 、电工 技 

术与电子 技术 、建 筑 自动化 、机械设 计 基 础共 12门 

课 程作为主干课程 。 

b．选 修课程设 置 。为拓 宽学 生 的专 业 知识 面 ， 

更好地适应人才市 场的需要 ，在选修课程 中 ，结合 学 

校 的办学特点设置 有 ：经济法 概论 、工程项 目管 理与 

建设监理 、建 筑设 备 工 程 施 工 、建筑 设 备 工 程 概 预 

算 、工程经济学 、建 筑材料 、计 算机软件技 术基础 、给 

水排水工程 、建筑消 防设备 工程 、房屋建筑学 与城市 

规划 导论 、建筑材 料等 课程 ，使学 生可 以 自主学 习 ， 

自由选择选 修课 程 。另外还安排 部分代表 建筑环境 

与设备工程 专业发展方 向的课 程 ，如现 代空调技 术 、 

地下空 间环境与设 备工程 、城市工 程管线系统 、建筑 

节 能技术 、热泵 、生命科学 导论 、能源科 学导论 等 ，以 

拓 宽学 生的专业知识 。 

4．加 强学生综合能 力培 养和素质 的提 高 

教学 体制改革 的一个 重要环节就是 要适 当减 少 

课 内学 时 ，为学 生留 出 自主学 习的时 间和空 间 ，所 以 

将 总学 时控 制在 2500～2600学 时 之 间 。加 强 实 践 

教学 的环节 ，重 视学生分析和解决 问题能力 的培养 ， 

使理论与实 际相结合 ，让学 生 在实 践 中学会 运 用所 

学 的基本理论 去解 决工 程实 际问题 ，培 养学 生科 学 

思维和创新能力 。因此 在培养计划 中设 置集 中性 实 

践 教学 为 48周 ，其 中 ：军 训 、公 益 劳动 、社会 实 践 等 

l3周 ；认 识实 习、生产实 习、毕业 实 习 为 7周 ；毕业 

设计 l6周 ；课 程设 计 l2周 。课 程设 计 主要 是 以 

通 空调课 程为 主的 4周 综合 课 程设 计 ，并 辅 以其 单 

科 的小 型课 程设计 ，目的是 加 强学 生综 合 能力 的培 

养。对于课程 的设置 主要依据人才 市场对现代工 程 

师应具有 的素质要 求 ，而课 程设 置 的合 理性 又决 定 

着高校培 养的专业 人才 的知识 技能 、能力结 构 的优 

化程度Io在制定专 业方 向课 程 中 ，应充 分发 挥 自身 

的办学 优势 ，培 养适 应市场经济需 要 的多样性 人才 ， 

使之形成 了多种 专业 培 养 方 向 。2l世 纪 我 国城 市 

发 展主要有两个方 向 ：一个是 向高层 建筑发展 ：另一 
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个是 向地下 建筑 发展 。根据 我 校 的专业 优势 ，我 们 

将 以地下 空间环境与设 备工程学科作为 主要发展方 

向 ．形 成 中国矿业 大学 建筑 环 境与 设备 工程 专业 独 

有 的特色 ，使该专 业在激烈 的竞争 中不断发展壮大 。 

对 于公共 基础课 程设置 的学 时 ，20OO版是 1328 

学时 ，20O4版 为 1376学时 。专 业指导委员会关 于本 

科培养 目标 要 求学 时 比例是 不 得 小 于 50％。专 业 

基础课 程 设 置 的学 时 ，20O0版 为 792学 时 ，2OO4版 

为 728学 时 ，主要 调 整 内容 ：增 加 了工 程制 图、工 程 

力学 、工程热力学 、传 热 学等 课 程 的学 时 ，将 土木 工 

程概论调整 为选修课 ，并取消专 业外语 ，用双语 教学 

代替专业外语 。对公共基 础课和专业基础课制 订学 

时 的进行分 析 ，我 们所 制定 的本科 培养 计划 充分 体 

现 了厚基 础 、宽 口径的教学改革思 路 ，符合 现代 教育 

培养高级人才的模式。 

对于专业 技术课程 的设 置 ，20O0版 的专业 方 向 

课 组课为 3O4学 时 ，20O4版为 296学 时 ，主要侧重 多 

设 置专业选 修课 ，让 学生 自由多选 ，不受 门数 和学 时 

的 限制 ，给学生 留有 更充分 自主学 习的时间和空 间。 

对 与实践 教 学环节 ，我 们制 定 的培养 计划设 置 

48周 ，其 中课程 设 计 为 l2周 。相 比之 下 比专 业 指 

导委员会 建议 8一lO周学 时多 2—4周 ，也高 出其 他 

高校设定 的学时 。 目的是要 加强对学生分析 和解 决 

问题 能力 的培养 ．使学 生学会 运 用 所学 的基本 理论 

去解决工 程中 的实际 问题 。 

对学 生综 合 能力 的培养 ，是 将素 质教育 贯穿 于 

每个教学环节 中，使学 生成 为 德智 体美 全面 发展 的 

新 型人 才 。在 毕业设 计 的教 学环 节 中 ，通过 加强对 

学生综 合 能力 的培 养 ，并根 据 就业 需求 将毕业 设计 

分为 3—4个方 向 ，专业 教师与设计 院高级 工程师 组 

成 “1+l”的培养 指 导模式 指 导毕 业设 计 ．做 到每个 

学生有不 同的设 计命 题 ，学 生通 过独 立 解决 工程设 

计 实际 问题 得到分析 问题 和解决问题能力 的综合 提 

高，使毕业设计达到一个较好的效果。 

5．本科培 养计划的 实施 与教 学总结 

专业 建设 课题 组在 20O0版 本科 培养 计划 制 订 

后 ，通过不 断的 教 学 实践 ，并 在 实践 工 程 中不 断 总 

结 ，在此基础 上 进行 修 订 ，从 而 制订 出 2OO4版 本科 

培养 计划 。 

对专业基础课 进行调整 ，目的是强 化基础 理论 。 

如 工程 热力学 和传 热 学课 程 学 时 由 2OO0版培 养计 

划 的 56学 时增 加 为 64学 时 ，同时增 加 了实验 教学 

的学 时。 

根 据教 学 内容 和教学 大纲 的要求 ，适 当减 少一 
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些课程的学 时 ，给学 生 留 出更 多 自主学 习时 间 和空 

间。如建筑环境 学 由原 48学 时 改 为 32学 时 ；工 程 

经济 由原 48学 时改 为 32学 时 ；建 筑设 备 工程 施 工 

由原 40学 时改 为 32学 时 ；燃 气 供 应 和燃气 输 配 两 

门课合并为燃气 工 程 ，课 时 由 64学 时 调 整 为 56学 

时 。 

专业 限选课 的调整是将原 8门课 304学 时 调整 

为 7门课 296学 时 。虽然 减 少 了专业 限选 课 ，但 是 

增加专业选 修课 ，如建筑 消防设备工程 、城市工 程管 

线系统 、建筑节能技 术 、给水排 水工 程 等课 程 ，使 学 

生 自主学习 的空 间范 围扩 大 ，有 利 于调动 学 生学 习 

的主动性 和积极性 。 

根据人 才培养层次 的需要 和有 利于学生在 校学 

习阶段构筑更扎 实 的知识 体 系 ，对部 分专 业 课程 还 

必须增 加课 内学 时 ，使之 人才 培 养 的专业 知 识结 构 

更为合理 ，更具有竞争力 ，所以将建筑环境与设备工 

程概论 、锅炉房工艺与设备 、制冷技 术 、建筑 电气 、建 

筑 自动化等课程都适 当增加 了课 内学时 。 

增加课程设计 实践 教学 学 时 ，将 原来 9周 9学 

时的课程设计改 为 l2周 l2学 时 。因为 只有实践 才 

能激活书本知识 ，培 养学 生分 析 问题 解决 问题 的综 

合能力 ，为 学 生 日后 的设 计 、管理 工 作 打 下 良好 基 

础 。 

三、结语 

目前 ，中国矿 业大 学建筑 环境 与设 备工 程专 业 

还是一个很 年轻 的专业 ，还需要经 过 lO l5年 不懈 

努力 ，将建筑 环境 与设备 工程 专 业建 设成 为 能培 养 

在建筑环境学科方 面具有较强知 识面和较强适 应能 

力的高级技术人才 的基地 ，并 且使 该 专 业在 地下 空 

间环境 与设 备 工 程 和热 能 利 用 等方 面 具 有 一 定 特 

色 、有 较强 教学和研究实力 的专业 。 
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