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工程 地质学 是研 究人 类 的工程 活动 与地质 环境 

相互 关 系的学科 ，是 介 于 地 质 学 与工 程 学 之 间 的一 

门边缘 交叉学科 。人 类 的一切 工程 活动都 是在地 球 

的 表 层 — — 地 壳 上 进 行 的 ，地 球 表 层 作 为 工 程 建 筑 

物 的载体 和环境 ，其 地质 条 件 直 接 影 响 到建 (构 )筑 

物 的修建 和正 常使用 ；反过 来 ，土木工 程建 (构 )筑物 

的修 建也会 改 变环 境 ，甚 至 出 现 工程 地 质 问题 。这 

就要求 土木 工程 师 必须 具 有 必 要 的工 程 地 质 知识 ， 

解决工 程 中出现 的地 质 问题 ，达 到 合理 开发 利用 土 

地 保 护 环 境 的 目 的 。 因 此 ，工 程 地 质 学 构 成 土 木 工 

程专业课 程体 系 中 的不 可 缺 少 的重 要 的 组 成部 分 ， 

属 专 业 基 础 课 。 

我 国高 等 教 育 改 革 目标 是 培 养 具 有 创 新 能 力 的 

高素质人 才 。1998年新 调整 的专 业 目录 将 岩 土 工 

程 、结 构工 程 、市政 工 程 、防 灾 减灾 工程 、防护 工程 、 

桥 梁 与 隧 道 工 程 等 合 并 ，统 称 为 土 木 工 程  ’ 。 工 程 

地 质学为适 应大 土 木工 程 专 业 的 特点 ，必须 对 教 学 

目标 、教 学 内容 、教 学 方 法 、教 学 手 段 等 方 面 )-ff作 相 

应 改 革 ，将 培 养 创 新 人 才 放 在 首 要 位 置 。 

一

、工程地质学教学中存在的问题 

土木工程 专业工 程地 质学 教学 中依 然存 在 不少 

问 题 ： 

其 一 ，教 学 学 时 少 与 教 学 内 容 多 的 矛 盾 十 分 突 

出 ，实 践性教学 环 节薄 弱 。与新 专 业 目录调 整 前 相 

比 ，现行 的专业课 教学 时数 已大幅度 减少 ，教 学时 数 

的减少 ，首先减掉 的是 实验 学 时 ，使得 工 程地质 实 践 

性 教 学 环节 相 对 薄 弱 。 

其 二 ，教 内 容 陈 旧 也 是 一 个 突 出 问 题 。 教 材 未 

能 反 映 学 科 日新 月 异 的 变 化 ，更 新 换 代 的 速 度 远 远 

滞后 于学科本 身 的发展 。 

其三 ，随着 科 学 技术 的发 展 ，岩土 工 程 新 理 论 、 

新技 术 、新方法 的不 断 涌现 ，让学 生 了解学 科前 沿动 

态 ，扩 大视野 ，是 本科 教 育 的重 要 任 务 。“一 言堂 ”、 
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“填 鸭 式 ”的 单 一 陈 旧落 后 的 教 学 手 段 不 适 应 繁 多 的 

教 学 内 容 是 教 学 中 存 在 的 又 一 大 问 题 。 

其 四 ，部 分 学 生 对 该 课 程 的 重 视 程 度 不 够 ，学 习 

兴 趣 不 浓 ，因 而 解 决 实 际 问 题 能 力 欠 缺 。 

以上这些 问题 的存在 不利 于人 才培养 目标 的实 

现 。因此 ，传统 的 工程 地 质 教 学模 式 已不 适 应 大 土 

木工 程专业 培 养 目标 的要 求 ，工程 地 质 学教 学 改 革 

势 在 必 行 。 

二、工程地质学的教学改革任务 

对 于 土 木 工 程 专 业 的 学 生 而 言 ，工 程 地 质 学 是 

在 三 年 级 (第 七 学 期 )开 设 的 ，为 土 力 学 、基 础 工 程 的 

先 导 课 程 。 现 行 的 大 土 木 工 程 专 业 贯 彻 “加 强 基 础 、 

拓 宽 专业 、培 养能 力 、提 高 素 质 ”的改 革思 路 ，因 此 ， 

工 程 地 质 教 学 改 革 既 要 遵 循 本 学 科 发 展 的 规 律 ，又 

要 考虑 土木工 程专 业的特 点 。纵观 传统 的土木工 程 

专 业 工 程 地 质 教 学 模 式 中 存 在 的 问 题 ，笔 者 认 为 工 

程地 质学 教学 改革 的任务 主要 包括 以下几个 方面 ： 

1．工 程 地 质 学 教 学 改 革 必 须 从 教 学 目标 、教 学 

内容 、教 学 方 法 、教 学 手 段 、教 材 建 设 、师 资 队伍 建 设 

等 方 面 应 作 相 应 调 整 ，以适 应 高 等 教 育 改 革 的 需 要 。 

2．激 化 学 生 学 习 兴 趣 ，培 养 学 生 创 新 能 力 。 通 

过 本 课 程 的 学 习 ，让 学 生 掌 握 与 土 木 工 程 相 关 的 工 

程 地质基 本理 论 和 知识 ，认 识 到 工 程地 质在 土木 工 

程 中 的重 要 性 ，理 解 工 程 地 质 条 件 对 土 木 工 程 的 制 

约 以 及 土 木 工 程 对 地 质 环 境 的 相 互 影 响 ，增 强 地 质 

环 境 保 护 意 识 ，提 高 解 决 工 程 中所 遇 到 的 地 质 问 题 

的 能 力 。 

3．了解 学 N-的 发 展 现 状 ，把 握 前 沿 动 态 ，拓 宽 学 

生 的 知 识 面 ，开 阔 视 野 ，使 学 生 在 未 来 能 站 在 更 高 、 

更 广 的 角 度 分 析 问 题 ，为 学 生 将 来 成 为 土 木 工 程 师 

打 下 扎 实 的 地 质 学 基 础 。 

4．重 视培 养学 生 严谨 的科 学 态 度 ，提 高 学生 获 

取 知 识 的 能 力 ，增 强 学 生 的 创 新 意 识 。 

三、工程地质学教材选取和教学内容更新 

工 业 与 民用 建 筑 、岩 土 工 程 、道 路 与 桥 梁 工 程 、 

地下 工程 等专业对 工 程地质 学 的教学 要求 都有所 不 

同 。 如 岩 土 工 程 、道 路 与 桥 梁 工 程 、地 下 工 程 等 专 业  

对 工 程 地 质 的 教 学 要 求 高 ，学 时 多 ，内 容 广 而 深 ；而 

工业 与 民用建筑 专 业 对 工 程 地质 学 的教 学要 求 低 ， 

学 时 少 ，内 容 窄 而 浅 。专 业 调 整 后 ，采 用 任 何 一 种 教 

学模式 都不 能适 应 大 土 木工 程 专 业 教学 的要 求 ，因 

此 ，必 须 加 强 教 材 建 设 ，更 新 教 学 内 容 一 。 
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近 年 来 ，各 大 院 校 陆 续 出 版 了 不 少 工 程 地 质 学 

新 教 材 ，侧重 点 有所 不 同 ，各 具 特色 。 其 中 ，李 中林 

主编 的《土 木 工 程—— 工 程 地 质 学 》涵 盖 面 广 0】，从 

内容 、广度 、深度 等 方 面 看 ，适 合作 为 大 土木 工 程 专 

业 的 工 程 地 质 学 教 材 。该 书 共 分 四 篇 ：第 一 篇 ，基 础 

地 质知识 ；第二 篇 ，岩 土 的工程 地质 特征 ；第 三篇 ，工 

程 地 质 勘 察 ；第 四 篇 ，工 程 地 质 环 境 评 价 及 常 岩 土 工 

程 问 题 处 理 。 以 上 四 篇 内 容 基 本 上 能 满 足 土 木 工 程 

专 业 工程地 质学 的教 学要求 。但 工程 地 质教 学 内容 

不能仅 局 限于此 ，而 应 按 土木 工 程 专 业 的需 要 进 行 

取 舍 和 补 充 ，重 点 在 基 本 概 念 、理 论 以 及 地 质 现 象 ， 

另 外 还 需 大 量 涵 盖 土 木 工 程 各 方 面 知 识 的 工 程 事 

例 ，只有 通 过 工 程 实 例 的 分 析 ，才 能 让 学 生 提 高 分 析 

问 题 解 决 问 题 的 能 力 。 由 于 土 木 工 程 专 业 的工 程 地 

质 学 教 学 内容 非 常 广 泛 ，而 教 学 课 时 又 十 分 有 限 (一 

般 为 24～30学 时 )，这 给教 师提 出 了更 高要求 。 

当 然 ，教 材 只是 教 学 中 的 主 要 参 考 书 ，对 教 师 而 

言 ，还要参 阅大量 的 参考 文 献 ，在 熟 悉 内容 、吃 透 教 

材 的 基 础 上 对 教 材 内 容 进 行 重 新 组 织 、加 工 精 炼 、补 

充 提 高 ，以 最 有 效 的 方 式 将 一 些 基 本 原 理 、方 法 及 技 

能 传 授 给 学 生 ，使 学 生 在 尽 可 能 少 的 时 间 内 获 得 尽 

可 能 多 的 知 识 。 

随 着 计 算 机 技 术 、信 息 技 术 的迅 猛 发 展 ，岩 土 测 

试 理 论 与 技 术 得 到 快 速 发 展 ，各 种 新 理 论 、新 技 术 、 

新 方 法 不 断 涌 现 。 可 以 采 用 开 设 讲 座 的 形 式 介 绍 典 

型 工 程 实 例 、最 新 研 究 成 果 ，让 学 生 把 握 学 科 前 沿 动 

态 ，拓 宽 视 野 。 利 用 多 媒 体 技 术 可 修 改 性 强 的 特 点 

不 断 更 新 教 学 内容 ，弥 补 教 材 相 对 滞 后 的 不 足 ，同 时 

缓 解 内容 多 与 学 时 少 的 矛 盾 。 

四、在工程地质学教学中培养学生的创新能力 

创 新 教 育 要 求 学 生 不 仅 掌 握 扎 实 的 专 业 基 础 知 

识 ，合 理 的 知 识 结 构 ，还 要 提 高 对 知 识 的 提 取 、加 工 、 

重 新 组 合 能 力 。 笔 者 认 为 可 以 从 以 下 几 个 方 面 着 手 

实 现 这 一 目标 。 

1．备 好 课 是 培 养 学 生创 新 能 力 的 前 提  

教师 能否备 好课 是能 否 把 学 科 中的 教 学 点 (包 

括 知识 点 、技 能点 、难 点 、重 点 )有效 转化 为学 生 学 习 

能力 与 素 质 的 前 提 和 重 要 保 证 。 为 了 提 高 备 课 质 

量 ．教 师 除 了 从 整 体 上 把 握 教 材 外 ，还 要 积 极 查 阅 参 

考 资 料 ，不 断 汲 取 最 新 的 科 研 成 果 ，消 化 教 学 内 容 ， 

掌握 教材 实质 ，弄 清 基本 原理 、知 识 点 的来 龙 去脉 ， 

做 到 融 会 贯 通 。 教 案 应 对 每 个 教 学 环 节 进 行 精 心 设  

计 ，如 开 头和收 尾 、思维过 程 、知识 传递 方式 、能力 培 
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养 等 ，在 每 个 教 学 环 节 设 立创 新 点 ，让 学 生 积 极 主 动 

地 学 习 。 

2．在 课 堂教 学过 程 中开 拓 学 生 的 思 维 

现 行 的 强 调 “厚 基 础 、薄 专 业 ”的课 程 设 置 中 ，专 

业 课 所 分 配 学 时 已 大 幅 减 少 。 教 师 应 充 分 利 用 有 限 

的 学 时 数 ，注 意 突 出 重 点 ，讲 授 难 点 。 为 此 ，应 改 变 

传 统 的 “注 入 式 ”、“填 鸭 式 ”教 学 为 “互 动 式 ”、“启 发 

式 ”教 学 。 对 于 每 一 个 知 识 点 ．可 以 提 出 三 个 问 题 ， 

即 “是 什 么 、为 什 么 、怎 么 做 ”。 如 在 讲 解 “岩 溶 作 用 ” 

这 一 节 内 容 时 ，可 从 “什 么 是 岩 溶 作 用 一一 为 什 么 要 

研 究 岩 溶 作 用 — — 怎 样 研 究 岩 溶 作 用 — — 在 工 程 中 

应 注 意 什 么 ”的 知 识 链 为 线 索 来 展 开 ，落 脚 点 是 工 程 

应 用 。 这 样 ，可 调 动 学 生 学 习 的 主 动 性 ，变 “被 动 ”为 

“主 动 ”，变 枯 燥 为 有 趣 。 

根 据 工 程 地 质 学 课 程 特 点 和 土 木 工 程 专 业 的 教 

学 需要 ，可 以充分 利 用 现代 化 的多 媒 体 教 学 手 段开 

展 教 学 。 如 把 教 学 中 涉 及 到 的 地 质 现 象 、地 形 地 貌 、 

不 良地 质 作 用 、由 于 岩 土 问 题 引 起 的 工 程 事 故 及 常 

见 的 处 理 措 施 、试 验 过 程 等 内 容 制 成 多 媒 体 教 学 软 

件 ，通 过 图 像 、声 音 、动 画 、文 字 、录 像 的 形 式 展 现 出 

来 。 多 媒 体 教 学 不 仅 可 以 扩 大 课 堂 教 学 的 信 息 量 ， 

而 且 还 能 增 强 了教 学 直 观 性 、主 动 性 ，提 高 了教 学 质 

量 。 

3．在 实 习 中培 养 学 生 分 析 问题 解 决 问题 的 能 力 

工 程 地 质 学 是 一 门 实 践 性 很 强 的 自然 科 学 ，学 

生 仅 通 过 学 习 书 本 上 的概 念 、理 论 ，不 进 行 一 定 的 实 

验 实 习 ，是 很 难 理 解 很 多 工 程 地 质 现 象 的 。 

目前 大 多数 院校 的工 程地 质室 内实验 是在 教师 

已 准 备 好 的 特 定 条 件 下 ，让 学 生 进 行 已 知 矿 物 、岩 石 

和 4-_的 观 察 鉴 定 。这 种 “牵 着 走 ”的 教 学 方 法 容 易 让 

学 生 产 生 实 验 简 单 的 错 觉 ，结 果 少 数 学 生 实 验 时 不 

动 脑 、不 动 手 ，依 赖 性 强 。 针 对 这 种 现 象 ，笔 者 认 为 

可 以 将 已 知 物 的 鉴 定 改 为 部 分 已 知 和 部 分 未 知 物 的 

鉴 定 。 每 次 实 验 前 教 师 提 出 实 习 要 求 ，让 学 生 做 预 

习 ，自行 设 计 实 验 方 案 。 这 种 “指 着 走 ”的 教 学 方 法 

有 利 于 激 发 学 生 学 习 的 主 动 性 和 积 极 性 ，开 拓 学 生 

的思维 和提 高学 生 的 洞察 力 ，培 养 学生 树 立 严 肃 认 

真和实 事求 是的工 作作 风 ，提 高学生 的 综合 素 质 。 

在 野 外 地 质 实 习过 程 中 ，师 生 朝 夕 相 处 ，这 时 要 培 养 

学 生 理 论 联 系 实 际 的 能 力 、培 养 学 生 运 用 已 学 知 识 

分 析解决 问题 的能 力 。 

4．在 辅 导 答 疑 中启 发 思 维 ，培 养 学 生 的 思 辨 能力 

笔 者 根 据 学 生 所 提 问 题 难 度 不 同 ，采 用 不 同 应 

对 方 式 。 对 于 简 单 的 概 念 问题 ，问 什 么 ，答 什 么 ；对 

于 比较 复 杂 的问题 ，先 让学 生掌握 分 析 问题 的方法 ， 

弄清 问题 的思路 和关键 之所 在 ，引导学 生充 分 思考 ， 

最 后 找 出 问 题 的 正 确 答 案 ；对 于 难 度 较 大 的 问 题 ，师 

生可 以共 同研究 ，找 出最合 理的答 案 。 

因为 土木工 程 中的岩土 问题 所涉 及 的 内容 总是 

具 体 的 、丰 富 的 、复 杂 的 、深 刻 的 、千 变 万 化 的 。 由于 

场地 条件 、地基 条件 的差 异性 、复 杂性 和客 观 性 ，而 

人 们 在 解 决 岩 土 工 程 问 题 时 往 往 都 带 有 一 定 的 主 观 

性 ，通 过不 同的角度 去假 设 、推 断 和 分析 ，一 个 岩土 

工 程 可 以 有 多 种 方 案 ，处 理 的 方 法 也 总 是 相 对 的 。 

所 以 ，运 用 地 质 学 、工 程 地 质 学 原 理 和 方 法 去 解 决 实 

际工 程 问题 ，其 本身 赋有挑 战性 、创造 性及 深刻 的哲 

理 性 ，而 通 过 本 学 科 的 学 习 ，能 使 学 生 综 合 能 力 得 到 

很 好 的 提 升 。 

五 、结 语 

工 程 地 质 学 作 为 土 木 工 程 专 业 课 程 体 系 中 一 门 

必不 可 少 的 专 业 基 础 课 ，是 一 门 学 时 不 多 、内 容 丰 

富 、教 学 难 度 大 、赋 有 挑 战 性 的 课 程 。 为 适 应 大 上 木 

工 程 专 业 培 养 目标 转 变 的 需 要 ，应 把 培 养 学 生 的 创 

新 能 力 放 在 首 要 位 置 。 把 培 养 学 生 的 创 新 能 力 渗 透 

到 每 一 个 教 学 环 节 ，为 培 养 具 有 创 新 能 力 的 高 级 4-_ 

木 工 程 人 才 打 下 坚 实 的 地 质 学 基 础 。 

※ 广 东省 岩 土 工 程 重 点 学 科 基 金 
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