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[摘 要] 大学物理实验在培养学生综合素质方面起着重要作用。本文以电表改装实验为例，通过对实验过程进行设计，对 

提高学生创新能力进行一些尝试，取得了一些效果。 
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The teaching method of physics experiments 
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Abstract：With an example of the experiment“reform electric meter"．this article discusses how to optimize the physics experiments teaching 

arrangement．andimprovetheteaching effect． 
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创新 既是事 物发 展 过程 的量 变 也 是 事 物 发 展 

过程 中的质 变 。物 理 的实验 教学 能够很 好地 体现 这 

一 过程 。笔者 以 电表 改装 实 验 为例 ，通 过 对 实 验 过 

程进 行设计 ，对提高 学生创新 能力进 行 一些尝 试 ，取 

得 了一些效 果。 

一

、实验原理 

1．将 微安表 改装 成不 同量程 的电流表 

设微 安表 量 程 为 ，0，内 阻 为 r。，要 将 它 的量 程 

扩 大 至 ，需 要在 微安 表 的两 端 并联 电阻 rJ(见 图 

1)。根据 欧姆定律 ，rJ应该 满足 ：，0 ro=( 一1)Io rJ 

Rn 

图 1 改微安表为电流表 

2．将 微安表 改装 成 电压表 

用一个 高值 电 阻 与微安 表 串联 ，即可 实现 电 

流 表 改 装 成 电 压 表 (如 图 2)，根 据 欧 姆 定 律 ，Vo= ， 

( + ro)。 

R0 R。 

图 2 改微安表为电压表 

3．电表 内 阻 的 测 量  

在 改装 电表 时 ，首 先 要 知 道 它 的 内阻 。测 量 内 

阻 的方法很 多 ，这 里介 绍 一种取 代法 。如 图 3，要 测 

微 安表 1的 内阻 ，将 它和 微安 表 2串联起 来 ，并 在两 

段加一 定 的 电压 ，使 微 安 表 2偏 转 为 某 一 个 值 ，例 

如 ，30微 安 ，然后 将 微安 表 1换 为 电阻箱 尺 ，保 持原 

来 的 电压不变 ，调节 R 使 微安 表 2的示 数达 到原来 

的数值 ，则 尺 的数值 就是 微 安表 1的 内阻。 
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二、实验内容 

图 3 

1．测量待 改装表 头的 内阻 

按 图 4接 好 线 ，测 量 微 安 表 1的 内 阻 r。，改 变 

： 的示数 ，重 复测量 r。五 次 ，记 下 内 阻 的数 值 ，其 

平 均值作 为待改 装表 头 。的内阻 。 

} 一 
图 4 测微 安表 内阻电路 图 

2．把 微安表 改装 成 3mA 的毫安表 

根 据 所 测 的 内 阻 r。计 算 在 微 安 表 。两 端 并 

联 电阻 的阻值 r|；将 电阻箱 的阻值 调 到 r|，并 和微 安 

表 并 联 起 来 ；按 图 5接 好 线 路 ；调 节 C 点 位 置 ，使 微 

安 表 的 读 数 为 10，20，30，40，50 ，记 下 相 应 的 校 准 

表 (毫 安 表 )的 读 数 。 

图 5 测微安表 内阻电路图 

3．把微安 表 改装成 量程 为 5．O0V的伏 特表 

根 据 所 测 的 内 阻 ，计 算 与 微 安 表 串 联 的 电 阻 的 

阻值 rp；把 电阻箱 阻值 调 到 ，然后 和微 安 表 串联 ； 

按照 图 6线路 连线 ，接好 后 检 查 ；调 节 c点 ，使 微 安 

表 10，20，30，40，50 。 记 下 校 验 伏 特 表 的 相 应 读 

数 。 

图 6 优 特表改装 和校准电路图 

三、课程设计 

1，电 路 连 接 设 计  

电路 连 接 在 实 验 电 路 书 上 都 有 ，但 怎 样 接 却 很 

有 讲 究 。 接 线 的 原 则 一 方 面 要 方 便 做 实 验 ，另 一 方 

面 要 有 条 理 。 对 于 第 一 条 原 则 要 求 学 生 把 常 用 的 仪 

器 放在 眼前 ，可 以保 证 学 生 做 实 验 时 使用 方 便 。对 

于 第 二 条 原 则 可 以 要 求 学 生 先 连 接 供 电 部 5-J"~ 连 接 

其 他部 分 ，就 保证 了连 线 的 条 理性 。 教 师一 定 要 强 

调 这 个 原 则 适 用 于 所 有 电 学 实 验 。 这 样 学 生 做 一 个 

实 验会对 以后 的 电学实 验都会 有 帮助 。 

2．时 间 安 排 设 计 

在教 学过 程 中我们 发现会 有许 多情 况 的出现将 

直 接影响实 验 的 进行 。 例 如 ：学 生 不会 读 电阻 箱 的 

读 数 ，导 致 实 验 无 法 进 行 。 又 如 ，学 生 没 有 将 导 线 真 

正 连 接 好 ，有 可 能 是 导 线 没 有 联 接 到 接 线 柱 上 ，也 有 

可 能 是 导 线 断 路 ，导 致 学 生 无 法 做 实 验 。 对 于 第 一 

个 问题 教 师 一 定 要 在 学 生 做 实 验 以前 进 行 指 导 。 对 

于 第 二 个 问 题 教 师 可 随 着 实 验 的 进 行 逐 个 解 决 。 学 

生 全部做 完实 验后 要 进 行 总 结 ，让 他 们 分 析 出现 故 

障的元 件及 由此产 生 的结果 。这 样学 生 可以掌 握一 

种 解 决 问 题 的 方 法 ，即 把 已 掌 握 的 知 识 用 到 实 际 中 

的 方 法 。 
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