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[摘 要] 总结了北京工业大学建筑环境与设备工程专业在“十五”期间进行教学基地建设的规划思路、实践 

教学体系改革；介绍了教学基地建设成果以及建设特色；讨论了通过教学基地建设和开．展企业产学研合作来搭建跨 

学科人才培养平台，其目的是为首都建设培养出垮建筑设备学科与电控学科的复合型、应用型人才。 
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随着我国经济的日益发展，如何培养适应社会 

需求的高层次人才是当前高等教育改革的重要内容 

之一。实践教学基地是高校培养适应科学技术发展 

的新型人才的重要场所 以̈J。近几年来，高校扩招 

带来了教学资源的紧张和不足。高校应把实践教学 

基地建设作为教学环节的基础设施来建设【3】，并依 

托实践教学基地进行实践教学，使教学过程中理论 

与实践相结合，技术与工程相结合，提高和增强学生 

的专业基本技能、动手能力，使学生毕业后能较快地 

适应并胜任新的工作 j。本文主要就北京工业大 

学建筑环境与设备工程专业在“十五”期间进行教 

学基地建设情况进行介绍，探讨了教学基地建设与 

实践教学改革和复合型人才培养的联系。 

一

、教学基地建设紧扣地区经济发展对人才的 

需求 

高校尤其是地方高校的发展必须有明确的区域 

定位、层次定位和学科发展定位。我校作为北京市 

属高校唯一进人国家“211工程”重点建设的大学， 

得到了市委、市政府的大力支持。当前，我校正从单 

科型大学向多科型大学、从教学型大学向教学研究 

型大学转变。”十五”期间我校提出“立足北京、融人 

北京、辐射全国、面向世界”的办学特色。我校下属 

学院以及各个专业紧紧围绕学校的整体办学思路发 

展。北京将在2008年建成为国际大都市，其 1300 

万常住人121的需求年房屋建筑面积约3800万 In ， 

使得建筑业成为北京市的支柱产业之一。依据对北 

京建筑设备(空调通风、供暖、锅炉、消防、室内上下 

水等)市场的调查结果估算设备、施工安装、物业管 

理和设计费用约56．4亿元／年。而随着2008年奥 

运会的临近，将有 170亿元奥运场馆和300亿元信 

息化建设投入，智能建筑和投入建筑中的智能设备 

费用将从目前8亿元／年的规模大幅度增加。因而， 

北京市的建设发展有利于建筑环境与设备工程专业 

的发展，而且需要建筑设备与楼宇自控跨学科的复 

合型、应用型人才以及能够运用现代科学技术进行 

工程设计、运行管理、施工管理、经营管理和应用研 

究的高级建筑(机电)设备工程技术人才。 

基于社会发展需求和学校办学方针，我校建筑 

环境与设备工程专业以培养有良好工程素质、富有 
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创新精神的应用型、复合型的建筑设备类人才为目 

标。其教学基地建设思路有以下方面：1．以学科建 

设为龙头，本科学科专业结构调整为手段，教学基地 

建设为基础，全面整合提升学科专业，用5～7年时 

间实现向教学研究型学科转型，全面提高本科教学 

质量；2．保持和加强与董事会单位等校外实践教学 

基地的产学研合作关系；3．专业仍定位于工程设计 

研究为主，实践教学仍侧重对学生工程素质、创新精 

神的培养为主；4．在本科学科教学基地建设中要抓 

住特色，以此在学生的培养上与本市其他院校的相 

同专业加以区别，并能领先若干年，同时注意数字 

化、网络化、智能化技术和设备在教学基地上的应 

用，注意发挥教学基地社会服务的功能。 

、 二、教学基地建设内容应围绕实践教学体系改 

革和人才培养目标进行规划 

为了加强学生动手能力、创新能力培养，为首都 

建设输送高层次的人才，我校学提出“实践教学一 

条线”的改革理念，即把各实践教学环节(如军训、 

实验、实习、课程设计、社会实践、毕业设计、第二课 

堂等)作为一个整体进行考虑，以构建学生实践能 

力的整体培养目标体系。具体来说，根据专业人才 

的培养目标，将其对学生实践能力培养的整体目标 

分解成各个子目标，并分解落实到各实践教学环节 

中去，最后固化到实践教学计划和大纲中，再通过各 

具体实践教学环节中实践能力培养子目标的实现来 

保证整体目标的实现。依据我校新的实践教学计划 

思路，建筑环境与设备工程专业在2003年修订了教 

学计划和大纲，明确将专业实验分为两大模块：学科 

专业实验模块和学科测控实验模块；并由学科专业 

实验模块和学科测控实验模块两个实验模块组成专 

业学科实验课程(8O学时)，22个实验，其中l9个 

综合性、设计性实验。由于确定“十五”期间专业教 

学改革目标是培养既能从事建筑设备工程设计，又 

能从事建筑自动化(楼宇自控)工程设计的复合型 

人才，所以新的教学计划在原专业教学计划的基础 

上作了相应调整：98级实现五年制向四年制教学计 

划转变；99—02级在保持原专业教学内容的基础 

上，在教学计划中逐步调整师资、课程、教材、实验、 

教辅资料、课程设计等，开设了辅修建筑自动化系列 

课程；03级建筑设备学科与电控学科交叉的教学计 

划基本成型。表 l、表 2分别给出实验项目和专业 

实践教学内容变化情况。 

表 1“十五”期间建筑环境与设备工程专业实验项目变化一览表 

“·”表明实验项目属于学科测控实验模块，其余实验项目属于学科专业实验模块 
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建筑设备专业譬合课程设计 9．。 ：曩 调、通风、供热、制冷、给排水、照明、弱电、锅炉、燃气系统综 
2 生产技术实践Ⅶ 6．0 本专业设计、施工、运行岗位实习 

．  

建筑物内一个完整的空调、通风、供热、制冷、给排水、弱电、锅炉系统设 
毕业设计(论文) 6-0 或科学研究 

新的实践教学体系具有以下几个基本特点：1． 

突显实践教学在新时期人才培养目标中的地位。 

“实践教学一条线”的教学改革模式，改变了以往实 

践教学附属于理论教学的情况，实践教学单独设课， 

单独制订教学计划，使实践教学与理论教学“两条 

线”并行发展、相互促进，共同推进人才培养目标的 

实现。2．强调实践能力培养的整体性。我们以培养 

目标为基础，修订和完善专业实践教学计划和大纲， 

形成实践能力整体培养一体化的实践教学计划。3． 

重视对学生非智力因素的培养。“实践教学一条 

线”的教学改革模式在强调对学生进行实践技能、 

能力培养的同时，还特别强调对学生进行认真、严 

谨、坚韧、自信、团结合作、乐于进取和好胜心等非智 

力因素方面的培养。 

教学基地建成后，逐步实行开放式实验教学，并 

革新实验教学的考试和考核方法，培养学生自主实 

验能力和创新精神；同时规划建设一支教学与科研 

结合、教学水平与学术水平兼备的基础力学师资队 

伍，从而保证基地建设的可持续发展以及营造良好 

的基地建设环境。 

基于上述实践教学体系改革目标和人才培养定 

位，“十五”期间建筑环境与设备工程专业教学基地 

建设内容包括：1．新建建筑智能化实验室，该实验室 

成为专业内容的教学、实验、研发、工程设计，专业培 

训的教学平台；2．改建建筑热环境实验室，更新本科 

原专业实验设备，用于本科实验教学；3．初建建筑环 

境测控实验室，尝试开发本科新的教学实验；建成实 

验室局域网，成为内、外部教学、科研与信息交流的 

网络平台；4．根据项目建设目标，重新制定毕业设计 

指导书、专业综合课程设计指导书、专业学科实验课 

程实验指导书和生产技术实践指导书等教学文件， 

指导书要体现教学大纲的要求。 

三、教学基地要成为专业特色人才培养的平台 

2003年基地项目完成建成，依托教学基地所开 

出的实践教学环节：l6周毕业设计；9周专业综合课 

程设计；单独设置的8O学时的专业学科实验课程； 

校内l周生产技术实践。教学基地已承担了oo级、 

Ol级、O2级微机系统应用、建筑自动化、专业基础实 

验、综合课程设计等实践教学环节，培养跨建筑设备 

学科与电控学科的复合型、应用型人才，符合北京市 

的现代城市建设和可持续发展的需求。在教学基地 

建设过程中，基地建设形成以下方面的特色： 

(一)拓宽专业内涵，培养建筑设备与电控专业 

交叉的复合型人才 

构建新的建筑环境与设备工程专业实践教学体 

系的目的在于实现跨学科培养复合型、应用型人才。 

在本科学科专业结构调整中我们根据楼宇自动控制 

的特色创建了学科测控实验模块；并以楼宇自动控 

制为技术平台改进、提高学生工程设计水平，在此培 

养内容方面与其他同专业加以区别。图1给出建筑 

环境与设备工程专业依托教学基地条件后形成具有 

特色的人才培养思路。 

(二)加强与企业联系，形成良好的产学研合 

作，加强学生工程素质培养 

建筑环境与设备工程专业是实践性强、技术服 

务特色浓、对知行统一要求高的学科。从教学来说， 

实验、实习、下厂实践、课程设计和毕业设计等环节 

组成的实践教学部分，大体上占了大学教育阶段的 

30％时间，因此我们要积极与企业进行交流，形成良 

好的产学研合作方式，主要表现在：1．积极吸引企业 

投资教学平台，使实验设备资产增值。“十五”期间 
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通过企业优惠、赠送、科研投入等方式，我们改善了 

办学条件，使本专业的实际资产总价值与教学积极 

投入资金的比值达到1．83：1，具体资金组成比例见 

图2。2．与北京市建筑设计研究院等5家单位签订 

产学研合作协议，保证毕业设计环节学生的课题来 

源，扩大就业范围，同时取得较好的经济效益和社会 

效益。表3给出本专业“十五”期间毕业设计环节 

学生通过在设计单位真题真做方式完成毕业设计环 

节所取得的效益情况。从毕业后从事设计人数比例 

看o4、o5年就业压力增加造成本科生毕业很难直接 

到设计院工作，但该种毕业设计选题方式始终是实 

现校企良好合作的纽带。3．教学基地建设项目具有 

培养、研发、对外接受技术培训等功能，为专业发展 

改进 

实践 

教学 
内窖 

体系 

建立良好的平台。4．积极开展仿真、虚拟教学环节， 

使学生在学校能够对实际工程的情况有较深入了 

解，配合专业实践，增加学生的专业能力和工程素 

质。 

实践表明，近三年我校建筑环境与设备工程专 

业毕业的本科生受到用人单位的普遍认可，通过毕 

业生工作情况的调查结果(图3)表明：用人单位认 

为近三年我校建筑环境与设备工程专业毕业生所学 

专业课程符合市场需求，理论基础知识扎实，工作适 

应能力强，踏实肯干，敬业，综合素质较强，但也存在 

外语水平有待提高，创新精神不够，在校期间工程实 

践能力有待进一步加强等问题，为此，在以后教学环 

节培训中需要针对性加强培养。 

主线：传统建筑环境与设备工程专业工艺 

(增加：建筑节能、 

辅线：楼宇控制系统 

樱控仿真系统和Metuys樱控仿真系统组成楼宇控 

制教学实训平台) 

圈1 建筑环境与设备工程专业人才培养思路 
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圈2 “十五”教学基地建成后的设备价值组成 
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圈3 建筑环境与设备工程专业近三年毕业生情况 
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注：5年完成总设计费862．23万元。节约机时费用达76140元 

通过教学基地建设，我们完成了建筑环境与设 

备工程专业实践教学环节改革，形成了专业实验模 

块和实践教学体系，拓宽了专业发展内涵，加强了专 

业复合型人才的培养，为形成专业办学特色和培养 

更多适应首都经济发展的优秀人才奠定了坚实的基 

础。 
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Probe on strengthening personnel training of the building environment 

and faclBties based on education base construction 

LI Yah—feng，JIA Heng，ZHAO Jian—cheng，SUN Yu—ying，LI Jun—mei 

(Faculty Architecture and Civil Engineering， Unitary Technology，Beijing 100022，China) 

Abstract：The planning thought and reform on practical teaching system based on the construction of education 

base during the tenth five period by the building environment and facilities engineering specialty in Beijing Universi— 

ty of Technology are summarized． e achievement and characteristics of education base construction are introduced 

by Integrating the education base construction with the producing·learning-researching cooperation between College 

and enterprise has formed a multi·discipline teaching flat．How to train compound talents who gain the knowledge 

on fields of building facilities，electrical and automatic control through the teaching flat for capital development is 

also discussed． 

Key words：education base；personal training；practical teaching；characteristic 
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