
!"#$%&

　　　　　　２００９
'(

１８
)(

２
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ１８Ｎｏ．２２００９　

!"#$

：２００９－０２－２３

O¥¦§

：
�7í%&)

２００７
'%`�8

（ＪＹＸＭ２００７３８０）

%&'(

：
hU

（１９６２－），
[

，
�7#$Ö;l�ÒNÖ¦l�_Ï

，
dKÍÎµWÖ¦Ï

，
�ÅQ6ÒN

Ö¦ÍÖ

、
µW`a

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｃｈｅｎｙａｎｅｄｕ＠ｙａｈｏｏ．ｃｏｍ．ｃｎ。

+§�å��?å

“
m¨6

”
�`N

<=

h

　
�

，
MR!

，
�

　
µ

（
uv&?2D59 MN2359

，
uv wx

２３０６０１）

>?

：
>pqrÕq=rAT�>pqr$%=9¹é7��e$%=

，
,RÖk½Sàþÿ=rSü+

,

，
{6x��9:�ª

，
#$k½mµ7*ª�1

，
NO��PQ=r��7cé-k¨©_rò7s;

，

è¿R��

“
iA©

”
-k7E�©

。

@AB

：
>pqrÕq

；
=r

；“
iA©

”
-k

；
-kÇç

)CD-E

：ＴＵ７－４　　　
FGHIJ

：Ａ　　　
FKLE

：１００５２９０９（２００９）０２００７８０４

　　
89

，
dûV�xí!¥¦

，
dKN.

、
{;N.I����ë\

，
��¼�

ÅIY5pI��

。
dKl85pB�

，
5p©ª%&B�

。
×BdÇÈuâ

$«;I#$;

，
1ÅúE!��I5p

，
!"%&�$¨�Åõt

。
q¿�o

÷�B�Å©ª8bI���m

，
~µ�e$méÝI��

，
©ªl¯Àfp�

I¿áWHÃâ0jºI|`°±

，
Ë!!"%&��

，
YOÞ�ÅI¥M

［１］。

%&\ÏÛQ�ã

“
%&Æ#

”（
%Ï%��

）
wñ�ã

“
%&«\

”（
l¯

l_��

）
IÚÈ

，
B¦

，“
°±Nñ

”
I©ªÝtHAB!"%&I�ÅÝt

。

q¿ÒNÖ¦:;I��¡;¯

，
ÅÆÀ²´Z°±

、̀
×°±

、
:;Ãâx°

、

½Ýl²°±wXèI³Cs0ÉèÒ"j!I|`��

［２］。
l¯I°±Y

q!"%&��¼z�IöÙ

。
ij°±�bq¥¦åpË\ÛÙkÝñ´Å

Æ

。
âfTI%l-.ì

，
%ÏÅ�Nl¯ghl�¯°eol_I¿áÃâ

，

[-Å�Nl¯í!X��ûÑM

、
Ô!`aI°±

，
Õ¦

，
o�e�K¥éÝ

I��z{%låp

，
�]ÀoIMÍ

。

ÒNÖ¦ÍÖ¥¦YÒNÖ¦:;OK�ÅIo÷�:;¥

。
�¥¦I4

~%låpÝ�â�7#$Ö;l�@È�Í

，
ÿÀcj°I,¬

，
ÿÂbcÛ

mý

“
²Í¥¦

”
IRÊ

。
BÛzO|Ë!%l��

，
¥¦�Z[~�

、
Ê«Ò

NÖ¦ÍÖ¥¦89I�Å%lÝtw2âIÑM

，
Ë\q÷

“
§�t

”
%lI

1ît

［３］。

M

、
+§�å��?åN� 

ÒNÖ¦ÍÖ¥¦ àÒNÖ¦ÍÖxy

、
ÒNÖ¦ÍÖ��ÐúÐIe

８７

欢迎访问重庆大学期刊网http://qks.cqu.edu.cn



h

　
U

，
"

　
ÒNÖ¦ÍÖ¥¦

“
§�t

”
%lIm


�

³

。
´ÒNÖ¦ÍÖ¥¦:DI¥¦f

：
#$de

、

Ö¦��

、
#$ru

、
#$±l

、
/þsQ

、
#$�â

§

、
#$«s

、
#$Èu"

。
ÒNÖ¦ÍÖ©w_I

:D:;¿á¥0:;¥IÃâe³à

，
�Ù¹º

；

ÿ)â¯¿á

、
Ý:;0úÒNI©ªîtÜ

，
ÅÆ

l¯IÃâS�Ý

，
¥¦%l�©w_Ie³ý�

à

。
¼<lmÂø��eé©IÇl�Iâ%le

³VfÁ¼�P3�OjZ[I:;Ýñ¥

。

ÍÖxy4~I%lÅÆ

：
ÛX$�ÅÖ¦Ö

�IÍÖÖv

；
ghï]ÍÖÝíI¿�Ý�

；
À

²~�

、
ëWÍÖxyÑMI¿áÃâ

；
°]�L

z{ÍÖ3¢´¢w

；
ÛXÏ{ÍÖ���vO

�]Ije

，
ÿ°o÷ÍÖ���vOz{Ö¦

�v

。

ÍÖ��4~I%lÅÆ

：
ghÒNÖ¦ÍÖ

I��0Ì

；
ghq�ÍÖIãW

，
°Ãq�×;

IãW0Ý���ÒNÖ¦ÍÖ

；
ghÄè¢®x

y

，
ôo÷Äè¢®xyj�ÒNÖ¦ÍÖzÐ¢

®

，
X�Äè�¤IÑM

；
gh�_Ö¦ÍÖ��3

¢

、
Ö¦�8ÍÖ��Ê3¢Ij�e³0Ý�

。

¾¦ø�

，
ÒNÖ¦ÍÖYOK|`Î÷ÒN

Ö¦Áf:;¿á¥

、
�':;¥ÃâX��ûÍ

Ö�fDÑMIo÷¥¦

。

j

、
+§�å��?å§�N�?�`û6o

��N��

$!mILW_�

、
%l]_

、
:;�I"Z

[

，
¥¦��ÂZÌ:[

。
Q»`IT=h

，
89I

�Å%lÝtw2âIÑM~A

１
ÁB

。

S

１　
+§�å��?å§�N�?�`û6o��N��

-k¨© -k±² kìZu k}� rò7s; yY

¨©=

>pqrÕq�ÿ

½\�v

>pqrÕq��

`�kì

iK�TU

`Vkì

４６－４８
４－５

º

２２－２４

��x{6!¦

；
k½ò

½\�vB7�Vs;

F�L�)CÞ

¨©f

½\�v

>pqrÕq�ÿ

>pqrÕq��

fK�TU

`�kì

`Vkì

４－５
º

４６－４８
２２－２４

��x{6¸¹!¦

¨©i

>pqrÕq�ÿ

>pqrÕq��

½\�v

`�kì

`�kì

iK�TU

４６－４８
２２－２４
４－５

º

Ið¸1=r�¬

；
��

x{6!¦

；
k½½\�

vB7�Vs;F�L

�)CÞ

Õq�ÿxÕ

q���,B

vP

，
Bkì¬

c

¨©�

>pqrÕq

½\�v

`�kì

iK�TU

６６－６８
４－５

º

k½½\�vB7�V

s;F�L�)CÞ

¨©�

½\�v

>pqrÕq

iK�TU

`Vkì

４－５
º

６６－６８ ��x{6!¦

Õq�ÿxÕ

q��=kì

¬c

　　
¯«�²Yl¯_Ö¦�Ù�&ïð¯«5

r

，
|`Î÷ÁlÃâX�Ö¦�ûÑMI�²�

�

。
BÛUl¯j�9I-.

，
õl¯f�àIo

@l²0Ë!|`°±Irô

，
O}��â:»-

.

。
BÛSl¯íîl²Ié�¹0�r¹

，̄
«

�²ÅÆ¾l¯é{¸��²ÖL

，
é©Z°X�

-

，
¾�N%ÏöUV��

。

(O�%lÝt2âIÑM~�

：
¥J

，
l¯â

¯«�²�ôø_ÍÖxyÝSIÑM

，
Âôø_

ÍÖ��ÝSIÑM

，
hl¯¦-µl²/S4~

IfDÃâ

，
Z-¿i4~l²e³IWH¸��

û0X��ÝSÑMI°±o@

。
��

，
â¯«�

²�

，
¾¿l¯5fà

，
�²ÖL~º

，
%ÏO}q

À;®IÝtz{ñ�0�Nl¯I�²

，
%Ïé

�7?â¯«�²[¦�X>l¯Ë\Iè4Ñ

M

；
2(�4~WH%lI¥-Ò

，
%le³à

，
%

Ïâ¥�Véàm-.X>l¯â¯«�²�I�

ØÑM

，
õl¯â¯«�²�ÆµX�IÑMcZ

_èS

、
�ÉIX�

。

(��0(é�%lÝt2âIÑM~�

：̄

«�²��âÒNÖ¦ÍÖ¥¦N9

，̄
«�²-

l¯Æµl²ÒNÖ¦ÍÖIWHÃâ�wX�Í

Ö�fDÑMI¿�Ý�0ø�

，̄
«�²^Z_

@*I,¬

，
¦-¯«�²Ø:¼¿>â�²

。

(§�%lÝt2âIÑM~�

：
ÒNÖ¦Í

Ö¥¦Ô3jÃ

，
fj:D¥¦ÆµÔ3

，
¦�T=

Z-¿l¯qÒNÖ¦ÍÖ¥¦Il²

。
:

，
â

%l[¦�

，
Óf`W��X�l¯â¯«�²�

�ØÑMI-.�

，
Z°7?l¯â¯«�²�Æ

µX�IÑMc_èS

、
�ÉIX�

，
2â´(O�

９７

欢迎访问重庆大学期刊网http://qks.cqu.edu.cn



　　
　　　　　　　　　　　　　　　　

!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２００９
'(

１８
)(

２
*


　　　

%lÝt:[IÑM

。

(4�%lÝt2âIÑM~�

：
WH%l´

�Ù%l¸�Zìuv

；
%l[¦�

，
Óf���É

X�l¯â¯«�²��ØÑMI-.�

。

m

、
+§�å��?å

“
m¨6

”
�`N©ª5

64� 

ÒNÖ¦ÍÖ¥¦âVBé�%lÝt�2â

IÑMøZ[

“
§�t

”
%lÝ�c_X�

。

（
=

）
>pqrÕq=r

“
iA©

”
-k7��

�©

(O��

，
7ÒNÖ¦ÍÖ�

“
ÍÖxy

”
0

“
ÍÖ��

”
Ð4~WH%le³`ÿâ(

６
l*O

Þl*VH

，
ø��

６２
l-

。

(���

，
u�¨â:»��¯«�²

，
>

５
Þ

-.

。

(§��

，
��â(

６
l*

，
>

２０
l-

，
�¥�

fHIÝtz{%l

，
�Å÷¿èS

、
�ÉLX�l

¯â¯«�²�ÆµX�IÑM

。
l¯¼<â(

７

l*Ôl-*07¯«�²�Ó°X�IÑM�³

�=uPëSIÚt�U%Ï

，
�Q%Ïf¨q¹

L�°(§��I²¥Ö×

。
ÒNÖ¦ÍÖ¥¦(

§��øâÔl/I(4ÞÔÕ

，
U%ÏØ\O]

I²¥-.

。
l¯¯«�²IAW´(§��Il

²AW`ÿ<]

，
��â(§��%lHA/z{

，

<]q÷>GIÝt

。

（
f

）
>pqrÕq

“
iA©

”
-k7gh_

éê

（１）
ÒNÖ¦ÍÖ

“
§�t

”
%l7ÒNÖ¦Í

Öxy

、
ÒNÖ¦ÍÖ��I¥�%l´¯«�²

z{frL«`

，
õ�ÚAOÞno

。

（２）
(���

，̄
«�²-ÒNÖ¦ÍÖIWH

Ãâ@è4nH

，
Á�l¯ø�â�²�ñ�é©

ÁlIÃâ

，
ÿøÎ÷ÁlIWHÃâ&X�Ö¦

�I�ûÑM

，
[-Âõl¯I´Z°±0´5`

×I°±c_o@

。

（３）
%Ïñl¯Å�¯«�²èÄ-

，
Ü^¯«

�²èÄë

。
èÄëÃ¯«�²%lú]ÅÆj

�

，
Ùkl¯â�²�Ål²Ie³

，
ÿÅÆl¯&

¨ÆX�ijÑMIÝ�0V�

，
~

：
#$�°

、
Ö

¦ñ�

、
�^7�

、
�èvW

、
Ö¦��

、
Ö¦>íI

#Ñ´vW

、
ÍÖÝíIj�

、
ÍÖÖv

、
1Öv1

deIõ÷

，
~4Ö¦

、
�_Ö¦

、
#3�8ÍÖ�

�Ij�

，
Ö¦Q}

、
Ö¦zÐ

、
Ö¦��IvW

，
�

�6ÿIëW

，
Ö¦�v

，
ïðÖLÈô

、
ÖLÈô

I]^

，
Ö¦#3[¦�ï#$ÝI·É0&»"

"

。
ÅÆl¯�e�²ÖLIÀoT=

，
HA�²

èÄë�I4~èÄ

，
l¯é©Âø�eÖ¦T=

q�²èÄz{»n

；
�çá�²�á

，
�²«H-

�ëS�²��

，
��o àÆµX�IAêÑM

。

iü

，
l¯z¨ÑMÔ!¯«�²

，
¼l¯X�ÑM

-VôíÏOÜ½:DIÑM

，
l¯ø?�fDE

e

，
ñ%Ïì%

，
ñÖLÖ×5@YZ

，
�Z°X�

IÑM

，
øâ(§��IfH¥�X�

。
â¨ÆÑ

M>íI[¦�

，
l¯I:;Ãâx°

、
l²°±

、

ÉèÒ[-c_Ë�

。

（４）
(§��

，
Sl¯7¯«�²�ø_IÑM

zz¥�

，
õÏ¯fj�~I-.&X�¯«�²

��ØIÑM

，
Z[Ï¯IfH"r0%ÏIMN

，

õl¯ÌEgh¿áÃâ

，
Ë!l¯:;Ãâx°

，

©ªl¯|`~�ÑM

、
X�ÑMI°±�w�1

°±

。
â¦��¾¿Ï¯fjàISqSIfH-

.

，
%Ïf�°IÕdÍ%Irô

。
%l[¦�

，
%

ÏzÛ©ªl¯:;Ãâx°N

，
aoÍ]©ª

l¯yzIl²óÐ

，
®¯IÆÃý

，́
5`×I°

±

，
ÿõl¯ÓÑXèI³Cs0ÉèÒ

。

（５）
l¯¯«�²«H

，
%ÏZ]¿q��²A

W�\<]

，
2qâ(§��%lHA/Oÿz{

。

<]q÷>GIÝt

。
¼/l¯Z[c²>G0k

>%ÏIËÑõé©IÃâ0°±VO�c_

�Æ

。

（６）
nÞ%l[¦WHv¿¸��û

，
l¯â¯

«�²�IÑM°c_èS

、
�ÉIX�

，
f-¿l

¯|`°±I©ª

，
%l,¬°

，
%lÈ"Âé1#

ð

，
)Q¿%lI��vW

。

p

、
+§�å��?å

“
m¨6

”
�`N«¬

G�

［４］

（
=

）
-�x=Ú?W

v°%d

、
÷°%dYWH%lI¿�7?

。

ÒNÖ¦ÍÖ%de³;Å àÒNÖ¦ÍÖI¿

áWH

，
ÂÅoÏ@í!A�IJzIÍÖxy

、
Í

Ö��vWÝ�0ø�

，
ÿ´Ï{ÍÖ���v

Ouv«`

。
¥uo§Uÿ@

，
sÒíÈ

，
â¥�V

Sl¯fÝÈÖLIÒU

，
oÏNl

—
_n

—
f

H

—
<�I%l[¦

。
89

，
lmÒNÖ¦ÍÖõ

０８

欢迎访问重庆大学期刊网http://qks.cqu.edu.cn



h

　
U

，
"

　
ÒNÖ¦ÍÖ¥¦

“
§�t

”
%lIm


�

÷I¥ub�7í!màêo¥u�a�"�

，
ÿ

)¥¦�sâ¨ø´�'!m`jdK

“
rOé

”
Ò

NÖ¦ÍÖ®%d

。

（
f

）
�[e[�5W7#$?W

Ë�%ÏI�Ù°±Y7?ÒNÖ¦ÍÖ%l

��Iâãtu

，
ø�qÀ�ÜMÍ

。

（１）
BC%Ïñòïð�`

、
ïð&;IxyY

Z0`íwBóôÈu#3èÄ

，
«l`¯¹"r

，

;èÄÛóô

、
KrÛ{;í!

，
VË�Û%ÏI�

Ù°±

。
lmâ%ÏI'Ð�<0Ö×�¢�Ç�

I]��ÍÛ:oIBCxy

，
�~»rÛ%Ï

iÝSIñò¹

。

（２）
1MzI%Ï*0Àf

２
'�VIÖ¦�

ÙÈ�

；
@MzI%Ï�Í!q

、
ÈQ¹Lz&;�

_�ÙzÔ�Ð

，
õ%ÏI:;Ãâ´�Ù°±Õ

½´{;Ií!:Oô

，
Z8¤

、
Z'/

，
ÿ79{

;IJz¹

。

（３）
Fìm:K

、
Ö¦xy5@%è�·%

Ï

。
¦bW�n÷¿(§��I%l

。

（４）
ñòBC%Ïïð#$;·;Ea�S

，
Z

[l²

、
�Sõé©IÃâo�ð�|�

，
[-·;

EaIbcÂø�B%ÏA#èÄ¿óô

、
o÷Ã

âI�l

。

（
i

）
�vS�?W

«l``×%&¿L#3

、
m�Ù%l¿L

#3Y7?ÒNÖ¦ÍÖ%l��I:Oâãt

u

。
lmZ[ðº�� #3

，
Ü!�²¿L

，
ðº

m&`×

，
s#«l`¯¹"r

，
º¤Û�Ù%l

。

Ïâíe@#ÑÛ

７０
àÞóô�Ù¿L

，
õ�Ù

%l'_�ë

。

T=FG

：

［１］
rX

，
�þ4

．
�¨g:e!ê?W¬

［Ｊ］．
!'?j-

.

，２００８（５）：１－４．

［２］
R�Y

．
;ZK[5_¦^áCqr-.7����

［Ｊ］．
!'qr-.��

，２００７（１）：１０－１５．

［３］
MR!

，
h�

．
>pqriµ�v-kx=;{6-k

IÖ�ª¬

［Ｊ］．
!'?j-.

，２００８（５）：１２４－１２７．

［４］
ÔÊ�

．
qr���1

：
#$��e381í

［Ｊ］．
!'

qr-.��

，２００２（３）：３５－３７．

Ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｏｎｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｂｙｔｈｒｅｅｐｅｒｉｏｄｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ

ＣＨＥＮＹａｎ，ＨＥＸｉｐｉｎｇ，ＳＵＮＱｉａｎｇ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＡｎｈｕｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，Ｈｅｆｅｉ２３０６０１，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｓａｍａｊｏｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｐｅｃｉａｌｉｚｅｄｃｏｕｒｓｅｉｎｃｉｖｉｌｅｎｇｉ
ｎｅｅｒｉｎｇｓｐｅｃｉａｌｔｙｉｎｃｏｌｌｅｇｅ．Ｉｎｃａｓｅｔｏｈｅｌｐｓｔｕｄｅｎｔｓｔｏｍａｓｔｅｒｔｈｅｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅ牞ａｎｄｈａｖｅａｃｌｏｓｅｃｏｎ
ｎｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈｂｏｔｈｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅ牞ａｎｄｈａｖｅａｔｒａｉｎｉｎｇｏｆａｌｌｒｏｕｎｄａｂｉｌｉｔｙ牞ｗｅｔｒｙｔｏａｎａｌｙｚｅｍａｉｎｔｅａｃｈｉｎｇ
ｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓ牞ｔｈｅｎｇｉｖｅａｎｅｗｔｙｐｅｏｆｍｅｔｈｏｄｃａｌｌｅｄｔｈｒｅｅｐａｒａｇｒａｐｈｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ．Ｗｅｈａｖｅ
ｇｒｅａｔｒｅｓｐｏｎｓｅｓｉｎｏｕｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ牷ｃｏｕｒｓｅ牷ｔｈｒｅｅｐａｒａｇｒａｐｈｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ牷ｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ

（
Lt

　
uvwx

）

１８

欢迎访问重庆大学期刊网http://qks.cqu.edu.cn


	高教092Q 78
	高教092Q 79
	高教092Q 80
	高教092Q 81



