
!"#$%&

　　　　　　２００９
'(

１８
)(

４
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ１８Ｎｏ．４２００９　

()*+

：２００９－０６－２０

,-./

：
Nð)

（１９７１－），
4

，
/01234#$�´?¥44 dk

，
9:;<#$�´%&BC

，

（Ｅ－ｍａｉｌ）ｎｓｆ７０２６＠１２６．ｃｏｍ。

�fÅçÍÖW�§i¬�o��

�Û

)*Ù

，̈ 　
+

（
!"#$%& <=/0hK&&1

，
*+ ,-

　４３００７４）

67

：
º{ýÖ£�PQX<�rY�.*Sqr()¶ò£�PQ<�rY�.*våiJ

。
�º{ý

Ö£�PQ<�rY�.*

，
c.*�½Xïð

、
.*P-Xÿ9

、
Æ.)*

、
Ó)ê:

、
,5)*3MP�

ÎÎ���

，
,0±(8<�r.*ÅpMü

，
³�Çº{ýÖ£�<�r.*X�Ô

，
úF��*³ýP

ü,

、
ëìf¤�#Gf¤Xjï

，
�Î.*ôD

。

89:

：
º{ýÖ£�

；
<�r.*

；
.*æ#

;<=>?

：ＴＵ３－４　　　
@ABCD

：Ａ　　　
@EF?

：１００５２９０９（２００９）０４００８７０３

　　
�¸¹Ý#$�´újÐ9:új³´gÚ

，
ÝÚÏS[?ÅHj?Ñ?

³ÐÜ»41³´

。
à³´Ð9:E0¬¬à:�Ý

，
4n�ßà³´Ð4÷

，

ìí�¸¹Ð¬àS[Å¬àµh±}

，
Â�ÉqÎ�F¬«~Ú6�¸¹H

¾�´2p7¸Ðô¥

［１］。
Ç�új?#$�´��újO�¸¹³´%4

:�0É,?

，
uÉ�?

。
Ú64�Ç�új±t�¸¹³�µ¶q

３２
4�

，

#$�´új±t�¸¹³�µ¶q

５６
4�

。
OñÛÉiÐ�`s

，
qÇ�ú

j4n��Ü;Ød«�¸¹³´

，
ºQÀ%4��Å%4±}�1VZ

，
ê4

nVôm�¬Hb�

，
ÑôÀ�¸¹Ð�þb�ÉU?ÝéØÙ«

。
%4VZ

ÐÚ�VàE0�Ý¦4n;xÊØ}¹b�®>q9Êa:Ø4÷b�

，
A

·ý�4n�6ÍÙ

、
�F7¸¬«~7¸Ðô¥

，
ñ)ÀÇ�újÐ4n4÷

�¸¹É��_HÐKJÌz

。

L

、
�o$Xc¶·

ei

，
:Ù«4nA:4÷Ðê�V³´

，
G�Y�%Õ

，
#$�´új4

nO4÷�¸¹gê

，
r�4÷ßÕÖ¥4

、̧
¹¥4

、
#$ÕÖ

、
Ø¬?¬H

、

ôö#¸¹

、
�Ù¸¹"2p¬H³

；
Î�4n,ùô:Y'Åz¸¹µh

、
!

@¸¹µh

、̧
¹Y3"³

。
O�¸¹³Ð%4ß´0

，
IS�à³´?ñ<Y

'³´Å�þ³´Ðþ5

，
dÉëh4nÙ«à³´Ðÿ)

、
x+ìíà³´Ð

·)��

，
uÉëh�ûà³´Ðd8�.Ô

，
;ÆÈL<ÐìÏÐ5c

。
AY

%ÕÜô¯.�\�Õ¬�¸¹Ð9X

，
Ohnµh±}�

，
ÙAL4nÝqJ

}¢�¸¹

，
Ò]Y»S[©²Ð��

，
ÜYZ÷¸*+_Ða´

、
°¸ÎO�

QÐÀÙ%Õ

。

７８

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn



　　
　　　　　　　　　　　　　　　　

!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２００９
'(

１８
)(

４
*


　　　

　　
�J

，
©��³´0r4ßÐ��ù)�;ú

d8

，̧
{Ç�újH¾

，
)�ñ^�Ù�¸¹0h

nÐ��

。
°¾OÕ?±é

，
#Õsér�dßÐ

��ùPûd

，
ô4n!6rÉb�èù

，
·)Üc

WO^_d«�Ù�¸¹0A»À}�Õ

、
!³�

PU"ÕÖÐ?ô

，
Â¸{ñ<ÕÖH¾�´ÐÜ

»:3

，
ñ³4n4÷.<

。
O�¸¹Ü»0

，
Ú6

%Õâth²³�¸¹O#$0ÐÜ»

，
°ûÉn

þhÊ"O�Ù0�ßÜ»Ð¸¹ �²³

，
O%

4��)X�

，
ù)�²³ÊµhÐ9:��

，
ÂB

×9:ÀÙ=%

，
]Ò�@J4nYZ4÷

。
#$

�¸¹0

，
ôÙQ¬ÙM

，
ÙA�DÐ��?û

，
÷

OR��0

，
À}¸¹Ð�DÒ�Ll

，
ñ�O#$

�¸¹0MdÐ��0�Ú:^_d«

。

r

、
jðÆÇc�o«VÈ°oQcÉÊ2

ei:{S)X%4ÎO

。
O³´%40

，
Ü

;Ç��Ù�´H¾×9

，
K×AÚ«~Ð7¸

，
ä

94nÐ.<

，
C�²³1B�.:qÙ«~ñ�

7¸ÊÐ�.

，
²³HÐ_n¬S[�F¸c

，
C�

²³qÙòh�´H¾ÐÜ»

，
hni3¾¿ú>

，

5K�F

，
��ä×hÁ%»Ðhne�

。
qÙ¦

4nõ8x+ìíe�

，
O°¸d«gê^¶÷¸

，

¦3HiÍÙ

，
Ré÷¸³ùªd<ÐìÏÐ5c

。

Oñ�¬H�

，
>4n²³�Ù�´�r»Ð�¸

¹%ÎISÅü)¹2|Ü

，
S©4nÀ�´H¾

ÐÙ«

。

�J:OÌ®¡%4ëR´Ê4n4÷Ð�ý

?

，
f�Ý:OÌÜ»®�k%4³È�ñ³4n

Ð§?g�

［２］。
4n·Ä_EÃ�£¡"3Ð�´

ÂÒ�@

，
�ß:Âq¨LH¾�´¸¹ÑÝ3®

ú4nÐ�ß

。
®�k³È¡.

，
ùS"Êâ

、
:3

¬41êÌb�

，
Ç³à0�nÐb�¬�´H¾

�¸{

，
ÄÃØX_>4n

，
ñÛùPY�4nl

¨

，
S^_E%4ÐÒx

，́
Ê4n9Ã4÷ÐôÊ

?

，
,ùPXÀ�¸¹Ð²`¹2¬¸¹Ð®E¬

ºiM

，
ê2TVWÐ%4ß´öd~�UO

。

{

、
vHoQc��²ËÇ����

�ß³eS[4÷�

，
4nÀh�¸¹Ð§?

g�ªmÒw�k©ª

，
ñÛ

，
OS[³´¸ñ�

，

É_Ð

、
ÉYZØ�4n©"�¸¹�ÙÜ�_E

�1%4Hj°Éº:

。
O_EHjgê

，
%kù

PÙASÚJ³�d«Hj0üÏÅÐ5sb�

，

)X�\i�g?�3%k

，
:ÿ!OÌ)Ý7¸

?gó[]7¸

。
OHj_E

，
ùPÙA°Ü�±

ôë4nd«Ü�ÎOPÅÀcß_Ü��´0×

_Ð7¸IS"

，
%kOÀÃHj0ü�:E�O

ÌK�4n¾¿d³àS[?Hjq5^�

，
KJ

4nÜ�ÀÃHj

。

³´µhÒé:�4n©ªS«A4¬HS

[

，
Æî:�4nÀA4b�ô¹l��

，
ÝÀêÚ

ERA4b�ÐÚJhÐ÷Âß´

。
å�)X�³

´µh°·:

。
ei

，
:{SØô4nYZ¸_

。

P�Àh#$ß´Ð4nhÝÊ�×zÐ³´µ

h

，
�ÙújÐ4nÀ�.<ùôÒl°3

，
ùPÙ

A>�ÙújÐ4nÊÚ��1���VÙµhy

:R��Ù0�Wzµh

，
ñÛ¬4núj¸{�

Øü4

。
�J

，
:É½Ø)X4n³´µhÎO

。

P�³´µhÝ¢0

１
t�`¦4nÜ�hn'¬

Ü�:

，
jh�`üÕ

，
Jo:Â:Ô?K

，
4nO

Ô�`�¯.Ð7¸u°�dLÉ5ÐTÄ

。
OH

¾%40

，
ùPÙAÇ¢0

１
tÐ³´µh�ÀL

³e%40ü0

，
EA8³�*

，
P^¶{*3.j

Ð±�¦4n�ÎOÜ�hn��

，
Å�«�×_

Ð7¸

，
³´µht4n9:E0Ý;Shn'

，
»

:ÂÇhn��ùÈ×�

，
ñÛ4nVô°�Øì

í£ßµh0üÐ��

，
u[èÙ��¢0µhÐ

O_?

。

s

、
�5YZW�§�Ì²Ë

P��¸¹³´Ý%k*»×m)Ùm

，
ñ¡

Ùmi�Jo4nÝqÙ�úÆÙm

，
À%kÆÇ

，

VÜm)�¸ñ³´

，
°û9ÊV$ÙmÐ¸cÀ

à3�Ð:�

，
g·Ø�F¬´;

，
ÀÙm0×_Ð

7¸u(}Å�>4nTÄ

。
�Ùúj4n�¸¹

³´4��À?û

，
Æ�¸¹³´%4���À?

®

，
ñÛ:4�ñÏ³

，
4na94÷)r·:

。
r

sÐÙm±}3®â·Àb�Ðöå

，
� �ÚÚ

，

�P±Ã

、
ÝéØOG%45c

，
u�P´Ê4na

94÷Ð�ý?

［２］。
ÙmO%4VZ0��·:

，

2ÉÀrsÙmi��1VZ

，
Õô�Ê%k3þ

Ø�1%4��¬%4±}ÐVZ

，
ÕôÇ4n;

Ùö@S0«W×�

，
ñS4n4÷Ða9?

，
K!

4nÐa4ô¥

。
ª$ñ<�}

，
PûÙmVZÐ

�kHj«d,Ê

。

（１）
ÙAù�®^¶3.j

，
S3ù��0O*

８８

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn



Nð)

，
"

　
Ç��Ùúj�¸¹à1%4VZ,


Z

»hO�0sÐ�^

，
ÿ�4n·lù�Ð%40

ü

，
ÆÒÝLÙm�ÃÏ�ÞOÕ

。
°¾

：
O�¸¹

ÐQ� �dÜP�

，
¦4n�ß£¡æw4¢H

¾�¸¹���´sÐQ�H°

［３］，
�FQ�Þå

，

Þ�É[=

，
bhO�0

１０
�h"

，
4nOcß´

0

，
a9¨ögÖ

，
S©Àb�ÐÙ«

。

（２）
V$�Ùúj4n¬�¸¹³´ÿ),Ê

 �®Û

、
��Øá

、
Oòõ!Ð*»Ùm±�

。
j

h�Ùúj4�û

，
qÙäJ4nS«

、
ìí¬õ!

Ü»A4b�

，
[è4n�3Ô�`ÙSe�

，
ùÙ

A%»

“
ÐY)

”
Ð±��1*»9m

［４］。
èÙnO

ÀSÙmê

，
ÙnùPdapgq·:Ð��<i

fÞOÚ+Â�

，
2#ëÞ

，
Ò:!ì¥

，
ñ+ÂO

Ùm�ùP¨�

，
ÙÜ�ñ+ÂW�

，
bh�0

１０
�h"Ùm�0

。
ñÛ4nh¸Ðß´�Ý4÷Ð

ß´

，
�ß4naph¸��ÐH»?

，
ù¯X>4

nÙ«apÝb·ÄS«ìíÙc³´Ð{ì

。

�CÀÇ�új�¸¹³´ÙmÝ±©VZÏ

ÅL°®±é

，
ÝÚ�{*,ÊÐß´

。
OÙmV

Zß´0u:Í<PûI�5×

：
ÚÝÝébÛr

sÙmi�

，
�Ý3é³´Ùm �ÐVZ

［４］。
r

sÙmi�ÒôÝÎbÛ

，
oÝÀ%k

“
%

”
?4n

“
4

”
>W±ÃOGÐÚ¡·:ëR

，
}~ÜcÀr

sÙm±}�1VZ

，
Àb�O��k±}�1V

Z

，
ÆÒÝ�ÌrsÙmi�

。
O�¸c³´%4

ÙÎß´0

，
Òô2·lÙm �ÐVZ

，
,ºQ·

lÙm��ÐVZ

，
ñÛÕÉ�h4n4÷�ý?

¬9Ê?ÐK!

。

Ù

、
�&

!�A�

，
Ç�új±tÐ�¸¹³´à1%

4´HÉ¬��#$�´újÚÛÐ,?

，
uÉ�

új±tÐÿÙ:�

。
%kO%4ß´0

，
:V$

4nÐújÿ)

，
Å�´;%4��

、
%4±}

，
O

·%4Ð£�0ü

，
ê%4�{

，
¦4n;xÊØ}

¹b�®>q9Êa:Ø4÷b�

。

��@A

：

［１］
<�rê:>?

［Ｓ］ＧＢ５００１７－２００３

［２］
Â:½

，
kÇ


<�r.*X#Ô��

［Ｊ］
&í2.=

\SÆ.

，１９９８（２）：８０－８１

［３］
¯É-


<�r´.ëìSh=

［Ｍ］
$%

：
EÂ&í

(�VW�

，２００３

［４］
z«©


�,5æ#^R.*æ#X�ãO

［Ｊ］
23

Û�.È

，２００５（１０）：５２－５５

ＴｅａｃｈｉｎｇＩｎｎｏｖａｔｉｏｎｏｎＳｔｅｅｌＳｔｒｕｃｔｕｒｅＵｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅＣｏｕｒｓｅ
ｏｆＷａｙａｎｄＢｒｉｄｇｅＳｐｅｃｉａｌｔｙ

ＮＩＥＳｕｆｅｉ，ＺＨＡＮＧＨｕｉ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ＆Ｍｅｃｈａｎｉｃｓ，Ｈｕａｚｈｏｎｇ

ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｗｕｈａｎ４３００７４，Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｓｔｅｅｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｏｕｒｓｅｆｏｒｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅｍａｊｏｒｉｎｇｉｎｔｈｅｒｏａｄａｎｄｂｒｉｄｇｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｉｓｎｏｔｅｘａｃｔｌｙ

ｔｈｅｓａｍｅｗｉｔｈｓｔｅｅｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｏｕｒｓｅｆｏｒｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅｍａｊｏｒｉｎｇｉｎｔｈｅｏｔｈｅｒｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ｉｎｔｈｉｓｐａｐｅｒ牞ｄｉｓｃｕｓ
ｓｉｏｎｏｎｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍｏｆｓｔｅｅｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｏｕｒｓｅｆｏｒｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅｍａｊｏｒｉｎｇｉｎｔｈｅｒｏａｄａｎｄｂｒｉｄｇｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｉｓ
ｃｏｎｄｕｃｔｅｄ牞ｗｈｉｃｈｍａｉｎｌｙｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｓｅｌｅｃｔｉｏｎｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔ牞ａｄｊｕｓｔｅｍｅｎｔｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｔｅｃｈｎｉｑｕｅ牞ｐｒａｃｔｉｃｅ牞ｄｅ
ｓｉｇｎａｎｄｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎ．Ｆｒｏｍｔｈｅｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎ牞ｉｔｉｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍｃａｎｓａｔｉｓｆｙｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆ
ｔｅａｃｈｉｎｇｏｕｔｌｉｎｅｏｆｓｔｅｅｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅ牞ｓｈｏｗｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｏｆｒｏａｄａｎｄｂｒｉｄｇｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ牞ｃｕｌｔｉｖａｔｅｔｈｅａｂｉｌｉｔｙｏｆ
ｔｈｉｎｋｉｎｇｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｌｙ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｒｏａｄａｎｄｂｒｉｄｇｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ牷ｓｔｅｅｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｔｅａｃｈｉｎｇ牷ｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍ

（
FV

　
üýþ

）

９８

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn


