
!"#$%&

　　　　　　２００９
'(

１８
)(

５
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ１８Ｎｏ．５２００９　

!"#$

：２００９－０８－１２

%&'(

：
�G(����!"%&%./0#`45

———
J-KÍ:;â|t�æ×ØBC12DE

F

”（５４９２）

)*+,

：
?êæ

（１９７８－），
I

，
�G(éê.L#$#`.L¯�

，
QRSTJ-KÍ12

，（Ｅ－ｍａｉｌ）

ｚｈａｎｇｈｏｎｇｂｏ１１＠１６３．ｃｏｍ。

{mµÕB*C?@ëM\¦34

ËÌ56uv

Tàÿ

，
á

　
Ø

，
âã�

，
T

　
ä

，
Öåæ

（
ST3.U$) %&,7$)

，
ST3 VWX

　１５００２７）

:;

：
.Pôõ#$'(�L[\r�

，
çð��S'(·võ-Î/<LkÝ

，
efg¨©�m�hiÂ

Ã

、
/<lm¾¿UVhi��

，
BC��lm¾¿UVhi��LèéÀk~¥/Â+R2P'(·võ

-Î/<lm¾¿UVhi��

，
�qPUº�®B'(·v<=.FG

，
:�§&*g

，
?�åR���

<=<A\lm¾¿UVhi��L��

，
Bê.G1'(·v¨©õ-Î/<lm¾¿UVhi���

�Çë���

。

<=>

：
'(·v

；
õ-Î/<

；
lm¾¿UV

；
hi��

?@ABC

：ＴＵ９８４；Ｇ６４０　　　
DEFGH

：Ａ　　　
DIJC

：１００５２９０９（２００９）０５００３６０４

　　
/0Z�

３０
'¿

，
"[\î�÷øfJÆ^=b!Ôj

，
3,=J-KÍ

<ZY~ R!"J-KÍ%&9�Ë/×Ø3:=:;�æ

，
S¬�ÐóÀ

]>J-KÍ%&T;=lmÔj

，
J-KÍLISËï=

３
e

，
$!Ôj�¸

�=

１７２
e

。
�Z�bEx

，
]>J-KÍS;�5S

２０
��

８０
'²=

６０００
�?u5m=

５００００
�

，
î<Àrÿb!Ôj=ø`

，
]>íî�Ë���Ë

3=J-KÍ:;%&>

，
ÓuÖõ��J-KÍ%&è;k¹ºÀr�=Â

Ã

。
mä��3.¶¤Ç%Ne¢

，“
]>=J-KÍ%&³´Õ�ÓË��

J-KÍ%&é£E}ÕÖ=

”［１］。

+¬

，
]>=J-KÍ%&T;�9=Ö×/~�N�KÍ%&^9=�

p

。
�sõ±mJ-#<]}¸=�_

、
î�

、
÷øfºÐòó"�s�nÅE

=��ßà

，
3¥�KÍLI×ØBCµ+e+ÖJ-�_lÕKÍ

，
Óê�%

&ËQr

，
¶²×Ø�C®=�æÓ�Õ

“
l�F

”
¬0

“
0m=KÍ�

”。
S±

m=E?"u¿Ò

，
Uñ÷ø

、
î�

、
òó"¥.é×A×ØBC®:;�æ

，
Z

Ónâ��*÷øî�Ôj= R

。
¦/

，
äå×Ø�nâ�²ÔjRó

、
�Ø

Á

２１
��J-KÍ#<]�×hißà=×A§

，
Æ���§=â|t�æÕ

±mJ-KÍ%&#�ú R12=+R\à

。

６３

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn



?êæ

，
"

　
J-KÍâ|t�æ��û_


%&×ØBC12

　　
T

、
JKÖ¡��¹ËÌ,F

（
C

）
·vUVõg+¿·v�Ã3ºårú

J-KÍ.éíî--'oÀ�_KÍ=ÙÚ

×Ø

，
Z®nÁü=÷øòóô�fé`

［２］。
S]

>÷øî�éÛ=stf>?î£¿Ò

，
]>=K

Í:;âû+#$

、
#`ê¬D��÷ø"¥.é

=aAÔj

。
+¬

，
5mJ-KÍ%&Ù��ÕÓ

è;ê�%&ËQRrn=�_KÍËQ

，
J-K

Í%&9�×Ø=.º

，
ôôÕ#`�¦#$�

，
Õ

�r�æ

。
¬>�V¥!I=×Ø�nD/~�

，

S">=J-KÍ<Z\à<�¿Ò

，
KÍ×Ø�

n¨PeUðÀê�d�f��û_%&vÿ�

s

。
">=KÍ%&Û�×Ø@¿=���æ

、
D

e¹öÍ�

、
÷ø³´ú"¥×Ø�æ

，
0m�.é

án¥#^f>?^

。
¦/

，
]>=J-KÍ%&

â�éán¥.éIAÔj=Ðº

，
z�¥.é

“
æ

C

”，
z�$%=

、
Æ���üC=12×Øfé.

�5

［３］，
Ó×Ø}¥]t

、
¥|½

、
¥×Ø=×A§

�æËQR�n

。

（
¢

）
hi

“
C¨3<

”
Lõ-Î/<

!Iäå�×Ø}

“
r:¥�

”
=â|t�æ

，

íî�Ë±m�æ×Ø=+R�n

。
Ë/

，
�G(

éê.L

２００８
'cs¨/ÀJ-KÍ�é�æ×

ØZÍ

，
î}×Ø.º:;ê�f�5�Ö

，
D/�

�aÇC3�È×Ø

，
CD

：
EF�È

、
��û_

、
�

;fÒ;�È

、
.þ�ÈÓY>?æç�È

，
_rè

Ò^À×Ø�n

。
�Fn�'=:;%./0]

，

.Ir�Ä

“
r:¥�

”
=â|t�æ×Ø5¡

，

���j�À-P=%.^�

，
�c>J-KÍ:

;3�]¥½¶>½2·;

，
Ò;�f12ºßk

�~'�Ñ

。

y

、
{mµÕB*C?@ëM\¦34ËÌ

56

×Ø���æ

，
Õ%&=<&�Þ

，
Õ%&#�

ú~�ÐÜ=üY

。
:õJ-KÍ:;�é%.8

F

，
S#nâ÷øÔj R=â|t���æ×Ø

BC�£�Ë%&úYßf12=+F

。
Ë/

，“
¤

|\÷%.ËÙÚ

，
EFò|Ë)*

，
é1d�Ë6

7

，
 ��óËïr

，
(y\÷ËÂj

［４］”
=]�c

;%&D��û_%&�+=â|t�æ×ØBC

�Ëõ�

。
¦/

，
ËS#J-KÍâ|t�æ��

û_%&×ØBC

，
 RS%.^�

、
\`é£#

<

、
é1fEF"�ÿ�s_è/0

。

（
C

）
Uº�®B'(·v<=.FGêÃ

J-KÍ:;Õr�â|§VÇ=.é

，
��

=KÍ%.ÓÇRKÍ�5�Ö=�N

，
¬.º=

<Z���ÓÏó�ªÀÝ}J-BC=�Z�

�

，
¬~ßÕ�_zÐKÍù(=î�ó¦

、
#`ñ

ªf÷ø ó

，
S¬°�À÷øEF

，
��

，
��Ö

ÀKÍ�â�=ª7Û�f;9ef

。
¦/

，
HI

J-KÍ%.âÓEFË2�

，
u!.º=��û

_üÖ

，
?Ç.ºqrßà

、
T/ßà=�È

。

.½

，
�ø�¼%.=�C

，
.KÍ�=c;ü

Àfª7ªIo�Æé=<Z±]

，
�À&Dê�

aAð¿

。
¬S

，
�\`=<�f#<]

，
Ré¸�

²à7

，
/~��ØÙõ

“
ª7;9

”、“
��[ö

”、

“
�Ú§D

”、“
KÍ��

”、“
�yy\

”
"¸²KÍ

ý�=Þñ

［５］。
��

，
�ø\÷�¼%.

，̀
`]`

÷øEF

，
Ü���.ºõJ-KÍ�_f2�=

ß/

，
mäuàáIºeÛ=

“
dï

‘
â^

’
=�¾

CÎ÷KÍ

，
ÌÍ1�

‘
E«

’
=

”［６］。
¦/

，
J-K

Í%.^�ÓKÍEFË2�rnÕa�

。

（
¢

）
g/<Llm¾¿UVhitGqr

，
:

�§&*g13

��û_%&×ØaS®=J-KÍ:;%

&

，
âS�ÖaS�sé¸}.éæC§fäé§

。

��

，
\`é£#<����

８
�2�\`

［７］（
J-

KÍt�

、
]�J-ÔjD#<&

、
#$<Z

、
�ú

}�KÍD<Zý5¦J-òóDJ-ºÐ.

、
J

-î�.

、
J-KÍ\`<Z

、
J-KÍ��D°

K

、
J-KÍ£�#`.

）
=ÙÚ�

，
+FR.ÙÚ

.é

、
#`.é

、
tD.éf��.é"�s=\`

ëìæ´�þ

，
³´�

“
×A\`

”［８］，
z��Ös¨

+`=

“
�Ö%&

”［９］。
oRN+=Õ�Ö=

“
.Ó

s|

”，
Gef�â|ëõ�Ö_èe;EF=�

È

［１０］，
Ó/}

“
r:¥�

”、
Æ���û_=�æ×

Ø

，
�Ë��*J-KÍ%.=QRY~

，
~èz�

¥.é

、
¥|½

、
¥×Ø=×A§�æ×ØBC

。

（
¥

）
gåR�<=Â+

，
?��hilm0n

��û_%&ÒRó�æÆ�¨Ç=é1f÷

øEF�È

。
TEíîÛÒ

，
J-KÍ%&·¸R

.é1fEFD�é%.aAð¿

。
ã.é=8F

·¸#%�é.��fKÍJ-=@¿

，
¶ÒRó

:;�5·¸Û^ÀT�®¯Ëm0=.¬YZf

７３

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn



　　
　　　　　　　　　　　　　　　　

!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２００９
'(

１８
)(

５
*


　　　

�ê¬

，
.|�Y½Yß�T/J-ßà

，
u}��

�§f�À§T/é`fô�

。
Æ���§=×Ø

�C

，
ÒRó%�Rï×.ºY�ÀTf.¯�.

éfëõ×Ø=m0.¬ßà

，
d.z=Ë�ªF

，

�.º�¶·ßà±]

，
ò<+g='(F

，
jZ+

g=é1��ZÍ

。
��

，
abè;=8F

，
�\÷

^�Zj:;EF12

，
Ò.º¾\ßàODZ

Ôý

、
[\���5

、
�Ú_èæç

，
®¯EF�¼

=(r[hW

，
×Ø.ºqrßà

、
T/ßà=EF

�È

。
D/��

，
R�øé1f÷øEF=¾ó�

|

，
_`Zj×A÷øEFR²

，
4q�Ö÷øR²

EFõJ-KÍ�æ×Ø=+R§

，
¶²�ÍÖ«

�PJ-

“
KÍ

”
DJ-

“
qr

”
=õ£

，
u!.º.

�Ös^ËE¸p�=ª�f�È

，
×Ø<¥=�

ÍÖ÷øÔjf_è=

“
cú

”。

�

、
º»ëM\¦34ËÌ567]^WX

（
C

）
a?mjýG'(·vUV#Lõ-

�ê¬

，
°.ÕîIfZ�pê¬=ÔjËJ

-KÍ%&=Ôj

，
Ë��û_%&=×ØuvÀ

<a��=%&ûVfæç=#Æ

。
±m

，
îI�

Ö�Ë%&f�%&=rï�=yï%&hÑ

，
J

-KÍ��û_%&R4qÍ|fÔ��ê¬"î

I��=�Ú�|

，
���ãä=KÍ�5

，
�øî

I=�ä

，
.ºæçf�ºìó"ø9sç

，
z�

“
I^I�

２４
)�îI%&æçå

”，
Óu!.þâ

]

，
aÇ�T

，
ïÔYß"�|

。

��

，
abJ-KÍ<Z=E?#�8F

，
ÓZ

�pÄú+ó^«�ËÙÚ=[?

，
�Ë¸²J-

KÍ<ZD��=·+

，
��Ë:;�æ×Ø]·

¸Ò.º®¯=ê�

。
ä

：
Z�p��<Z

（ＣＡＤ）、
J-e�Äú£�

（ＧＩＳ）、
J-lÕâ�ê¬

（ＶＲ）
YdïJ-KÍâ|ÝÛ"

。

（
¢

）
a?

“
ÑuÎ

”
UuPQ13

:õJ-KÍEF§¨Ç=.é8F

，
23K

Í�5½6OÀæ}}

，“
S�Ö�èó

”
=Y

Z

［１１］，
m�}é.ê¬�ÖD��×Ø=èó@£

ð¿

。
¦/

，
J-KÍ:;%& R�Öfê�m

|s

，
:;%�âã�Ë¯÷�=

“
M�

”
f#`E

F]==

“
KÍ�

”，
�ËÆ��5�Ö��fEF

î£Ç=

“
m�t

”
=×A§�æ

，
ÓÙS�ÖaS

f�ÈaS�s

，
õ.ºu}<¥�j�5DEF

ëaA=\`d�

，
��.º�EÆéKÍ45�

~øñe<Z

，
~TU#`<ZK\""u

。
Ë/

，

.I�ø¥'=%�F¾#<

，
íîz�M

、
]

、
1

=²ëaA=

“
m�t

”
%�¾¿

，
�ÍÐóÀ.é

#<f.º��

、
�;=�È

。

（
¥

）
lm¾¿UVhiL=ìvW13

rw¯ü

、
�x=�æ×Ø��pÛ

，
Õ�,�

æ%&_,=+RÙÚ

。３０
¥'¿]>J-KÍ.

éî<ÀSçh�3Ôjø`

，
°.ÕF

１０
'¿

，

J-KÍ:;%&4Ç#�=Zj

，“
Ó4�#

”
f

“
Ó4�/

”
=�^E2

。
5m

，
í�

１９
eLIJ-

KÍ:;�ø�é¦RP%&4Ç

。
oS:;KB

�ÒÓ³��=

１／１０，
¬S:;4Ç=Èj

、
\]f

`�kþ �x

。
¦/

，
HIRaÇJ-KÍ:;

4Ç=¿ª}r�|

。
.½

，
R_rèÛ�~�]

tLI=4Ç¡Û

，
¥|½Ë.=4Ç#j

，
ÓÙ�

ÍÖe�LIË}+g=89

。
¦/

，
SJ-KÍ

:;4Ç=yï§fïrx\�|�s¿Ò

，
:;

4Çíî�Ë]>J-KÍ:;%&=�n¡

，
�

Ë:;�æ=��û_%&×ØuvÀ+R=�,

pÛ

。

（
®

）
íH¾¿UVhilm/<LWX

２１
�����æ=_D,~»/�\rÿ>½

éêÔjTU

，
¬SSa��/�rÿ�·=�Ö

_èf���È

。
:õJ-KÍ.é§D÷øEF

§Ç=8F

，
�ñ�ÍÖ.º§D÷øEF

，
×Ø�

�à7f�;�È"

“
I^�.¬DEFâ]

”
�

Ë���æ×Ø=õ�

。
Ë/

，
8X�*Zj

“̄
[

Z;f<ZL

、
ï×���æ�¤

，
ÉÊZ;á_I

}

”
=÷øEF�ó

。
�øZ;

、
KÍ<Z��D!

I¥�A�

，
Ë���æ×Ø�ñé1DEF=%

.Ùe

。
��

，
�I^_`Zjd'2S.é=d

]<Z �

，
�ø ��G~9:Ô.º��!"

D.þóÈ

，
�.ºØ�é.à7f��=Y½þ

³

，
u!×Aû_�È

。

K

、
óô

>½î�÷ø=Ôj!jk/Öéê_èf%

&ÔjTU

，
k/Öd]�æ=_,f�,

。
sõ

±m]>î��èÔj

，
J-^b!Ð_

，
þ 3,

J-KÍ:;�æ=ùú®

，
aÇJ-KÍ:;â

|t�æ×Ø

，
sç��%&ª�

，
/0%&×ØB

C

，
%&��û_%&

，
���Ûèñ

，
��Ïó.

º×Ø�,¬Uñ%._,"ßà

，
J-KÍ%&

８３

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn



?êæ

，
"

　
J-KÍâ|t�æ��û_


%&×ØBC12

ßàíî�Ëþö12fT/=+R\à

。

:õJ-KÍ.é8F

，
��SJ-KÍâ|

t�æ×ØBCf��û_%&v3ñø

，
u}À

J-KÍâ|t�æ×ØBC

，
��û_%&=)

*ÚÛf�,pÛ#<"�s

，
Ó*Ë×Ø�nâ

�²ÔjRó

、
�ØÁ

２１
��J-KÍ#<Y~

，

Æ���§=KÍ:;�æE}ÕÖ

。

��DE

：

［１］
'(·vºîïðÏ

．
Äñ?UvÉ#$'(·vUV

Lrú�&

［Ｊ］．
'(·vºî

，２００７，１０（３）：９－１３．

［２］
Äñ?

．
.

２１
ÝÖLyòL·vUVó¥

［Ｊ］．
'(·

vôî

，２００１，１２（６）：１－４．

［３］
Äñ?

，
�õ

．
'(·vºåLrúÂÃ

［Ｊ］．
'(·v

ºî

，２００５，１２（６）：２－３．

［４］
öPu

，
!÷ø

，
ìzù

，
~

．
õ-Î/<lm<Ahi

����

［Ｊ］．
}~ü&UVR2

，２００８（２）：１４５－１４８．

［５］
Ù"

．“
ªJD�

”
êÃZ

“
'(·vUV

”
Lúû½�

［Ｊ］．
·vu

，２００９（１）：１７－１８．

［６］
ìüý

．
#$'(·vUVLÑ+þ

［Ｊ］．
·vu

，２００５

（７）：５－６．

［７］
ìüý

．
É'(·v¨©UVhiÂÿL!"

［Ｊ］．
·

vu

，２００４（４）：１０－１１．

［８］
#$

，
%&'

．
[\'(��&#L'(·vUVm½

6

［Ｊ］．
}~ü&UVR2

，２００９（１）：９４－９６．

［９］
Ä()

．
B¾¿UV.5¥G1lm/<him��

［Ｊ］．
#$}~UV

，２００３（５）：１１－１２．

［１０］
�¾5

，
Ù"

．
r�]$'(·vUVL·*�r

ú

———
+ö·vUVL×n�j<mnCUº,-

［Ｊ］．
'(·v

，２００８，（６）：３３－３５．

［１１］ＪＯＨＮＦＲＩＤＥＤＭＡＮ．ＰｌａｎｎｉｎｇｉｎｔｈｅｐｕｂｌｉｃＤｏｍａｉｎ：

Ｆｒｏｍｋｎｏｗｌｅｄｇｅｔｏａｃｔｉｏｎ［Ｍ］．ＮｅｗＪｅｒｓｅｙ：Ｐｒｉｎｃｅｔｏｎｕ

ｎｉｖｅｒｓｉｔｙｐｒｅｓｓ．１９８７．

Ｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅｏｆｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｑｕａｌｉｔｙｅｄｕｃａｔｉｏｎ
ｆｏｒｔｅａｃｈｉｎｇａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｒｉｅｎｔｅｄｔａｌｅｎｔｏｆｕｒｂａｎｐｌａｎｎｉｎｇ
ＺＨＡＮＧＨｏｎｇｂｏ，ＪＩＡＮＧＹｕｎ，ＬＩＸｉａｏｄｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＺｈｕｏ，ＷＡＮＧＢａｏｊｕｎ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆ
ＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈａｒｂｉｎ１５００２７，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｒｉｅｎｔｅｄｔａｌｅｎｔｓｏｆｕｒｂａｎｐｌａｎｎｉｎｇａｒｅｇｒｅａｔｌｙｄｅｍａｎｄｅｄｄｕｅｔｏｔｈｅｒａｐｉｄｕｒｂａｎｉｚａｔｉｏｎｉｎ
Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ．Ｗｅａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅｏｆｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｑｕａｌｉｔｙｅｄｕｃａｔｉｏｎｆｏｒｔｅａｃｈｉｎｇｔｈｅｍｆｒｏｍｔｈｒｅｅａｓｐｅｃｔｓ牞
ｗｈｉｃｈｗｅｒｅｓｐｅｃｉａｌｔｙａｎｄｔｒａｉｎｉｎｇｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｓ牞ｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅｏｆｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｑｕａｌｉｔｙｅｄｕｃａｔｉｏｎ牞ａｎｄｓｕｐｐｏｒｔｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎｓｏｆｃｏｍｐｌｅｔｉｎｇｔｈｅｍｏｄｅ．Ｔｈｅｋｅｙｏｆｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅｗｅｒｅｍａｋｉｎｇｕｒｂａｎｐｌａｎｎｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅａｓａｃｏｒｅｏｆｔｈｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔ牞ｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｔｈｅｃｏｕｒｓｅｓｙｓｔｅｍ牞ａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｓｏｃｉａｌｐｒａｃｔｉｃｅ．Ｔｈｅｒｅ
ｓｕｌｔｓｃａｎｂｅｕｓｅｄａｓａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｕｒｂａｎｐｌａｎｎｉｎｇ牷ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｒｉｅｎｔｅｄｔａｌｅｎｔ牷ｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｑｕａｌｉｔｙｅｄｕｃａｔｉｏｎ牷ｔｒａｉｎｉｎｇｍｏｄｅ

（
J�

　
ÍÎÏ

）

９３

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn


