
!"#$%&

　　　　　　２０１０
'(

１９
)(

４
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ１９Ｎｏ．４２０１０　

!"#$

：２０１０－０５－２５

%&'(

：
X�6/%/<=Opq>2P23

（４９８０２０２０００２９）；
X�6/v\9:#;23

（４１９０５０６０２４２４）

)*+,

：
Ó©Y

（１９７８－），
�

，
X�6/#;4:/\æ%§

，
EF

，
JKLM4:§dO�»4:G

H

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｃｈｅｎｈｅ＠ｊｌｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

£cvB565��×ò

Îbc

，
Ü

　
N

（
z=%& 'S#4&8

，
z= L�

　１３００２６）

<=

：
Çfd]6Èª]^Çf.°�«¬efé�

，
N�.�¹.76,-ºeT�þlð.}ù

。
Ã$

fef.6 

，
�`6÷Ååü«¬ef�°�ef.±¿$g

，
@�m°�.6 hiD+r

。
�`u?

.76hü

，
üÇfd]6efSTß�.+cb[hüb.UÑ=z

，
my5*+6÷.6 hiý76

�R.(1Åê�Y=12/s

，
üýmfef.76YZü76��

、
76�Rýhüb76ºô.tÄ

Å�]12×Ò

，̈
¦�Å�76$f

、
tÄ76ºô.B.

。

>?@

：
Çfd]6

；
efUÑ

；
hi*+

；
76YZ

ABCDE

：Ｇ６４２　　　
FG/HI

：Ａ　　　
FJKE

：１００５２９０９（２０１０）０４００７１０３

　　
4:�»/ùl4:§d/.T®¿Ùk

，
JK8L§d/T/ì-p

，
G

H�»�¹dbF�k¬)�T0Ï

。
a$%�»�>ä¹dl>N

，
GH�

»�T4:@¹

［１］，
st

，
4:�»/8®���¹ ÍT9:

，
��O�¨À

kl9:TJK`kãÙ

。
ôC§|¤#$Tuv

，
�ÛÕ!/IT¶î��

Cñ

，
�ÛÝ�CZÅO4:�22!"

，
²/I¾¡°�/#$ìT|S

，
½

�§XY9:ZÅ

，
6klf%/4ùo¹ºÌ°bW&T{Q

。
ôt

，
Üòø

!U'9�%/y�

，
©!"4:�»/T9:@ì

，
a/]4:�»/%/l

�

，
°Ù9:T%/�AOîïbÔ¬�

。

L

、
£cvB5bcõ>

（
�

）
+cb�

4:�»/8®�|¤¹ÓÍT/.

。
L�»�T@d`k[Fñ/@

¹

，
FZÅÆb@|

、
»�/bñ/"U/.T|¤#$

。
Q8a4:§d/ì

lím

，
GH�»�T4:§d¹dbFô�ä¬'lscde6�k¬pq

)�T/.

，
84:§d/oT_K>N|¤ãÙ

，
F>ä|¤8aj/¨»ñ

/

、
��ñ/"[59:T>N

。

（
�

）
hüb�

4:�»/8®���¹ÓÍT/.

，
¢aSôO4:#$RÚT�»�

{Q

，
s4:TÿK�³I

，
Js4:TÿK�pq

［２］。
ò;

，
4:�»/GH

T_ì8{Ð»

，
JKz�»TZÒkÙOF¹dTÚB

。
î¬4:23T�

�mU

，
°»T�/kÙO»4:§d¹dLÚBTGHJî1m¾

，
uvJz

１７

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn



　　
　　　　　　　　　　　　　　　　

!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１０
'(

１９
)(

４
*


　　　

�[»d<�õ|¬�ÿb��T4:§dGH

。

oÃ

，
'¦Î¶°�»�deTGHJ³[fpq

O_<

。
£aÄ-

，
4:�»/Tpq.¢O4:

ÿKëBô®�

，
4:�»/oT�U|¤mÃÉ

©��<°4:��Tø!

，
©î¬��y�Tp

q��c��

。
Ê1

，
¹ì|¤�v~ím¬��

TbÔ

。
�a

，
��%/84:�»/T_Kýþ

。

Y

、
5|wx2~�

“
�ý8ò�T�D

”，
Kþ¶/Iü9

、
�C

、

��¶î��Tª(¹

，
ÏKT68Kn/I°�

/9:³I�ý

，
+pF��ê

，
ßp/¨T�

Í

［３］。
Á©4:�»/9:ä�T@ì

，
/I�ý

Tz{£aV�a6à¿cLÃ�¼

，
â

“
9:$

%

”
b

“
ÝyqÍ

”。

（
�

）
efóô

9:$%68ú°/I°©

“
ä9:C%&

”

TË{bÔS�

。
V�

，
¶�9:T$%m�ô(

®}9T

“
"¤

”
ZÅoÃCS

。
ôUk%/�:

o

，
JKl/IC§Ù9:Tpqû:b2ÚTB

}Oæ¤""

，
¹°©;c/¨[59:T/IÃ

C

，
�U#$ìmL«��

，
ªµ���T|¤C

S

，
Ó�²/I|SO�U

，
L�wÛ�h[9:T

×x

，
J690f°Ù�9:T�ý

。
st

，
�ýT

z{¡ÙL(®}9<�

，
ô9:$%�:o6K

XY�A

，
!"%/ZÅÃbÔCS

。
H�

，
ôC[

4:�»/TGHZÅ1®

“
�»�ôèñù¢6

T)�¬ÍÒ{Q

”
v

，
lf¾¡/I°�»�T)

�¬ÍÒT|S

，
ÉÊ9:ZÅ

，
£aÇÈR��¹

T4:û:ÃÊ"CS

，
¹^®�Ì�C°f{Q

，

uv�ÅÆf9�ZÅ

，
æ+f/ITz�ñ

。

（
�

）
3¯{®

ôU'T%/�:op¼

，
Ü(/IòÚêT

68i51jC¢%&

，
LM%&¦j4ùT{Q

。

ú°¹®@ì

，
ô9:C§�:o

，
V�ÙT«Ã.

BY�¬oYY~

，
n/IÊ�4:§db�»4

:Ô5ôoYTÝy

，
ßp/I/¨#$

、
ù�fY

#;T[~

。
ô°«Ã·��êTÝÕ6

，
/I(

Caª(T·Ò°k/¨

。

a

、
65��2gå

�fKz{/I5R�ëT/¨�ýaè

，
%

/�A8¤³Ü

、
%/ZÅÖ×8¤"|J8C¤

ó³�T%/ØÎTÚÛ

。

（
�

）
$076��

4:�»/%/ZÅ;���

，
st

，
LU�

Ì

、
U=Ò7�%/ZÅ

，
°Õ!%/d�

、
�¼%

/3ç5R_KTù¢

。

¨©4:�»/84:§d

、
�»4:

、
ö9§

d"[5T[5>N9

，
O4:��TëBpÙ°

±

。
°©®ì|¤¹ ÍT#$ì

，
�Î6B}p

B}öÅÃ)/I�k9:O�24:ëBwÉx

°T´1

，
�aô%/�:o¡m¾OIÎ�2¬

4:��2!"TãÙ

，
aÀ°|¤¾aªÉ

，
²|

¤ÐÉ�

、
I¶�

。
��

，
ôC[

“
À¶\�

”
Tv

+

，
£a2¡m¾®ìô§��:o�-¼T

“
]ö

^_

”
ZÅTCS

，
!"§�T�:ÃS>

“
À¶\

�

”
pITá�

，
²%/ZÅ½¾ÅÆ~Ã©XY¬

|S

。

uv

，
ô%/�:o

，
¡îvz�½�%/Z

Å

，
²FOvÁb

。
KÚz4:o-0¬f|T�

0G

，
÷Ã�T0GZÅC§9:

。
��

，
�f|T

《
�»4:]A0G

》
o°ãÙZÅùff<

，
�%

=«Cbvf|

。
ô§9�:o¡÷�TZÅÃC

S

，
L�wp/I�/[T8O�2ëBòx°T

|¤ZÅ

。
°©®ìO�24:2!"T|¤Z

Å

，
V���<'ü4:>çø6�4:û:

，
ô

Uh�om¾Oä9:2ÚT®B�ZÅ

，
²/I

°9�üT|¤#$Lh¹=ÒR;cTfS

，
L

�ÅÆ9�ZÅ

。

（
�

）
$076YZ

１
%/îïTÇ¢

ú°9:¶ãÙZÅTwu@ì

，
"|§ÇÈ

2¡T%/�A

。
��

，“
»T!�

”
ZÅ

，̈
©»!

�¦jTCSH Wú

，
/I�©|S

，
st

，
ÇÈ

9�%/aUh���lJ

，
V�¥C��çøO

%/ZÅ2ÚT»T!�¦jû:

，
Ýû:O|¤

æ¤2!"

，
²/I°¥C»T¦jR®¿°¨É

ÊT<$

。
,�

“
»Tñ/¹d

”
®»o

“
»TXy

¹

”
TCS

，̈
©¹®ãÙZÅ��[m U

，
�U

h�%/w3"��T¤p

，
st

，
ÇÈa�0T%

/��lJ

，
ô9�ü®ccÝ��[m�:æ:

/ILnRI

，
¾¡u/°#$ZÅT|S

。

２
%&|}i)

Ý¼�%&|}+ 9�

，
 ��¬/òò�

GHkÎO%/ZÅ2!"

，
bv§¡¢©%/1

２７

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn



Ó©Y

，
"

　
4:�»/%/�A


¬�

o

，
uvô%/ow÷T×¢sp�%&

，
þ¶/I

/¨[5#$Tª(¹¬J¶¹

。

３
_<��%/

4:�»/8®���¹ÓÍT/.

，
��%

/

（
£Q´Z��¬�è�¨

）
8z{/I��Cñ

¬À��$T_Kýþ

，
J8�qcd%&T_K

�»

［４］。
��84:�»/9:%/oT®¿_K

ýþ

，
V���CÉ²/I½�TXY»¬�ÿ@

|ñ/¹d

，
°�/T4:�»/|¤¾Í|S¬

¡�

，
F%/ö/o�ÚB[/I¶îCñTz{

¬qr

。
st

，
ô%/�:oK¾Í��¹¿��

¹%/ýþ

，
z{¬Õ!/IT¶îCñ¬À�C

ñ

［５］。
°©®ì��b�¨%/ZÅ

，
·ÙS¢¥

CÊõTÌO%=

，
²/Iô�.�2¶îbÔ�

�b�¨ZÅ1Ý°®ìB�Kì¬�ìR®¿;

cT<$

，
L�Õ!��O�¨T%/ØÎ

。
;Ë

��¹��´

，
!"6/IÀ���N123

，
n/

I��Õ-���^

，
©ô%DTím6�k��

，

òj�k��:F

，
RÌÕ!/ITÀ�Cñ

。
ô

�è�¨o_<z{/IT/A

、
¶î

、
ÙT{QT

Cñ

，
wp¶¿/ImCR�:cO�¨

，
;-�k

Lê�dù[:F<§T�Rýþ

，
z�z{/I

Tp8b0jWh

，̈
tb�

、
¾®Êr

，
RÌz{

FÀ�WhbÀ�Cñ

。

h

、
qr

4:�»/ùl»z4:[59:�Bw£Ö

OT®�[5>N9

，
�Û²/Iô��T7p¿

/vZXYF>ä#$Tv^

、
fSFpq¬Ì�

T{Q

，
�Û3¡6»z4:[5'(z{3çT

i�

，
Íü®C!ØT%/��

，
¿Rkô%/��

ob®c¬7¬��

。

stFG

：

［１］
êÚj

，
qk4

，
6'a

，
Å

．
Çfd]6

（́ ２
2

）［Ｍ］．

GP

：
}º=2Ã

，１９９９．
［２］

�lO

，
�T÷

，
qÐÀ

．
Çf}º676YX×Ò

［Ｊ］．

=FÇ�Ú66Û

（
ÃÓ�62

），２００７（７）：５６－５７．
［３］

6'I

．
Ú6QR]#6ef.76YZ×Ò

［Ｊ］．
��

�m

，２００７（２０）：１８９－１９０．
［４］

qÐÀ

．
Çf}º676[åæW&*+.×Ò

［Ｊ］．
Ä

Å4578

，２００５（１２）：２５．
［５］

M'r

，
Ñ¯Ò

，
�ò

．
Çfd]6hief76()[

×.

［Ｊ］．
�Ø45

，２００９（３５）：１７７－１７８．

Ｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｏｆｓｃｉｅｎｃｅｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｒｏｃｋａｎｄｒｏｉｌ
ＣＨＥＮＨｕｉｅ，ＷＡＮＧＱｉｎｇ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＪｉｌｉｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈａｎｇｃｈｕｎ１３００２６，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｔｈｅｓｃｉｅｎｃｅｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｒｏｃｋａｎｄｓｏｉｌｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｂａｓｉｃｓｐｅｃｉａｌｃｏｕｒｓｅｓｏｆｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍａ

ｊｏｒ牞ａｎｄｐｌａｙｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｒｏｌｅｉｎｔｈｅｅｄｕｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｆｉｅｌｄ．Ｓｔｕｄｅｎｔｓｃａｎｍａｋｅａｓｔａｂｌｅｔｒａｎｓｉｔｉｏｎ
ｆｒｏｍｂａｓｉｃｃｏｕｒｓｅｔｏｓｐｅｃｉａｌｏｎｅａｎｄｓｈｏｗｇｒｅａｔｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｉｎｔｈｅｉｒａｃａｄｅｍｉｃｓｔｕｄｙｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｌｅａｒｎｉｎｇａｂｏｕｔｔｈｉｓ
ｃｏｕｒｓｅ．Ｔｈｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｓｔｕｄｙｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇａｎｄｔｈｅｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄａｒｅａｎａｌｙｚｅｄｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｔｈｅ
ｃｏｕｒｓｅｆｅａｔｕｒｅｓｗｈｉｃｈａｒｅｓｔｒｏｎｇｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌ牞ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｙｅａｒｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ．Ａｎｄｔｈｅｎ
ｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｉｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄｆｒｏｍｔｈｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔ牞ｔｅａｃｈｉｎｇｗａｙｓａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌｅｄｕｃａｔｉｏｎ牞ｔｏ
ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｐｒｏｇｒｅｓｓａｎｄｑｕａｌｉｔｙ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｓｃｉｅｎｃｅｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｒｏｃｋａｎｄｓｏｉｌ牷ｃｏｕｒｓｅｆｅａｔｕｒｅｓ牷ｉｎｔｅｒｅｓｔｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ牷ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄ

（
Ku

　
%&'

）

３７

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn


