
!"#$%&

　　　　　　２０１０
'(

１９
)(

４
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ１９Ｎｏ．４２０１０　

!"#$

：２０１０－０４－２６

)*+,

：
¾«N

（１９７０－），
�

，
ÿéá6�/\%§

，
EF

，
JKLMº�!�ÖRÒ

、
£¼ÒGH

，

（Ｅ－ｍａｉｌ）ｓｏｎｇｙｕｘｉａｎｇ３６２６２＠１６３．ｃｏｍ。

øe�z r²³´£c65µ¨

ÎzÃ

，
R"�

，
q

　
Ð

（
�����&8 hi#4�8

，
�k ���

　０５００４３）

<=

：
mAÇ�LM'ç

，
t�6÷.ÇfLº1W&*+BC../é�

，
þºô1Äô76É±.lð

ñ¯

。
'^ü�ÑtÄ7�þ²Lº

、
t�7RLº

、
�ÑDhü76��`Åê�Y=

，
ð�`u?Æ�

76.hüD,Ó

，
t=Å@�ÑõÞt¨Tpt�6÷ÇfLº

。

>?@

：
Ç�LM

；
�Ñ

；
ÇfLº

ABCDE

：Ｇ６４０　　　
FG/HI

：Ａ　　　
FJKE

：１００５２９０９（２０１０）０４００９６０３

　　
º�b§64:8>N#;T®¿_K:;

，
J8»z4:T®¿_K:

;

。
O§Ì#$2H

，
º�b§64:5Rþï»§É

、
y��V¦ºnÒ

、

Õ!�V¦ºT£¼¹¬ÖR¹

、
��·Å

、
·Æ©â2w"7�

，
s�ô¥C

4:#;:;mê��¡¢

。
st

，
º�4:9:8»z4:

、
�V4:T_K

T[59:¬éê9:

，
F%/TØÎÝ�°/IajT4ùCñ³I®æd

e

。

oY!"%&AÉÊ0æä.%&T3ç8z{/I

“
wµKXY?�T

>N#$

，
¿K5R/¨�#$TCñ

、
À�Cñ¬��Cñ

”［１］。
!ö/T.

/GH¬/�kÎ8kl¬Õ!%/ö/T>N

，
l3¡z{/IB�¡¢C

ñ

、
Õ!/I4:cdTpq��

，
º�4:!"4:�2Ý.G|¤¬kÎ�

 %/o

，
ô%/o�¼

“
a'lä

”
T%&Wt

，
d-/ITJ�§�

，
_ì¾

Í/IJ¶/¨Cñ

、
;-W&Cñ

、
Sô�2{QCñbÀ�¹WhCñTz

{

，
Õ!/IT/¨�ý

。

L

、
6¶ÿ!sA�z£)

，
rë·¸¹�

%D8%/4ùTJ�

，
%DT%/Ôlo�ÚB[%/d�T!#

，
ÚB

[/IE"CñTz{

。
º�8¶Ë©§|oT4:#$@

，̈
©º�!�O

§|2�ù¢T��¹

，
3Ý¿ì©

“
ÇÑB²

”，
'ó°F<$ÿKw÷¡�

，

RÚT�|¤¬��Aw÷-¼

。
º�4:T%D¹ºª(bÔÀ�¹T.G

Î¶

，
Õ!/�ö/

。

o7'Ã

，
ÿéá6�/\ª(W±%DbÔ./GH

，
ô4ùo@xÍþc

OYZ_ìº�4:T.G�Ú

，
c¾f

“
ÈÉ¹º�¹Ê§ï��¡ñÒ6T

)�n�B�GH

”、“
ËÌ=Í�4:@¹bº�!�OÂ4ÖR°ËGH

”、

６９

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn



¾«N

，
"

　
Í�.G ÕÖº�4:%/\


d

“
Ú=º�§¡ñ@¶OÆöÐ�kLB�GH

”、

“̀
a¡Ó[¦6÷Ì¥»º�§�¦Pn�ØÂ

GH

”
"9QTGH

，
%DôLM./GHT�:

o

，
V�w÷$äYZèÝu

、
'©6�9w

，
°±

ÚzYZèº�4:T#;pq¬ò�/�GHk

Î

，
|Î[f/�GHpqT��

，
 Yf/�GH

TÝu

，
XYf!a6ºº�B��B

，
°©��§

dÒn6º�¬6÷Ì¥»º�T#�B�Rf

d6¹TfS

，
/³fº�4:T�#$

，
Õ!f�

�TE"cd

。
%DV�c¾./GH�»f<

�

，
¾¡f°%/ZÅT|S

，
uv

，
Ý.GkÎ¬

¬7��� %/o

，
Õ!f%/T|¤�ì

，
¡�

f%/ZÅ

，
²9:%/$üfº�4:/.�b

qTcà

，
J²/.#;ó³fn*Tbc

。

%D��c¾.G��

，
½�§fS4:oT

�2ÿK

，
XYf��ÿg%&^Tº�4:B�

'(

，
²³%/½x°§ëB4:�2

，
 %/ZÅ

O.GZÅRá§!"�Ã

，
l·�%/ZÅ¦�

·ÙTèa

。

Y

、
�zV\ºi6]7k

，
r²6]µ¨

78T%=8�¼!d�%/T>äwp

，
�

%=¡Ù8OvÁbT

［２］。
lf3¡»z4:

、
�

V4:[5§64:��T%/ÿK

，
9:`<§

f|¤O��©_

、
y]|¤¬�AO¼�ÝuB

�¬�A2!"T

《
º�4:

》
�%=

，
¹ä%=8

sV!"%&

“
p®¥

”
Yé01%=

，
�Wf9

:`%DU'%/y�

、
.G��¬4:��T�

�Oø!

，
£¤f.GkÎTv±

。

Ýô./GHofST!a6ºº�K�¶ñ

Ø¡T4:°Ë

、
w�§dÒ6º�TÂ4B�

、

3¢©Ðý§|6÷Ìº��AT

“
��A

”
"YZ

èÝu#$� [%=o

，
Ýº�;NÂ4Tò�

|}

、
Wt� [%=o

，
¢½¡ T[5#$·�

>N|¤#$

，
ÅÆ9:T%/Z^

。
uv

，
%=T

ò�häo¾ !§¡Ð�TÈÉ¹º�;N

、
i

��Ì§ïT�¹º�TÂ4�^

、
i��Ï§ï

TÐ¹º�TÂ4ØÂ"^�

，
¹ì^��¼f�

ô./GHoó³TkÎ

，
·�f%=TZÅ

，
©²

%=ZÅ½R¡Ò¬�Ò

，
+m/I|¤#$T/

¨

，
z_Sô�24:B�{QCñTz{

，
%=ê

Ál

２００８
'v\%=

。

a

、
�zP�»¼bc65

，
r²65µ¨

º�4:8a$%¹ZÅlJT9:

，
%D�

Îà8Ý0äZÅÇª

“
w 

”
9�

，
Ó�ßp�/

IT/¨�ý

，
/Iô/¨oV�h[�/ZÅH

 ��

。
,ò

，
º�4:#;pq�Ñ

，
�T|¤

、

�TGHkÎ|-w¿

。
Ý.G��¬.GkÎ�

 %/

，
Ý��T#$C§Oèô#;T_66º

、

�ºº�4:^�2!"

，
L^�o+-º�4:

;N¬Â4v¡5aTB�Kg

，
ªÉ9Qo¢[

f°ìB�

、
Sôf%&{Q

、
�*f%&Kg

，
Ý

º�4:!���

、
;NNc

、
Â4B�"O4:�

�#-�2�LT()ëB

，
Ý��T#$¬5�

T

、
ò�T.GkÎ�"ô®�

。
ô+ 4:^�

v

，
w8Çª§+¢.GkÎ

，
�8ôº�±²ZÅ

>Nü

，
V�^�³[º�;N

、
Â4T�|}

、
�

�A

、
�B�

、
�4�

，
¹^

，
wµ¾¡f/I°©>

ä|¤

、
>äBCTXY

，
�~%�f/I�^¡¢

�B�

、
��A0ÙT¬P|�TB��Q

，
z{f

/IT4:Wh

、
À�v�

，
uv

，
/IfSf/.

Tpq¬ÝuabI³ª�ÚzT�2{Q

。

ô¶»þT�n

，
ÝR��¹T.G��¬.

GkÎqI)/I

，
atªÉ9:/¨T3T

、
¡¢

Z"

、
CÉSô%&�Q

。
��

，
ôCSyX¹Þ�

º�T;N|}v

，
n/IÐ/Äï�6ºñ¦È

É¹º�T§d~¾

，
abÝ*Â4o-¼T{Q

TÏO

，
n/IfS!§¡ñyX¹Þ�T)�@

¶ab°Â4TÖ¨

，
uvCS!§¡ñyX¹Þ

�º�ô;N

、
Â4o¡×óTØÂ

；
ôCSº�¿

[�ÌTP|ØÂv

，
n/I/ÄÒÓ6º�Ôº

�Â4o�iUÕìabU}pI@6ôöTÏ

O

，
²/IfS�Ì§d°º�TÖ¨

，
äj!"Ï

OCS¥CP|ØÂ

。
V�¹ìqI¬CS

，
/I

°!§¡ñyX¹Þ�

、
�Ì§d"w�§d~¾

Rfh¹<$

，
m¾fL�h

，
©²9:I¶�ú

，

/IÃ©|S

、
�U¬XY

，
/¨ØÎ �

。

ôC�®¿»þ<®ãÙj

，
bvbÔDï¹

ø!

，
�¾.G9QoT¡¢��

，
Ý|¤O��2

!"

，
©Ý9:TÝjZÅ}V

，
²#$Ö±

。
�ô

CS

“
��A

”
v

，
Ý"¤oTº�pqÝy

、“
�\

A

”
¬

“
��A

”
ëB�Ã

，
3vÕ-oY¸ykl

ÎÜüº�k�òU

、
#;0�ò6

、
pqaÒò`

７９

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn



　　
　　　　　　　　　　　　　　　　

!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１０
'(

１９
)(

４
*


　　　

Tº�6Y

，
Z8ôº�f#�:oà8+b

、
æ

ç

、
6�f®ìYèTÐbB�

，
Ï«�k5RY2

deO;ÀTº�b§64:|¤

，
ôø�üOY

2ÐbTÂ4÷|¬Éaö/2H¿R 6T~

³

，
¿w8º�ÍY

，
n/IÉÊ���ITµ�

，

w#w1Ý/I: [.G1o

，
�cz{/IT

.G�$¬À�Wh

，
atÃßp/IT/¨%~

。

h

、
�z�i�65"qg

，
r²£cµ¨

°©��¹ ÍTº�4:9:

，
ô%/�:

o

，
Ý%DðÊT®ì.G23ùl/Ii5;N

TÇQ

，
 Ã�4:�2T23ÙSl3"ä.I

�kT;NQ3

，
ô;N�:o

，
ÍþWh�A¬B

CTz{

，
·Ùþ¶/I�¡/¨Tª(¹¬J¶

¹

，
n#$±ðOWh��ab/¨BCT¬7�

l�´

，
2³ÆÖ

。

��

，“
§64:Ýö;NOÂ4

”
T;NQ3

8

“
{8¤ö§|xö#$@6÷Ì�¶d´Â4

ýME"n�B�

”
9QTãÙZÅ

。
/Iô;N

�:o

，
ô%DTím6

，
V�'©6�c&>¬

2Ú9w

，
°YZèÚ©§64:ÝöTGH¼,

Rf RÌTfS

，
E"¡¢�/T#$

，
V�|¤

ÙT¬kX�M

，
Õ-fô{8§|xö#$T~

¾6bÔÝöÂ4T�^

。
/IÊÑ¹^T;NQ

3½5ß©¹¬æ+ñ

，
²�ó��[5TÝu

，
�

�Sô4:�2{QT��

，
I%fT#$Ì

，
Õ!

f;-W&

、
4ùTCñ

，
ßpf/¨�ý¬À��

$

。
?è

，̈
©Ý.G9QÙkf7¿2�àáT

â9Q

，
ÿK�`k�LTx°®ùOSV

，
z{f

/IT�!®ùv�¬P|{Q

、
Sô{Q

、
SVT

Cñ

，
l(jLM4ù�2¬./GH56f>N

。

p

、
qr

º�4:9:%/

、
��O.G2!"

，
V�Ý

.GkÎ� 9�

、
%="%/ýþ

，
n/I��[

[5TÝu#$¬./��Î¶

，
¦[f|¤ëB

4:�2

，
øbf%/ö/¬.Gö/TÕ!

。
/

Iô/¨�:o

，
tqf<�

、
#$Ì¬/¨Wº

，

ßpf/¨T�ý

，
Õ!f/¨TJ¶¹

，
z{¬q

rf/IT.G�$

、
À�Cñ¬4:\d

。

stFG

：

［１］
Æ�/

，
ÇÙÈ

，
áºÉ

．
@��Ñ�176

，
Ê#t�Æ

�÷åæ�#

［Ｊ］．
Ís78Ñà

，２００８（１２）：１０９－１１０．
［２］

ÚÒ

，
�ÏI

，
Çzm

，
�h¹

，
+Ë

，
fÌ�

．
�ÑtÄ7

6Lº

［Ｊ］．
0ÇÄÅ78

，２００８（４）：４３－４５．
［３］

 �¨

，
áÍÍ

．
�`�Ñe?�{)�Eg.hü×s

［Ｊ］．
=FÇ�Ú66Û

（
ÃÓ�62

），２００９（
x

）：２４３－
２４５．

［４］
¾�±

，
ÎÏ

．
��Çf-"��·ef76���,0

Ñà

［Ｊ］．
ÄÅ4578

，２００８，１７（１）：４７－５０．
［５］

VÐ

，
ÑHs

，
AO�

．
]^Çf°�)�EgWXÒs

［Ｊ］．
ÄÅ4578

，２００９，１８（１）：１２１－１２３．
［６］

6ÓN

，
ªã4

，
Ä6î

，
Æ&:

，
û#a

．
°�e76[

�ÑDhü��`*+åæW&

［Ｊ］．
76Ñà

，２００８，３１
（５）：４３６－４３８．

Ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｗｏｒｋｔｏｉｍｐｒｏｖｅ
ｔｈｅｔｕｎｎｅｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｔｅａｃｈｉｎｇｑｕａｌｉｔｙ

ＳＯＮＧＹｕｘｉａｎｇ，ＪＩＡＸｉａｏｙｕｎ，ＬＩＵＹｏｎｇ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＳｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇＲａｉｌｗａｙＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｓｈｉｊｉａｚｈｕａｎｇ０５００４３，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｉｔｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｋｅｙｏｂｊｅｃｔｉｖｅｓｏｆｐｅｒｓｏｎｎｅｌｔｒａｉｎｉｎｇｔｏｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｔｕｄｅｎｔｆｏｒ
ｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｉｎｓｔｉｔｕｔｉｏｎｓ牞ａｎｄｉｔｓｑｕａｌｉｔｙｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｂａｓｉｓｆｏｒｍｅａｓｕｒｉｎｇｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆｔｅａｃｈｉｎｇ．Ｃｏｍｂｉｎｅｄｗｉｔｈ
ｍａｎｙｙｅａｒｓｏｆｐｒａｃｔｉｃｅａｎｄｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｏｆｕｎｄｅｒｇｒａｄｕａｔｅｔｅａｃｈｉｎｇ牞ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｐａｒｔｉｃｉｐａｔｅｉｎｒｅｓｅａｒｃｈ
ａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｔｕｄｅｎｔａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｉｍｐｒｏｖｉｎｇｔｈｅｑｕａｌｉｔｙ
ｏｆｔｅａｃｈｅｒｓｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓａｎｄｔｅｘｔｂｏｏｋ牞ａｎｄｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｃｏｌｌｅｇｅ牷ｒｅｓｅａｒｃｈ牷ｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

（
Ku

　
%&'

）

８９

欢迎访问重庆大学期刊社 http://qks.cqu.edu.cn


