
!"#$%&

　　　　　　２０１０
'(

１９
)(

５
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ１９Ｎｏ．５２０１０　

!"#$

：２０１０－０８－１２

c���

：
�×12�~Y~�AÂÃ#>nT

%&'(

：
ñ�Q

（１９６２－），
}

，
�×12��h2àîU2565b

，
%7

，
äs

，
89:;~�j�U

à�4@A

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｈｃｄ＠ｙｚｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

5®6®pq���ARS�78

IKäå

4�î

，
c�d

，
Y

　
ÿ

（
e@#$ fg6$T-S$'

，
WX e@

２２５００９）

67

：
�H7kB£e£��Izfg4��)hZv

。
fEh��)hoãx�4o¨Ö

，
áµ4���

�l§,��)h4'Í

，
VX�Ô

、
��ïð

、
��NO�gNNO£Û{����deáµl§

；
���

�)h¤��oãx�ÝÖ

，
!gVf-wë.HIc~

，
Ôijkd��7£Û4��)hÂÃ

。
áµ4

����l§=Ol4��)h,,��)h4Bt_åf

。

89:

：
�H7k

；
B£e£

；
��l§

；
��)h

;<=>?

：ＴＵ８－４　　　
+@ABC

：Ａ　　　
+DE?

：１００５２９０９（２０１０）０５００３７０３

　　
É*

２００８
'

，
9�>;�~Y~ÂÃG!ÇpQr]³x

，
Ê¨?>;\

%&YHY!ÇÌ

，
1Yj>;\�{!Ç

。
z\ÂÃ>;ðÐ¡

，
�{!Ç�

X¤�ÂÃ#> ¡)Géê

。
éñäå�{!ÇÜ¡\�{ÕÖNOPQG

��Ü9

，
�2ÂÃ­É�*�ÂÃ�ABÂÃ#>i"ûö�Géê

。
ùE

äå�×12�~Y~ÂÃ#>

，
Ñ&�{!Ç�~Y~ÂÃ#>iG��T

�­Éà�A#>éê

。

F

、
¢9-���ARS!pqIK-:à

��T�Úí¢CÁ��GU ���

，
�{!ÇÿÈ���PQ~óG

��

，
ÿ�

，
�2G��T�­ÉBÂÃ#>GíÞ

。
!Ç�~Y~îUÂÃw

µwxO[��T�Gu<B

：
��7ù�~Y~îU{£G.ù4��.ù

JÚ

，
���ÕÖ#>Ü9

，
�~GÄ^

、
tî

、
L[

、
úÝàÕ�

，
³1¸ª«G

HCHNOé�i

，
:;UV

、
>?

、
iî

、
P4

、
%&�@AÄP"{£îdG

!tîU¦¿�P4CÁ

［１］。
CB[��T����Gu<

，
B��Ò¢£x

[��ÂÃCÁG9Ý

，
Æ!ÇÊÈB�{!Ç��Hr�u<G.3x

，
:�

�

、
ÂÃÎË

、
ÂÃPQ�Z�PQ~ó[��T�T��2­É

。

:��

（
�è

）
CÁÜÝÎËÂM��T�­É

。
Êv?�¸i�ÏY_

°PQ��

，
ÕÖNOPQ~ó~!

。
�×12BÊv?Y)B�å�12

，
8

9��eÊv?��CÁ�eÊv?ÕÖNOPQÜ¡G ¡

。
z\�èdc

ITUt��~�jtÓ

，
[ÂÃCÁp~1GÜÝ

，
ûðz\�èÎ�ÎJª

７３



　　
　　　　　　　　　　　　　　　　

!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１０
'(

１９
)(

５
*


　　　

!ÇZ[¡i

，
CÁv>~eÜ=

。
:CÁÜÝÎ

Ëy

，
p@A,��H,ù{£GCÁÜÝ

，
�Cù

1DCÁÜÝi

，
2Ç­É\��³�H,e8ÿ

i@A,GÂÃCÁ

。

:ÂÃÎË�PQ!"ÂM��T�­É

。
�

~Y~ÂÃÎËeö�~GNOé�¹UiÆ¹h

2�¦¿éê

，
:;Î_öT¢�~îU

、
Y~îU

、

#$�~Y~îU"

。
LM1Ødè~�jéêÖ

Üö�

，
�ÂÃÎËxpPQ¢~��jkîU

，
î

dD@öTUV>?

、
iîP4�@AÄP"{£

。

[�{!Ç�Á

，
���T�­Éi

，
÷9`�ÂÃ

ÎË]U­Î_

，
p9p]°)

。
z\Êv?Î��

~îU

、
Y~îU

、
#$�~Y~îU

、
~��jkî

UaW{£6pÂÃCÁÜÝ

，
ÿ!

，
2Ç���T

�­Éi��¢ÂÃ£ç

、
���G9Ý

。

.\x<j»

，
2Ç�~Y~îUÂÃG��

T�­ÉB

：
³NO[�~Y~îUÂÃCÁÜÝ

eµ<

，
��.3.�

，
JÚäWå4

，
ÂÃ£ç

，
[

ú!

，
���

，
7p¿K8Ú

，
�:;�~îU

、
Y~

îU

、
#$�~Y~îU"sW-èGUV

、
>?

、

iî

、
XB�ý�P4"îd

，̄
7pH­h2@

A

、
¦¿ÄP��G!tîU¦¿CÁ

。

T

、
78IKÜpqc;74<=

ÂÃ�AB2Çg�Ç»

，
P�Ã"

，
Õ¹s'

#>

，
�»245

、
��9�

、
��úØ�%2k¾

"'õ{£Ý�G'ÂÃ�pG�H­�{

（
�è

）

UüÎÃ\b�û\ÈÑ2ÇûDÂÃG����

u�G`�

［２］。
¸³Ùe

，
HWÌp�AGÂÃB

Ìp�¿�G

，
ÿ!

，
ÂÃ�AGÝ�BHWÂÃ»

2t<�ºG�G

。

��A#>ð§Ô9ö�_`�ÂÃ.ù9Ý

à#>ÂÃ�AG|:

，
��®�ÂÃ.ù9ÝG

.3x��#>ÂÃ�A

。
ÂÃ.ù9ÝBÂÃ�

�U U­�9Ý

，
B�~Y~ÂÃ�@\ÈÑÂ

ÃGW�Iø/

，
±k¢ÂÃ.ù9ÝGÂÃ#>

Bñ89G

。
ÙÚ¬CHB

，
B»_�~Y~ÂÃ

G.3

，
[�{!Ç�~Y~ÂÃ#>Êe)9

。

µÿB

：
�{!Çj¼\9��û��

（
�è

），
z\

�û��

（
�è

）
ÕÖNOPQ~ó�û

，
[ÂÃÜ

¡\��G{<

、
¢�

、
Uü9Ý\�û

，
�ÂÃ.

ù9Ýÿi¢9��û��

（
�è

）
[ÂÃÜ¡\�

�G{<

、
¢�

、
Uü

。
¹j����

（
�è

）
��9

Ý

，̧
�Ol/��G2�ÂÃJÚäW�%*G

éê

。

z¥�~Y~ÂÃ.ù9Ý9}8³³éê

：

CÁG[ú��BVV

，
å4G%2?V���{

PB��!úØCÁGjµ�hi

，
%�GÂÃ�

�B��!úØCÁG|l

。

2Ç�~Y~ÂÃ

（
ùh

）
¿»\

１９９１
'

，
ÞP

.3º¦~�

，
ÓæªUUI»_ÂÃ45

，
æ­³

ËN�ÂÃ#>G.ù9Ý

，
�»2�²ö�¢Â

Ã

“
BBC

”、“
õC»

”
Géê

。
§Ì�Ã��Êv

?Î�Ã

，
½¬HC)ÉGÖ�ÍÎ

。
ÂÃ#>�

Q¬ÂÃ.ù9ÝG.3x

，
9�ðÂM#>ÂÃ

�Aéê

。

_

、
78IK-âã

�H­89xm§

，
ÂÃ�A�B

“
Cñop

，

CpoÃ

，
CÃoK

”，
ë¹

“
p

、
Ã

、
K

”
mÎåNO

ÜÝ

，
Ê±ZoÃ"

，
R]��CÁ�NO���{

£Q¬-Ô~ó³!üóNOG%��ÍÎ

［３］。
ÿ

!

，
#>ÂÃ�A�üZ

“
p

、
Ã

、
K

”
T�

。
ÞP�

�ûð�/

“
p

、
Ã

、
K

”，
ÓÂÃ�A#>²*��

H*ùW{£ø/

，
#§0YTÔ~!~óG�A

#>ëL

。

c�

、
�j�Ã[ÂÃCÁGÜÝp�ûG¢

£

，
��ûG¢£p[�M�ûGCÁ[ú9Ý

，
È

i�H,ÂÃCÁB�ÃÜÝG8ø

。
ë¹�Ã[

ÂÃCÁGÜÝ�v

，
�{!ÇÂÃCÁ��i�

}8[�H,ÂÃCÁG��

。
Êv?Bi{ÄÃ

¡±�

，
Æsi{ÄÃÑ²�Ã�T0��ùZ|

ÂÃîd

，
C�9Ý2Ç[2�S8t�'{£[

ú����

，
RÈ��Þ����ÄÃ9Ý

，
Å Z

|îd

。

ÂÃ]�G%@Í

、
25

（
:

）
BÂÃ�A#>

G8ø

，
9 K»245�ÂÃ#>=5

，
CÈi�

OÍÎ#>B|l

。
ÂÃ�A#>ó�\�OÍÎ

G%2h@�A#>

。
�{!Ç89���H,Â

ÃCÁ

，
�^óhi

，
� %�oth2@A

、
h¦

Ü¡

，
t�àÄÃGådáa

，
z4�à��pñ�

:±m

。

2Çqr�Ã�1Yj�Ã\>?

、
iî

、
P4

Y0

，
9Ý2��Ã§xK��B

，
�~Y~îUÂ

Ã]my4�%&���%&¯)

。
�%�{£

，

�£)Ùà<h@nTîd

，
\)ÙÏ<h¦Ü¡

８３



ñ�Q

，
"

　
�~Y~ÂÃ��T�­Éà�A#>Ñ


&

îd

，
})Þ!i£'%�G����

。
TíI1

s?%���fg���~Y~îU>?�P4î

d

。
�2�{£

，
e¢R2��Þ���îd��

，

%2i})4�à��GpF

，
�jµ2�[4�

JÚ2¬Gûð

，
t�îU�HJÚG%2

，
})2

���G��

。
e!

，
Ä>¢

９
W�U>?

，
ÊÈB

Ä>¢~îUiî�U>?

、
�~Y~îUQv�

U>?

，
�I¢2�>?��

、
iî¦¿�P4��

G��

。
z\��G2�ÂÃ�AF±

，
VÌ�Ã

��Ãx­jª�

９７％
³x

。

ë¹b*%2��

，
2Ç�~Y~îUÂÃ

２００８
'ÇGë¹#>YÂÃðÙ¯½¬_ð

，
B2

Ç�AÂÃ#>B

，
0YÝ�¢

“
.3.�

、
ÂÃ£

ç

、
xK�

”
GÂÃ%&�A

。

s

、
tu

�{!Ç�~Y~ÂÃ��{c�

、
�j�Ã

iP­M)9GdH

。
z\�ÒNOÕÖG�×P

Q��~Y~ÂÃ;ÃGTY

，
�{!Ç�~Y~

ÂÃy£¢b*GÂÃ#> ¡

，
�2G��T�

­Éàª«G�A#>BHnËj89Gîd

，
\

BÂÃ»2G�¿�]�

。

xy+@

：

［１］
7F+kC)+3��ªwgò?

，
B£e£)r��

ªwgò?

．
�t7F+kC)D��ã3TU���

����HhÕA3qroãx�

———
B£e£)r

��

［Ｍ］．
ó&

：
gt)*)�ìù>

，２００４．

［２］
mD

，
Z"Â

．
7y)rã3������

［Ｊ］
7T

$Æ

，２００９，（３）：５２－５４．

［３］
õ�:

，
ò-%

．
�Hny7k����)h4�o=

±ç

［Ｊ］．
f«Ò++q

，２００８，１８（５）：９５－９６．

Ｔｒａｉｎｉｎｇｇｏａｌｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｒａｉｎａｇｅ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｐｅｃｉａｌｔｙｉｎｌｏｃａｌｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓａｎｄｃｏｌｌｅｇｅｓ

ＨＥＣｈｅｎｇｄａ，ＣＯＮＧＨａｉｂｉｎ，ＷＵＪｕｎ
（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＹａｎｇｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｙａｎｇｚｈｏｕ２２５００９，Ｊｉａｎｇｓｕ，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｔｈｅｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｒａｉｎａｇｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｐｅｃｉａｌｔｙｉｎｍａｎｙｌｏｃａｌｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓａｎｄｃｏｌｌｅｇｅｓｉｓｎｏｗ

ｆａｃｉｎｇａｌｏｎｇｔｅｒｍｔａｓｋｏｆｓｐｅｃｉａｌｔｙｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ｗｅｓｈｏｕｌｄｎｏｔｏｎｌｙｆｕｌｆｉｌｌｂａｓｉｃｎｅｅｄｓｏｆｃｏｕｒｓｅｃｏｎｆｉｇｕｒａｔｉｏｎ牞ｂｕｔ
ａｌｓｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｃｏｒｒｅｃｔｔｒａｉｎｉｎｇｇｏａｌｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｐｅｃｉａｌｔｙｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．Ｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｓｈｏｕｌｄｆｏｃｕｓｏｎｏｎｅｏｒｔｗｏａｓｐｅｃｔｓａｔｆｉｒｓｔ牞ａｎｄｔｈｅｎｏｎａｈｉｇｈｅｒｌｅｖｅｌ．Ｃｏｒｒｅｃｔｔｒａｉｎｉｎｇｇｏａｌｓａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｒｅｖｅｒｙｉｍｐｏｒｔａｎｔｆｏｒｓｐｅｃｉａｌｔｙｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｌｏｃａｌｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓａｎｄｃｏｌｌｅｇｅｓ牷ｗａｔｅｒｓｕｐｐｌｙａｎｄｄｒａｉｎａｇｅｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ牷ｔｒａｉｎｉｎｇｇｏａｌ牷
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ

（
Ez

　
{|}~

）

９３


