
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１１
'(

２０
)(

４
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２０Ｎｏ．４２０１１　

!"#$

：２０１１－０４－１１

%&'(

：
vwKø/0TU#$.G0A

２０１０
'%0óôHI

———
¯ò�0FGLZ%0bc

（ＴＪ２０１０－４）

)*+,

：
JÈ

（１９６６－），
N

，
vwKø/0TU#$.G0AR%S

，
TU

，
P\]^¯ò�0bc

，（Ｅ

－ｍａｉｌ）ｊｍａｏ＠ｂｊｔｕ．ｅｄｕ．ｃｎ。

Úÿ./±�ÛQ7/4Ëær^S

÷

　
�

，
9Hø

，ＭａｒｃＨｅｎ
（
JKLM%& NO'($P&>

，
JK

　１０００４４）

9:

：
F£"#ZõÙ(Ì<©ªlrù3>Y�J�OêB3~+ß:F£~*¼½

，
<Ç1(3*H�

6V

、
Ç1(3ST

、
Ç1(3bF*7F�$5'S5>YZÎl*dPPíû

，
Æ\ZÇ1(3_N;

*WX

。
01�Ô

，
£~(ÌgÇ1(3*aX

，
>Yß:FÇ1(3sùñy²?Y*|}~s(3b

F

，
»Î,I3�Z�|}~s*:Fú%

、
�¥STP6ØSÒ

，
]&3�MN:1>YlO*ñB

。

;<=

：
OêB3

；
Ç1(3

；
£~(Ì

>?@AB

：Ｇ６４２　　　
1CDEF

：Ａ　　　
1GHB

：１００５２９０９（２０１１）０４０１２００５

　　
T B5!"%&�ÕÖ

，
©áâ!"%&�5]xm�z§ä5]Cg

¿�L£áuÚÛ�\Ú

。
%&jÔ�Ú�HJK5U!/0�D'�K¯H

I

，
5U!J�!�k¥N#&ÚDë0�0.�¯Ô

［１］。
å4'�FG%0

Ëp!"0�g¿L£�>å�ù

，
ù³¹ÙÛ�ª)z\Úª«7\

。
9Þ

LZ%0Éàrg¿L£zK¯��½õ�

，
ÀÓÉK0�<þìÿ

、
Úº5!

�0�z4+l;

，
Éä'W!"%&�¥.G�WH7\U}

。
01

，
5U!

/0k¥�K¯ª«yópLZ%0á�Ú§9

。
9²

，
�ofvwKø/0

¯ò�0FG�LZ%0õ¨r'Ú�«�8MzMN

。

I

、
Úÿ./±�ÛQ7/4%¡^w

¯ò�0FGÉTU.G'�z¯ë.G'����'�>-FG

，
$f

f0���¯ò�0�>å-azõ�

，
àÀ¼ý�kÌ�.G¦§��ÐB

，

]ÈL£0�-aIO9m�À�

、
\&±²�À��_�Ð

、
ºÍ¦§�À

�

。
I�

，
5U.4A��¯ò�0FGW�<Bf(

３
0'�.0*

，
0�P

eîñÚW��íZ)

、
X

、
ï

、
�À�z�$íhJ��À�

，
ÀÓfÌíZj

%[r'W��K¯

。
9²

，
mÌLZ¡ÉCíZ�FG%0êãv'

，
0�N

&Hh�]x

。

�of�5b±Ç/0

（ＵＭＤ）
µ'¦0o1yEÚ`TU.G0Az¯

ë0A�å4�FG

———
.G¯ò�0>-z¯ò�0

。
ÓBFG�0�lp

３
h0�

，
01��Sp

４５
01z

６０
01

，
»DfÌ�%�u0

，
}78N�

�ò

。
�ojvwKø/0TU.G0AfÌ�¯ò�0%�fU}z

´Êõ¨Q�öä

。
Kòß(É

：ＵＭＤ
�%05�7ì»¼8��>

，
©¦§�

０２１



 http://qks.cqu.edu.cn J

　
È

，
"

　
¯ò�0FGLZ%0�9m


j±²

WMUuöÆXæ

，
©P\%0U}2Æ�pD´

，

Y7ûÛq�zºÍ¦§�9:�

，
uëì¦§¦

ù

，
©9:�ù5�7ì

；
Y7F�$ï

、
iÕ±²

zNaÛ%0

，
Y¢L£0��lÂÀ�

、
�$J�

z~�¦§�Ð�Y�À�

；
©0�S&�Ù�u

Zn7²M

，
Nn7�1�ö�z�Ð�Y

。

9²

，
LZ%0�>å±*É

：
¤&íZ56/

0FG�%0-¾

、
±Ô�_%0õ�

，
²���0

�uY¢.G�>

、
u./�þ1wh¸zuX�

~��Y��8

，
�¢0.¯ò�0FG0��¥

���9]@Å

，
�o©�j�0�r'ãíZ�

FGLZ%0

，
�V¾s¢/ÊN

，
f¸��0�Ó

jÃLZ%0�9mB

。

J

、
Úÿ./±�ÛQ7/4Ë"

（
�

）
Ç1(3*�ÒP£~(Ì

LZ%0�ªÛ��´

，
¤ù

：（１）
íhK�%

qjíhèºæ��¥Bhèº

；（２）
íhK�%q

jBhèºæ��¥íhèº

；（３）
íh�3�¥B

h�K�%qjíhèº

；（４）
Bh�3�¥íh�

K�%qjíhèº""

。
`B

，
(W´ªÛÉ~

Åz~î����

，
(n´ªÛÙmÉ~¢¹�z

I�fÌ���

，
(å´z(ù´ªÛÉI�5U

!�BQ��Ì�

。

SF%[fLZ%0BÂ ñú�7�Ë

Ì

［３－４］。
SF%[v�É�5'��!É%[

，
N

v�ÉíZ�Å�5U'�F%[

，
I�5U!�

�LZSF%[W�ÉVo

。Ｍａｒｃ
ÉfvwKø/

0.Ë

、
W]è5�¯ò�0'6

，̀
Ct�íht

Cz´Q�'��>�_fB5�ý�'�eÌ

，

f`îñÚ9ÞLZ%0�5Å>-

，
Nf0��

¯�döj!É%[K¯àß$`Z!z±µ

，̧

Å�ÕüLZ%0�tÀ

。
9²

，
�*m#

“
íhK

�%qjíhèºæ��¥Bhèº

”
�LZ%0

õÛ

，
êQ

Ｍａｒｃ
pTU.G0Aå4�èS¯ò�

0FG

，
�V¾sgMÃãíh%0

，
¾sL£0�

�'�F%[<ÖLZ%0

。

（
�

）
Ç1(3PY�%

��É��LZ%0�ÊN

。
��É!É%[

ãíhèS¯ò�0FG

，
²�Ã'�F�èÊ�

_Z!K¯z-ºõ¨�¦9

，
D�f0�Br'

ÚW��gèzX3

，
àïLZ%0�¡f��Ê

NU

，
mÌ]´�¢z¹p²�íhµ��õÛ

，
Ã

Äj�íZS&�Å�0�Ój%09mýl

，
0

�g�ÓÔf

４０
g��

（
Óãö

１）。
�

１　
Úÿ./±�ÛQ7/ËYÜ��

3Y Üí ù�Ç1(3*3�KF »ù�Ç1(3*

１
�(3ì*3�KF

２００９～２０１０
¯°�+

０７ ３７ ９４

２０１０～２０１１
¯°�+

０８ ４２ １０８

　　
`�É%�z%0Ó²J��ÃÄ

。
��Zj

�0�ÓjLZ%0

，
%0U}s\ð~j5LZ

%0U}�7W�

。
no�%0U}É10�

，́

VkÚ¯ò�0�>å-azõ�

，
ÃÄÚ10�

BhÓ²%�

，
�VfÌÚ¶>«"PÄ

、
!"%&

u­�u­�

《̄
ò�0

》，
�_S¿'PÄ

、
B5#

$.�u­�u­�

《̄
ò�0

》。
íh%�ñÃÄ

Úf5!��Ð­�(·¦­%�

《ＦｌｕｉｄＭｅｃｈａｎｉｃｓ
ｗｉｔｈＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ》（ＴｅｎｔｈＥｄｉｔｉｏｎ），

m%

��

Ｅ．ＪｏｈｎＦｉｎｎｅｍｏｒｅ
z

ＪｏｓｅｐｈＢ．Ｆｒａｎｚｉｎｉ
ÄÆ

，

X+/0u­�f

２００３
'u­Ú`Æ*å

。

（
�

）
Ç1(3ST

��

Ｍａｒｃ
àuO�ÚºB50��Ä;

，
D�

��fB!%[k¥r'K¯zbN

，
D"i«L

Z%0U}

，
ÄÔFG�íh%0/YzLZK�

%q

。
¯ò�0�BhK�%qPeQ�S�

，
v

�¤&

，
Ð!Ý%0/Y�\Ú

，
�¢.¨Ã��¯

ò�0íh%�z

Ｍａｒｃ
á��íhÓ²J�

，
Î6

Ｍａｒｃ
�èF±*7ÛÄ�íhK�%q

，
ào©j

½�íh'�[����¥�BhYº

。
²!

，
J

áð0��.§j5LZ%00��10

，
«Uñ

¹¥

、
¹p�íh±²§

。

`�ÉY¢Fn%0

。
¯ò�0FG�%0U

}v�p¬´Á�

：
WÉ>å�¾z¦-

；
nÉ��

�Æz¯-º"

；
åÉûÛq�z¦-aû

；
ùÉ�

¤×�zBCC�

。
�Ó´U}fÌãíhèº

，

��ª���ªz3æ�DD

，
�fÌíh��F

Û©'�[�§�X¦

、
øn�º"

，
à�Y�¥B

h[§

。
VÓ´U}ñ_Ã/¥�ûÛz;V

，
N

�Y�¥Bh[§

，
f0�fF�o.1Q�})

-º

。
SFgGB�á¦

、
NazÕ×"`×�ù

ãjmÌt�Zw�íZ

，
3ÇQ�PQ�Fní

１２１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１１
'(

２０
)(

４
*


　　　

h%0¤N

。
!Ý~å

，
0�p*©Î´õÛßÃ

��Ïè

，
»¾s¹Ù�Vß(½�5Å

。

(åÉY¢F�FV�ù

。
0�PîñW��

ûãíZkÌÀ�

，
»©'�å¼z'�[��í

höâ×u�5

，
�u�uÀ)Ö�uÀêã)Ö

FG�@Å

。
9²

，
s\�íhèiá�Õð0�

，

\Ú0�á�o.1w�BíhU}

，
FVj.z

Õ×vdöþ

Ｍａｒｃ
K¯

。
�ñíZ>-Q�Å�

bc�K%

，
ãGÓj

Ｍａｒｃ
�Fn%0

，
êSW�

æK�.Ë

，
èK<ÖLZ%0ýl

。
Ó6¦­í

h%�

，
JáFVLZ±²§zË�§

，
�w�»¼

�>J�Ã|.�þ

，
ùfµ>

（Ｗｉｋｉｐｅｄｉａ）
íh|

¾.Ã�'�[�z¯l���íhº"

。

(ùÉY¢9:�ùgGB�K¯

。
¯ò�

09:É%0gG�7\�ù

，
É0�j%[K

¯Q���1�

。Ｍａｒｃ
zbc�K%��0�

êS9:

，
Ìíhèº9:��zõ�

。
f9:

gGB

，
���9�zdy��

，
0�¸})§´

©!%íhSF�-º

，
¾sö$íZ±µõÛ

。

«!

，
0��¸�¯�¸

Ｍａｒｃ
dööú

、
K¯z

Na

，Ｍａｒｃ
NÀÓÚºÃ0��¢ãzÔ�

，
�

,órFG%0

。

（
�

）
Ç1(37F

��Éj�0�ÓjLZ%0

，
�ñ_Ã0Õ

ÓjLZ%00��FGS&ù³7WÙ��¦

§

。
%0²ÜmÌZ�Ô

，
��FnzË�j�

、
9

:j�z²Mj�"U}

，
�S¤

１０％，１０％
z

８０％。
LZ%0j5LZ%0�%0²Ül��Î

åj�

，
)·fÌ�Z!�Du0

，
»Ë�§

、
9:

U}�_*à²MM§l10

，
Ù�îU>å7W

。

Ó§LZ%00��~íS&f7WîU�>-.

�Õ.y

３～５
���

。

L

、
Úÿ./±�ÛQ7/Aý4@Í

pÚÃ:¯ò�0LZ%0�½�

，
ã¨Úº

0��0.@Å

，
©Óh0*�¯ò�0LZ%0

�²MS&r'Ú�Ð

，
à­�Ú0�zSF!É

%[�¢ã

。

（
�

）
Ç1(3SµÆ\

２００７
X

、２００８
XTU.G'�ãC

７９
¢0�

Ó§Ú¯ò�0LZ%09m

，
qrj5LZ%0

�0�f*à²M1mÌ10�M§

，
~V²MS

&Óãö

２。
�

２　
����¢l

２００６
Ù/Ä$ÝSÏsÞ@´��

7PSµ

２００７
í

（３７
K

）

Ç1(3

KF §ÆQ

２００７
í

（９４
K

）

áÇ1(3

KF §ÆQ

２００８
í

（４２
K

）

Ç1(3

KF §ÆQ

２００８
í

（１０８
K

）

áÇ1(3

KF §ÆQ

９０
Æ`{

３ ８．１％ １０ １１．０％ ４ １０．０％ １５ １３．９％

８０～８９
Æ

１０ ２７．０％ １５ １６．０％ ７ １７．０％ １７ １５．７％

７０～７９
Æ

１５ ４０．５％ ２４ ２６．０％ １９ ４５．２％ １６ １４．８％

６０～６９
Æ

４ １０．８％ ３３ ３６．０％ ７ １６．７％ ４０ ３７．０％

６０
Æ`�

５ １３．５％ １２ １３．０％ ５ １１．９％ ２０ １８．５％

Ãdþ

８６．５％ ８７．２％ ８８．１％ ８１．５％

ØtÆ

７１．３ ６７．５ ７３．９ ６６．５

h&Æ

９８ ９５ ９６ ９８

　　
ö

２
ö3

，
Ój¯ò�0FGLZ%00��

S&;¢t���Jô�

。
jÕÓjLZ%0�0

�1Q

，
�o�(·Ãzu_ìÃl½�Vo

，
Óo

�5ÅÃ

、
²MøgÃñQ�öä

。
�o

８６％
�.

�0�øgÚ²M

，
j�0��S&âÃ(·

，
Óo

�~!�Q�öä

，
�lS&�W��S

，
1�

４～７

�

，
ÎX3Ó§LZ%00��>-�Å�`q0

�

。
9²

，
fîûFG%0U}z%0�¥��á

T

，
LZ%00�v�#°5Å�%0½�

。
øg

LZ%0f0�psÚºÃ5!/00Á'�1w

FG�»¼òOzU}

，
÷¼ò:ÚíZ%0gG

，

ß$ÚíZ±µ

，
-ºÚFG'�U}�íZöâ

，

©0�t��fÌ

、
$ïíh¦­'�+�wÉz

Ó²h¸J�O���

。
01

，
þ|Ú0��»¼

¨

，
á!Ú0��íZÙÌµ�zâ#5!Û»¼

�9]À�

，
ÎÉ/0>-íZ0.z'�íZ0

２２１



 http://qks.cqu.edu.cn J

　
È

，
"

　
¯ò�0FGLZ%0�9m


j±²

.Dè�âÃ�

。

（
�

）
3��ûÆ\

pÚ¸Å��ÐLZ%0�½�z®VØã<

ÖLZ%0

，
Òf%0gGBj0�_1»ø!

，
×

Ó²0��%0²ÙO7

，
Ô0�f0*à©¯ò

�0LZ%0gGr'Ù{

。
ã�

１０
hÙ{îU

，

��%0;Ê

、
%0�

、
SF½�

、
æ�Õ×

、
9:

、

Ë�"õ¨�U}

（
Óãö

３）。
�ö

３
vã

，
0�

©ãíh%0x1�;Ê

，
©

Ｍａｒｃ
�%0O�

÷v

。

�

３　
/ÄßÉ±7�4ñ@»¼

Ój

Ó¼

º�

G£

Jü

ÝÞ

90

(3

é9

ñB

ø�

(3

1Î

ý¤

Rþ

Ç>

(o

Cÿ

ç}

N:

$C

5Æ

k�ÆF

１０ １０ １０ １０ １５ １０ １０ １０ ５ １０ １００

0¿ÆF

１０ ９．６５ ９．７２ ９．１６ １３．０６ ９．８ １０ ９ ４．５ ９．４５ ９４．３４

　　
01

，
­�Ú0�©LZ%0�ór#X

。
0

�P\ß(FGU}��

，
1¥Q�Ë

，
s\pq�

�D�UUñ

，
oÔfFGrÊ.¹pyë

。
«!

，

f²ÜS&�Ù�.Ùm¸î¼ý�

。

（
�

）
£~(Ì*!T

��ÎÓ�LZ%0´Ém#!É%[ãíh

SF

、
K�%qB�j�Bhh¡�õÛ

，
%["É

%0�PòkW

，
9²

，
��\)#!É%[�Ô

�

。Ｍａｒｃ
�>ån�É

：
0��0.>-Q�ê9

，

©TË�z9:´Ñ÷;

，
»/j�0�PlK¯

�ÄÅ�×�Tá!

；
0��íZ$ïz-ºÀ�

Q�Å

，
»íZ)�zfZöâs§x

。
«!

，
fF

G%0U}�¡.

，Ｍａｒｃ
#XfF1Q���@Å

T

，
ïWj�1©})-º�U}Jáð0�]0

，

È©W�1©Ïè"Q�wÂ�U}r'X¦

、́

8�èº

。

O

、
�Úÿ./±�ÛQ7/4¡´

øgÓh0*�%09m

，
�o©¯ò�0L

Z%0�ÚW�ps�÷¼

。

��

，
\3�9Þ'�FLZ%0�Iî

。
L

Z%0�I�f�¤&5!/0�r�%&-¾z

±Ô

，
<L%[z0��ìÿ

，
L£0��íZ±µ

./zÀ�

，
-º'�FG�íh9:�{z2Æ

õ�

，
f0�psîñW��íZ0�K¯À�

。

LZ%0ÉÂß

，
'�»¼�0._`ÙÌÉIî

。

`�

，
3Ç5Å�íZ¤NÉO��\�

，̀
B

�wÂÉSF%[z0�

。
!É%[r'ãíh%

0¿×î��M()

，
»êþ/¥!É%[r''

�F�íZ%0Éu�9�

，
ã¨<ÖLZ%00

Ù&ú�5U%[

。
Î©5U%[�íhµ�\Ú

�!

，
5U%[ÙÉ��5Wå¯ò�0�íh¦

­%�

，
Úº`%0òOz±*

。
01

，
\D"Uñ

íh%q

，
á!fÌíZz0�K¯�À�

，
§x[

�k¥íZK¯�Dl�

。

(å

，
Ùf4�Uñ�§9T¾s<ÖLZ%

0

。
â�SWS��5U%[�u50.zr��

eÌ

，
»KòWX

，
/j�%[�íZµ�j5]C

�\Ú�æ0��/

，
;tÀÌíZSF�%[à

u�

。
9²

，
%[Ùö$O7�LZ%0L¶

，
3�

LZ%0�îUz�æ

，
Ù÷;©Ý

、
D"Uñ

，
¾

s<ÖLZ%0

。
�§9�0�vi«%[yE!

É%[�ãíh%0

，
jkMN%0�ù��õ¨

，

p®VÙuLZ%0QÖé�ê9�>-

。

(ù

，
fLZ%0B

，
þ\ÎÏu�0�ïg�

1¥=ÃíZZ!0.

，
È4C'�»¼0.�@

Å

，
"\ÎÏ9Z!¦§ç¹©'�F0.�kÁ

�a�Pè@Î

。
â�LZ%0�I�uÉ�Cá

!0��íZµ�

，
»~y.�àr0�íZµ�

�á!

。
²!

，
1p�0��fZz)�µ�â�

Q��

，
»$ï-ºµ�àu�

，
Î�0�0�v�

ÓjFGLZ%0

，
È��fÎWgGBá!]s

�íZ¡¢µ�zíZ±µÀ�

。

¤

、
PQ

(W

，
'�FGLZ%0ÉP\�íZp»¼

HòzK¯.î�FG%0

，̀
Ü"0�ÉFGD

2Æ�'�»¼ÈuÉíZå¼

。
øgLZ%0Ù

m��Éf0���W��'�»¼

，
Úº'�»

¼�íZ�Æ

、
öâõ�z±µõÛ

，̀
�¿É¹p

�á!0�kÌíZr'K¯�À�

。

(n

，
�I�0�å4��íZµ�z0.>

-È!

，
9Þ'�FG�LZ%0Éêãv'àÀ

âÃo*%0½��

。
©Ó§LZ%00���Ã

u�ZZ�`íZ²MS&pîU

，
×\²¥0�

�'�»¼>-

，̧
��ÉÜ60��kÁz¢´

。

３２１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１１
'(

２０
)(

４
*


　　　

(å

，
FGLZ%0�wÂÉSF%[

。
ãí

h%0NÉLZ%0

，
9p0��Ì�ÉBh

。
ù

��§9

，
êþ!É%[!Ý5UFG�%0/Y

\Úr'ãíh%0

，̧
���3ÇíZ±µ�¤

N

，̧
���ò�LZ%0�ËÌ

。
ù�5�§9

êþ!É%[

，
ÙuLZ%0�5USF%[Ùm

ö$W��LZ%0L¶

。

(ù

，
FGLZ%0�%0Uñ

、
F�o.

、
F

nSF

、
[�Dl

、
9:

、
FVË�jÕ×

，
�_0.

²Ü"�h�ù´uÀëì

，
×r1Dàr

，
{SW

h�¯�ëò

。
È`B~7\�ÉLZ%0K�%

q

，
Ù!Ý%0/Y�\Ú

，
²�0��ö$À�

，

kÌ�m%&+�ÂßD"�Uñ

。

(P

，
0�Ù�4��0.Uñ

。
WÉ»¼õ

¨�Uñ

，
0�ÙF�$ï1w'�FG�íh�

>��

，
�5'��Z�íZ[�

，
FVj.K�%

qU}

，
�$�\�íh'�h¸

；
nÉ±Ô.�U

ñ

，
0�©LZ%0s\Wh¹ÙgG

，
p*vÀ)

uÖ

，
»�\/ÀK¯

，
÷;Uñ

，
�À¾s¹Ù%

[�íZSFzK¯

。

RS1C

：

［１］
0"®

，
©0«

．
#$��ù3Ç1(3*éO

［Ｊ］．
&'

()¡¢3Î

，２００９，３２（４）：７４－７５．

［２］
%²H

，
©þJ

，
'

．
|}ø�£Ç1(3]4WX*í

î�01

［Ｊ］．
&'�J()

，２００９（６）：１４２－１４５．

［３］
Ï,£

．
¢�+()�¿�

［Ｊ］．
&'�+()¡¢

，２００８

（５）：８－１４．

［４］
É&÷

，
�':

．
|I-õj�Ç1(301íî

［Ｊ］．
&

(¢²

，２０１０（２）：７５－８８．

Ｐｒａｃｔｉｃｅａｎｄｔｈｉｎｋｉｎｇｏｆｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇｉｎｆｌｕｉｄｍｅｃｈａｎｉｃｓｃｏｕｒｓｅ
ＭＡＯＪｕｎ，ＬＩＡＮＧＸｉａｏｙａｎ，ＭＡＲＣＨｅｎ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＢｅｉｊｉｎｇＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００４４，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶ＴｈｉｓｐａｐｅｒｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇｗｉｔｈｆｕｌｌＥｎｇｌｉｓｈｉｎｆｌｕｉｄｍｅｃｈａｎｉｃｓ

ｃｏｕｒｓｅｕｎｄｅｒｔａｋｅｎｂｙｆｏｒｅｉｇｎｔｅａｃｈｅｒｉｎＢｅｉｊｉｎｇＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牞ｄｉｓｃｕｓｓｅｄｓｏｍｅｑｕｅｓｔｉｏｎｓ牞ｓｕｃｈａｓｂａｓｉｃｉｄｅａｓ牞
ｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ牞ｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔａｓｓｅｓｓｍｅｎｔａｎｄｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇ牞ａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｐｒｏｂｌｅｍｓｔｈａｔ
ｓｈｏｕｌｄｂｅｐａｉｄａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏ．Ｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｔｅａｃｈｅｒｉｓｔｈｅｋｅｙｉｎｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇ牞ｔｈｅｆｕｌｌ
Ｅｎｇｌｉｓｈｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇｃａｎｎｏｔｏｎｌｙｍａｋｅｓｔｕｄｅｎｔｓａｃｈｉｅｖｅｄｅｓｉｒｅｄｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅ牞ｂｕｔａｌｓｏｈｅｌｐｔｈｅｍｔｏ
ｋｎｏｗｔｈｅｗａｙｏｆｔｈｉｎｋｉｎｇ牞ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎａｎｄｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓｉｎｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ牞ａｎｄ
ｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｉｒａｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｗｉｔｈＥｎｇｌｉｓｈ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｆｌｕｉｄｍｅｃｈａｎｉｃｓ牷ｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇ牷ｔｅａｃｈｅｒ

（
HT

　
Â

　
Ã

）

４２１


