
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１１
'(

２０
)(

６
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２０Ｎｏ．６２０１１　

!"#$

：２０１１－０８－１５

%&'(

：
ØR?@¢/

２０１０
'%&%/�'89

（
Ãòa½ud%/IZEÇx

）

)*+,

：
»�o

（１９７７－），
�

，
ØR?@¢/1]/<#$1eE�>?@HÊ%J

，
ÌP

，
KOPQÖ

��4

、
×Øt�(è Õ��IZ

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｘｙｍｈｂ＠ｓｏｈｕ．ｃｏｍ。

���a�0RS±²|ù

_òÄ

（
3{*+1# NO'|#*+#$

，
}3 3{

　７１００４８）

@A

：
#Gdð7`¢ðÁ´�Vd.Vd}.xUo

，
_`ûbb^ùd`¢ðÁ´�VdÍÛ

，
}_7

]^ÑÒuOG/Ñ

、
VP�_Z´u]z.IÈ4Æ

，
st7`¢ðÁ´�Vd.]�ÍÛ®Ì

。
VdÍ

Û;³

，̀
¢ðÁ´�Vd����dCdÑde

，
���à�6b�=�!cº».T*

，
8ÄÀVPx

[aIÈ

，
�>&VdYN

。

BCD

：
IJG�õÈ&

；̀
¢ðÁ

；́
�Vd

EFGHI

：ＴＵ８３；Ｇ６４２　　　
JKLMN

：Ａ　　　
JOPI

：１００５２９０９（２０１１）０６００８１０４

　　
^¥}_`01èé]zg\[\]a��

，
��%&ÝÞt

２００１
'

９
Ì

UË�

《
>«¯b!"/»M2%/?Y �!%/=>aýÁ8ø

》（
%!

２００１［４］
×

）
aòÛ

，
�B¯b¢/M2%/=>a

１２
8Iª

，
º¨OJo!»

¢Æ«+£~IdMJNÛ³z¦§³

，
£výØ%{

，
�!N¨Ë¶

，
Æ t

æ';ud³@%/�jÏÕ³@a

５％～１０％，
7%ud%/Y^

《
½ò!"

/»M2%/?YË¶6�þ0

》̈
a48¡OÔ:

。

^�§¨EäÇ%&Ý

２００１［４］
×C/¶Ï

，
?@%NØÙ�¢�va%

/Iôz©w³@;<

，
�!/mÄÅ�¢�v2x�UaÝÆz¦§¢dË

¶

，̄
H«Úud%/�'v.

，
ØR?@¢/«

２００６
'Õó�

《
ud%/O

TLÿ

》，
OJo¦§t/2L�³É¦§%&³¨�ÁÕ�4Wud³

，̂

e

，
/»#$1eE�>?@¦§

（
'Ö1Ë

“
#1

”
¦§

）
P

２００６
ÄM2mÕ

Ö

，
íîºV!»gÙ

［１］，
9èæ'Õ�Ãòa½ud³@

，
ÖrÃÅÂXÜ'

�PQÃòa½ud³@%/Çxa4�%/ß1

。

Q

、
RS(L�þV

（
3

）
Vd}°

Ãòa½

（
ud

）
¥#1¦§a4W/2L�³

，
F%/¢÷OJ

，
f³@

aÕ��¬^¢/æ'Ä(4/*

，
»t

４
/�

，
Û

４０
/�

，２．５
/!

，
³@�

=^¦§b�³

。
º%/9a¥£/mò¼Ãòa½ud³@a/á

，
ØÙM

¦§>«tÃ

、
ò�(a½þra4�L�^�zÛÜ

，̂
v4b/át�?

@

、
ò�?@(a½?@"¦§³�tL�zµ¶�è

；
ØÙ¦§Ç~a2Þz

�BHÚaId�ÞÿÛÜ

，
�B�H¯

、
ÙÚzþYÝÆaµ¶

；
v4b�!

H¯zÙÚ¦§IdC,(2x¨|aÝÆ

，
Ý'Id^?YÄÅ¦§Ïða

èé

，
ØÙº��a©wÒ0

。

１８



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１１
'(

２０
)(

６
*


　　　

　　（
�

）
VdUo

P³@�ª��M

，
Óé¢/æ'Ä(4/*

Õ�Ãòa½³@ud%/

，
4þr£/mÝPt

¢/NÛId/á�a�

，
'�4�þô�èId

/á

，
'�úId/áa9è�

，
Ãòa½ud%/

U'èY¥f¦§/m/áIda�4�ÍÎzþ

ô

，
¥�L�IdaQ�

、
1C

、
Çxz}~

，
�¥I

d/áz¦§ÛÜ/áa4�·ÿ�_

，
P2óa

Id/á¼Ûj}~Ida¦§ÛÜ/á

。
�4þ

r

，
#1¦§/mP¢/æ'ÄÕÖÞ¡¦§³/

áawsC

，
'udþô�%J¦§L�³

，
ÀÁU

'�nVÚªNÛL�³%/z¦§³%/

，
�¥

µ¶/m/á�èa4�·®��

。
�DðOb

½

，
ud%/�«¦§%/úÒ

，
>¥4�'Id^

?Ya¦§%/þÿ

，
%/;<�'¦§ÛÜ^K

，

'/yId^¿

，
>E¦§Id%/Ç=�7À)

�

，
¦§Id%/¥'d�xÝ^K

，
¦§ÛÜ^

¿

，
9atµ¶~«04¦§sWad�jðÝÆ

。

PkÑµ¶a¿.@�

，
Ãòa½ud³/á

�µ¶�ð]aÃòkÑ·¡Oa8ü

，
G¸[\

g\a��

，
Ãòa½Ú§~ðY·4ó¦§Id

jkÝÆa?@¦§ÀkÑ

，
�ðOY·Bb¦§

IdÝÆ

，
Ý¼×}~IdÄ«(ÂÁ¦§ºnè

éa2xÀkÑ

。
Ãòa½ud%/U'E�ðª

\

，
%�¢Ãòa½þraL�ÛÜ(¦§ÛÜÂ

J*/m

，
«Ò/m��^_´=

，
(u%NÜw³

#ÛÜ

。

W

、
5¡XN5¼

ud%/aTUóKB!

，
*Çx%/¨

，
ud

³@aÕ��/»

、
%N

、
%{z/mì·¹!aO

J

，
=·o1Z_T__ÑÝ`!��ud%/a

à¾+c

。

（
3

）
/ÑIÈ

t«vud%/a¼@¨

，
%Nsj�KÕY

~

，
ud%/OJ%NÀÁ}¶ò¦§/2ÛÜ

，
@

¦}Y>¼×aId}~ÝÆ

，
%NY^ud%/

aKß¥ud%/=>a>,

。
�;!»vÚud

%/a%NòÇìY>�¢Id��jk/áag

R

，
Éx¯�;¡C<»Éÿ�aIdµÖ/á

，
Â

XtMJÃòa½ud³º

，
x¯7ò¼ØR¢�

d¢/!ÄIdµÖ

，
7t¾�T?¢/jk/á

，

IdË¶·4óa�!

。
#æÕ�ud%/a/»

}tN¨wØ#�þr

，
7©o»Çðå[

，
ÕóB

ºÇUÚaþÿzgc

，
ÐÓz?@%NB�v�

，

�¯Id%/gÙ

。
%NMp�}tud%/þÿ

�vÚIZ

，
t¯�/mØÙ¦§ÛÜaº�Ö

，
�

!/ma¦§¢dÝÆ

。

（
�

）
VPý)

�«ud³%{

，
%&ÝOJ!»£~+¹a

、

�va%{

，
t0���(A

、
�ðò~�

、
U��

ba/2z¦§&ª£~!=>aýØ%{

。
ýØ

%{·ª«/mØÙVEaId¦§ì³EA�é

ô

，
*)��;,õ%{@�

，
ýØ%{Ï�ÆÌ

，

7¦°�Ü|

，
/mòÇÌ'ªÄ

，
�Àj/maÃ

ÄÝÆz%/9:

，
ÂXtÕ�Ãòa½ud³º

，

xH��;¢)>%{

，
ÓéM·¢/+Ý¶%J

"kõõa!"/»¦§IdH_%{

《
#$1e

E�>?@¦§

》（̈
�#$?§BØ0

，２００５
'(

4Ø

）
Y^/m~C

［２］。

f%{Y·'Ö¾C

。

（１）
%{;H¯{|KOÓ,ç�Ãòa½Õ

�ÿç?@Nñ1

（ＡｍｅｒｉｃａｎＳｏｃｉｅｔｙｏｆＨｅａｔｉｎｇ，
Ｒｅｆｒｉｇｅｒａｔｉｏｎ，ａｎｄＡｉｒＣｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ，

1Ë

ＡＳＨＲＡＥ）
１９９９～２００３

'a

４
)6ÿ

（ＡＳＨＲＡＥＨａｎｄｂｏｏｋ），
;

< 8 9 Ã ò a ½ Õ � s W a L � T U

（Ｆｕｎｄａｍｅｎｔａｌ）、
Õ�

（Ｒｅｆｒｉｇｅｒａｔｉｏｎ）、
Ãòa½}~

（ＨＶＡＣＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ）
'(Ãòa½HÚ(�>

（ＨＶＡＣＳｙｓｔｅｍｓａｎｄＥｑｕｉｐｍｅｎｔ）。ＡＳＨＲＡＥ
Y^Ã

òÚ§asÞX

，
º6ÿ;<HÚ

、
A�MI

、
ÔA

¶ç

、
d�6ú

，
¥Ãòa½Õ�sWÌ«aIdH

¯{|

，
ýØ6ÿ°�B|

，
M%{°�\Ð«ýØ

6ÿ°�

，
/mU'ÃÄ

。

（２）
%{ÓÅ�¦§L�;<zÃòa½Õ�

sW9ºa�C2Iþþ

，
KO;<!^TUÛÜ

（Ｔｈｅｏｒｙ）、
4 Î ? @ è é

（ＧｅｎｅｒａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
Ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ）

zÃòa½HÚ(�>

（ＨＶＡＣＳｙｓｔｅｍ
ａｎｄＥｑｕｉｐｍｅｎｔ）

æÝ!;<

，
;<`Ç

，
ÛÜC�V

。

（３）
%{12ÃÅ�IC2IUCþYaLM

ÛÜ

，
7ÃÅ�#1¦§KOa�ð/y*,

、
�ð

/yÐÓz=k

，
'(�ð/y*,ëàHÚ

，
·ª

«/m·9a�V'HCS

，
�$¦§��Ò0

。

（
�

）
Z´u]zIÈ

Ãòa½ud³Õ�*¬

，
/m\\ÕÖ¦§

L�³/á

（
�Â�/

、
?@�Æ/

），
¦§L�B^

２８



 http://qks.cqu.edu.cn »�o

　
Ãòa½ud%/Ç


xßà

¯°

，
@ÏÓ%{¦§ÛÜ>(¦§Þÿ>B°

，̄

�/mIdË¶!XB¢

，
_ßË¶À!

，
/ás�

Ì.B¢

。
e�

，
ý%/m¡Cát�%{;<a

H¯zÙÚ�

，
Tud%/sg"�«¦§Id

%/

。

^�����È]

，
ÂX,ÚÕY�°Âß³

/'ãK%/;<

，
³#%/'°Âß³/^K

，
%

{^¿

。
°Âß³/;<À¶·«%{

，
À¥12

V%%{;<½Õj

ＰｏｗｅｒＰｏｉｎｔ
C/¨

，
@¥_T

V__

、
Åüz[`%{;<

，
��°Âß³/Õ¯

%{aY~

。
^�ú%/;<aHÚ�zã_�

，

[`;<

，
!¦ÔéôMJ*/m

。
¦Ô;<89

Ｔｈｅｒｍｏｄｙｎａｍｉｃｓ，Ｆｌｕｉｄ Ｆｌｏｗ，Ｈｅａｔ Ｔｒａｎｓｆｅｒ，Ａｉｒ
Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ，ＲｅｆｒｉｇｅｒａｔｉｏｎＣｙｃｌｅ，ＥｖａｐｏｒａｔｉｖｅＣｏｏｌｉｎｇ
"

。
³/.UÝVtÕ]

、
½æa¦§ÛÜHÚ]

、

é]]

、
12]

，
'µ¶/m/á�è

，
ØÙ¦§L

�ÛÜzL�^�^B�C

，
7¥�ö¯�!

、
Ô5

"&²;<

，
'`!��CMÏÀY>a&²

、
Ò0

+c

，
ø~°Âß³/ âzÆ�Òa³#¤}

。

°Âß³/ÕY�

，
}��BÈ¢7IC

，
@.

UÝ'1�aÔAÉ�!©_>,ÞvÚA#

，
�

±

，
ÀÁUï�/m

（
¾×¥IdL�B!a/m

）

�udJ³a�Tçæ

，
@¦¡C�B

，
·ª«b]

/m�¦§ÛÜ'(¦§IdÞÿaË]zrz

。

�¦Ô

ＡｉｒＣｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ
a%/¨

，̂
�EZ��ô

a½a?YýT

，
ÂXPIC%/=k�ÐÅ�ö

^

“Ｈｏｗａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇｗｏｒｋ”
a47ICý��!

，

£/m&²�$Õ�HÚS1

，
7rÜj

“
Õ��Ö

�

”
z

“
�mÿ

”
t��ôa½¨aY~

，
%/Çx

¨�È

，
/m��l%/{|AÈB)_m|a�

è

，
%/sgêë

。

[

、
5�RS±²

（
3

）
Vd®Ì

ØR?@¢/t

《
ud%/OTLÿ

》̈
�B

，

ud%/¨

，
7©/ma¢dË¶

，
UÏ~'ûd^

K%/zud%/Û�qòa%/Iô

。
ûd^K

%/Iô¥Ï~IC%{

，̈
IC�_aJ³þô

，

J³¨£~IdJ³�OÀ«Á«

２０％，
�Áoª

１
òIdY§

，
��IdÔ9zdÔ;<ÀÐ«

２０％。
ud%/IôÏ~IC%{

，
OJIdJ³

�Ot

５０％
'�

，
Y§aIC�OÀÐ«

５０％，
�

�¨ICÔ9zdÔ;<ÀÐ«

５０％。

7©ØR?@¢/Çðå[

，
�Àj¢°^/

mIdaCrH¯zþYÝÆòÇë«ýÆ(üd

A�ÝÆ

，
ÂXtJ³¼@¨

，
M³Ï~ûd^K

，

Id^¿aéô

，
@"C

、
°Âß³/

、
ì�Ô(�

Ô"[Ý'ICéôBÈ

。
J³�aICA�7©

/maªÄÝÆzÇððO�n£~

。

（
�

）
Vd�ªõÍÎ

J³�

，
�ª~°Âß³/%%{¨[ÍaÛ

ÜC!os�vÚM$

，
£/m�O/áa¦Ô·

4p_ßHÚa^�

，
-�U%{¨a¡CÌCv

ÚM$

，
ºV;<3*/m³�ì�É½á

，
�¯/

m³¢,/;<

。
%/¨Ö�Z¯Id¥ud%/

a%/d�@À¥%/9a

，
%/a¡C¥£/m

�$Ãòa½¦§¨aL�ÛÜz^�

，
5�/m

�¦§³a/á�è

。
=«Ï~�°Âß%/

，
�

%{ÉJ³¼@¨BÈa¡C¦§yd

，
&ª%¨

IC$;_t{|�

，
7G¸/mØÙIC¦§y

d>a�!

，
abïÁ¨C$;

。

=«ud%/¾·ad�å[

，
%/¼@¨/

m?8Æ<Q!Í

，
2e

，
%/¼@¨

，
°Ï~q�

ô%/

，
�B/maKßVK

，
½Ò/m/áaKÒ

�

，
�b%NE/ma�Ò

，
�!%/sg

。
X�»

4p%/¦Ô

，
�á,õaIdH¯{|

，
«t)}

a¦§IC=kz¢C*,

，
7%/mvÚ!Ð

，
?

@oÐ/mUMJa¦Ô

，
,K'H¨¢C¨|Ä

Åèé

，
ÕY)}aIC

ＰｏｗｅｒＰｏｉｎｔ
C/

，
t³#�

!ÐMÿ

，
 â4�}~Id?Yjk¦§ÛÜa

/á¤}

。
%/¨��È

，
)�%N

“
$E

”
aÛÜ

@�

，
/m�,Ú'HÄ«aÛÜrzÜ{

。
%N

U7©/m'HIC¨|a^>(MÿË¶vÚß

!

，
Y^/m¶��µa4Ý!

。
�«/m@�

，
ò

¼¨|'Wz³#jk

，
�!�Ï~Id^?Y!

"ÓÔ

、
$/ÓÔaÝÆ

，
Ý��¦§ÛÜ

，
µ¶�

,/ÝÆ

、
¦§�è

，
Õu��ê

，
·�«v4b/

áºV¦§ÛÜ

。

（
�

）
&¶4Ì

Üæ'aÃòa½ud³@óÏ~IC�Ôv

Ú��

，
�Ô89öÞ$;

、
1dÔ

、
!"Ô

、
ÙÚÔ

"ÔÀ

。
�ÀjÝ!/mIdË¶À!

，̂
���

/m2¯Àú�Ô@�ÿNdÓÔaå[

，
Ï~Õ

)þôvÚ��

。
�±`a�4pë�¥/mU'

t½áa¡Cát¦§ÛÜ�

，
��v¡rz¦§

３８



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１１
'(

２０
)(

６
*


　　　

IdÞÿa»%

。
/mtd)�

，
ªìÏ~¨IC

Û�þôvÚdÔ

，
��¥�ÀjÝ!/m.OT

$�¦§ÛÜ

，
*4ÀÝ~Idã_A�aå[

。

^�?@/m.UÝVÏ~ICNdÓÔ

，
�4Ó

ÔÏ~ICNd«!B!

。

b

、
p0

ud%/¥¨�!"%&�'a4p�CÓ

Ô

，
¥«v/»%&=>

，
µ¶/m¢d}~ÝÆa

4�·®Çx

。
ØR?@¢/Õ�Ãòa½ud%

/'�

，
/m/á�èB!

，
/mcdÃòa½ud

/á�?Yr�

、
�Ir�'(PQa?Yì·4

óa#�

。
%/¨��È4�ðO�vaÓÔ

：
4

¥%{

，
'/mÇðå[@�

，
ÏÓ%{Ì.B¢

，

t`�a%/¨

，
}�À#�4M¥~

、
QúaÃò

a½ud%{

；
Å¥Ôna#�

，
udáÔnz�Ô

na#�¥ud%/¨a48¡OLZ

，
}í��

¢%/¨R

，
ab#�Ãòa½ud%/áÔn(

�Ôn

。

Õ�Ãòa½ud³@¥ØR?@¢/#1¦

§ud%/aw��

，
=«gÙ·ô

，
%/þô�t

Àiaùà¨

，
%/sg�·ëv4bãK

，
ðO7

©Çðå[×¹ßà¥_/»L/óKaud%/

Iô

，
�!%/=>

。

qrJK

：

［１］
bÍÙ

，
âÐ7

，
Ëc¸

．
IJG�õÈ&b^!c´�

Vdst

［Ｃ］．
dQ

：
��e$H�@KL´9ðÁdú

,-Vd¼t+å#m

，２００５．
［２］

æf�

，
Üóg

，
¿h

，
@

．
�@dL!cà�OmVP

：

IJG�õÈ&b^!c

［Ｍ］．
!"

：
GHIJbc�

Þ*

，２００５．

Ｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅｉｎｔｈｅｃｏｕｒｓｅｏｆｈｅａｔｉｎｇ，ｖｅｎｔｉｌａｔｉｏｎａｎｄａｉｒｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ
ＸＵＡＮＹｏｎｇｍｅｉ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ＆ＣｈｅｍｉｃａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，Ｘｉ’ａｎＰｏｌｙｔｅｃｈｎｉｃＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉ’ａｎ７１００４８，Ｓｈａａｎｘｉ，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶ＩｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｌｏｂｊｅｃｔｉｖｅａｎｄｍｅａｎｉｎｇｏｆｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇｏｆＨｅａｔｉｎｇ牞ＶｅｎｔｉｌａｔｉｏｎａｎｄＡｉｒ

Ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｉｎｇ牗ＨＶＡＣ牘ｗｅｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ．Ｔｈｅｅｓｔａｂｌｉｓｈｍｅｎｔｏｆｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｓｏｕｒｃｅｓｓｙｓｔｅｍｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇ
ｔｅａｃｈｅｒｓ牞ｔｅａｃｈｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌｓａｎｄｍｕｌｔｉｍｅｄｉａｃｏｕｒｓｅｗａｒｅｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄ．Ｔｈｅｉｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｍｏｄｅｌｓａｎｄｍｅｔｈｏｄｓｉｎ
ｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅｏｆＨＶＡＣｗｅｒｅｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．ＴｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｔｈａｔｂｉｌｉｎｇｕａｌＨＶＡＣｔｅａｃｈｉｎｇ
ｃａｎｉｎｓｐｉｒｅｔｈｅｓｔｕｄｙｉｎｔｅｒｅｓｔｓｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ牞ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｉｒａｂｉｌｉｔｙｉｎａｃｑｕｉｒｅｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅｂｙＥｎｇｌｉｓｈ
ｍｅｔｈｏｄ．Ｉｔｉｓｐｒｏｐｏｓｅｄｔｏｆｕｒｔｈｅｒｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｍａｔｅｒｉａｌａｎｄｅｘａｍｉｎａｔｉｏｎｐｏｏｌｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｎｈａｎｃｅｔｈｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇｑｕａｌｉｔｉｅｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｅｑｕｉｐｍｅｎｔｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ牷ＨＶＡＣ牷ｂｉｌｉｎｇｕａｌｔｅａｃｈｉｎｇ

（
Ps

　
�

　
�

）

４８


