
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１１
'(

２０
)(

６
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２０Ｎｏ．６２０１１　

!"#$

：２０１１－０９－０２

%&'(

：
íî?§¢/%&%/IZ89

（ＥＲ２００９－Ｂ－４２）

)*+,

：
��o

（１９７１－），
�

，
íî?§¢/#$?@/<Ê%J

，
ÌP

，
��4Ä?ÿ��?@N

，
K

OPQ��?@IZ

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｌｉｙｍ＠ｂｊｕｔ．ｅｄｕ．ｃｎ。

Ö5�Ì ¡Í¾º�®Ð�è

RSXN

;òÄ

，
üHi

（
H@*c1# %&*+#$

；
*+~�'���5H@L9����

，
H@

　１００１２４）

@A

：
�

“
��dCb^'Y

，
Å,dCÂ�U»

，
��dC�dT*

，
XYdCçcðÏ

”
,6íÿb^!

c]^IÈxVd3�.ôï

，
GI��a×

、
D`

、
Â��ùIT.�ô©ÉTUVduO

，
I]�Vd

、

ÍÛVdxjKVd45

，
{�5ÄÀÉTUVd

，
���uÍÎSk

，
���dC.ÉTUÍþ8ÔT*

，

��dCb^'YxÂ�T*

。

BCD

：
íÿb^

；
ÉTUVd

；
{�Vd

；
b^'Y

EFGHI

：Ｇ６４２　　　
JKLMN

：Ａ　　　
JOPI

：１００５２９０９（２０１１）０６００８５０４

　　
Q

、
Ð�èRSXN5/TZA;

?@´=¥��?@xykÑaL�

，
�¥?2mP§Ïb>aLM´=

。

�þÿ2/anA��

，
'(�þÿtopsW}~a½(

，
�oÚo§�m¸J

¢a34

。
�U�;¢

，
FG?@¦§f+Æ}~�þÿ¿���xy

，
r�n�

n½æa?@

，
}~�þÿaÝÆf�^FG?@Nb>a./

。
�«FG?@

¦§a/m�E

，
_`01ÀÁOJºØÙëÏ/a¦§ÛÜ

，
�OJ¼×}~�

þÿxy

，
7¦ÝPK«í��þÿp$/MsW¨ao�ÓÔ

。
2e

，
r��þ

ÿñò/xy(A��z?@��­®�þÿ]a¢¹c

，
!»FG?@¦§b

¼h}�4�]

，
t

“
�!/m?@´=

，
5�/mXw8Ü

，
µ¶/m,/ÝÆ

，

YZ/mU§¢¼

”
Y^³@#�z%/�'a¸ßC

，̄
b�þÿ%&

，
b]�

þÿa%/E}~

，
�!/ma�þÿÇð}~ÝÆ

，
¡�^_}~ÝÆ

、
?@´

=zXwÝÆµ¶

。
@ÇÈ�49:©¡OaÍÎU¥�#êëa¢/x'

“
À

iì

”
�þÿ%&ßH

。

W

、
Ö5�Ì ¡Í¾º�®Ð�èRSXN

�#FG?@¦§,KÀ�þÿ%/ßH

，
¥ÔPÈ ?@%&aæpÐ

�þr

［１］，
È³#%/

、
Çx%/z¤}%/

，
�FG?@¦§�þÿ%/ßH

vÚzß+]��

，
tµ¶/mÝÆ��azß9:!$jÀ�Æ7

。
e%/

ßHÏ~

“
LZàÒÿ

”，
=%N�BÖ×9:

，
=/<�t¼V

（
ÿ�

）、
�þ

ÿ

、
®Ø@�zñ/"./

，
t%NaÔÕÉ£ÕÖ

，
'/m^Kß

，
=/m,K

５８



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１１
'(

２０
)(

６
*


　　　

à­ã�9:[¼@

，
%NTte¼@¨��ÐÓ

、

MJ

、
�#

、
LÕ

、
q�

、
dY"Y~

。
%/¨

，
�_

FG?@¦§a¾C

，
�#°qòH_Ö×þ0

，
%

,KÀ�þÿ%/!$^æpqr

，
ÈL��Ù

ú

—
���^_

—
IZ�Xw

，
é�=24j^_

，

=°Ýj_ß

，
=)�à­j2/p_

，
ETUzÇ

x%/)¿)�aÛÜzÝÆ7¡a�þÿ%/ß

H

，
ºÇ�dx'�þÿ%&

“
Àiì

”
aÇÈ

，
ºÇ

µ¶/m?@ÇxÝÆzXwÝÆ

。

（
3

）
pqka×

(4qra�þÿ%/¥�\v¡¦§L�³

@/áa¨'Ä/m

，
X�04¦§L�³@a;

<

，
vÚLMxÝaÖ×

。

/mv¡¦§L�³@/á�º

，
t¢/Ð'

Äf/á¼�þÿLMýTz@���d�

，
%-

�

ＷＩＮＤＯＷＳＸＰ，ＷＩＮＤＯＷＳ７
" Ý Y H Ú z

ＦＯＲＴＲＡＮ，ＱＢＳＡＩＣ，Ｃ，ＶＣ＋＋
"@�·4óa�

$

，
*LM�?z,k/áa¦§)oH

。
@?@

�þþÿaÖ×z�þÿõ@Ë¶a�!

，
¥?2

/mb]?@�þÝÆ'(%��^?@NbÀU

Áa./

。
�gt/mv¡¦§L�³@/á�

，

FÝU£

，
ÀË(�þÿ}~

，
cbâ��þÿÛÜ

z¦§ÛÜ)¦ZaÈ]

。
c�

，
t%/¨¥��

¯�þÿ%/1Z

，
#/mø~Ï/a@�d��

,õ@�

，
7¦�ÿ½�ÏJ$ÓÔa�þ@�

，
/

'Ó~

，
ÇÈ¢/x'�þÿ%&À¬i

。
^ëÙ

,õ@�a®¯�

，
}#/m¶�,jª~®¯a

�þ�g

（
U�R«C�OÔ"

）
EÏõ@��þa

�g)�B7vÚÙúaá�

，
ÈOJ/mb¼Ï

~6þ

，
%@��þE6þÛ��gvÚ)�»�

、

�Bz!"

。

ò¼¬,õ@zÙúa,KÀ�þÿ%/

，
4

þr

，
#/mØÙ¦§L�³@aLMTU

，
{¡T

$³@Ë(ja���/��ýTz��þÿ

；
�

4þr

，
U'�!/m�þÿ}~ÝÆz�/a�

�A�ÝÆ

。

'FG?@¦§¡Oa¦§L���³@_�

F��ýT^O

，̂
�£/m{¡T$zØÙ_�

F��³@¨aÛÜ

，
tf³@a%/¨

，
�ö�`

g_�F:zþ�/Ã�Æ�þl

、
j�¬.z 

.Ùþla�þÿÝÆµ¶1Z

。
��³#�MJ

_�FÄW�/®ÐrÃ�Æ�þ

、
�ÐrÃ�Æ

�þ

、
ZéÐrÄ�

、
Ä·�/Ã�Æ�þ

、
»�"

�¢

，
�}*/m[`M$

、
õT04l_�F�/

ÓÔ

，
�ugZéÐrz

Ｔ
éÐr:a���þk

@

，
³�OJ/m,KvÚo�_�F�/��a

õ@

、
½�zÙú

，
�t@���aR ¡

、
£~E

Z(Ï~aÙúþO

。
7¦

，̂
�ø«ë�x^

、
{

|x^

、
;Æ^±aE¡

，
?@4�/·DÆa/

m

，
ò¼'H¨|

，
/á)>@�a�r��

，
õþ

·¾¿akÿ�á�r

，
ÇÈ

“
kÿ

”
j�

，
7Ýcd

�þa¼@

，
�þ�gaA��·^©�·Ô#

，
ø

«vÚÎiz��

。
=e

，
/m4þrò¼�þÿ

@���d�/'Ó~

，
Ä«�Uv

，
Y>�4óa

@���EH¯ÝÆ

；
�4þr{¡T$_�F�

/��ýTz��þÿ

，
P@£/ma�þÿ}~

ÝÆz¦§ÛÜË¶½¾�!

。

（
�

）
ÈÉkD`

(Åqr¥X�FG?@¦§À�þþa³#

%/zÇx1Z%/

，
Õ�¦8ÝÆÖ×

，
���#

I

、
��

（
89�/

）
!"��

、
��ª?Ô�Õ"

，

'�!/ma?@´=z¦§xy}~ÝÆ

，
�!

/m!"ÓÔz$/?@ÇðÓÔaÝÆ

。

î«È ��?@¹þ¢À]

、
½æ]

，
��!

"<Ì|6þ�ã�

，
·�å[Öë�¥ÀUÝa

。

TU!"BÌÉ�ÿ$/aÓÔ

，
Ï~�þÿ!"

，

T·UÝ�BtÓéaþ0

，
·���¥û4aþ

0

。
9º

，
��2KtvÚ�����

，
½¾ª~�

�ñ/�ã�º���þzª?Ô

，
©�g¼6?

½þ�½_ãKª?Ô

。
�þÿ¿���fgt?

@��¨«j+Æ}~

，
¼×£~FG?@��}

~ñ/¥FG?@¦§/m}Y>aLMÝÆ

。
^

£/mY>e8ÝÆ

，
Ï~

“
LZàÒÿ

”，
S�¤

v

，
�%ºäÇj³#%/¨

，
-�}~j³@�

�

、
�§��aÇx1Z¨

。
Ör'FG?@¦§

#$��þþ^O

。

１．
³#%/1Z

t_�F��ýT

、̀
��ýT'(L�?@

"��³@a%/¨

，
G¸J³v.

，
£¡

ＰＫＰＭ
H

_a��LM�/¿���

（ＧＪ）、ＰＫＰＭ
H_a`

���þÿ¿���

（
?Yá

）
'(ßàX

（ＴＳＳＤ）

zT®��?Yá"Ç~�/ñ/

，
�_%/;<

z6ú

，
¥�M$ñ/KOxy./

，
ò¼�/mL

MÝYÖ×

、
!"ÝÆÖ×

，
Ï~

“
LZàÒÿ

”
oª

６８



 http://qks.cqu.edu.cn ��o

，
"

　
�#FG?@¦§,KÀ�þÿ


%/ßH

`g_�F:

、̀
g_�F"

（
!2þ"

、
uþ"

）、

`g_�FþaÃ�Æ�þY§

，
oªj�¬.'

( .Ùþa6þE'þ��Y§

，̀
:

、̀
þ'(

à­þL��a6þE'þ��Y§

，
È#/m�

6þã�%{�aáÔ

，
-�ª~4�É°�ñ/

vÚ'þ

，
©�ò¼��

，
vÚ!"z�

。
��6þ

z'þ)�_a

“
LZàÒÿ

”，
/m½¾�è<!

，

¢¢5��/m`Y§a�å

，
ÝP,K/á

，
sg

Z[

。

２．
³@��1Z

t�/��'þaL��

，
Çx1Za³@�

���ý·ÂÚ

“
ó6þ

”
%/Iô

，
X#

“
��½

�ô

”
a³@��wIô

。
ê�

，
=%N¶�B³@

��aÔ9

，
ÓÔ}'LMÖ×^K

，
Ï~6þ½

�

。
^�¯b�/mLMxÝaµ¶

，
t³@��

LZC¨

，
}Z¯OJ·6þa���þC

、
Ý!�

�ª?Ô}Ï~6?ÕÔ

。

ê�

，
6þÆ7

，
%N}fµ¶/m^_ø~Ï

/¦§ÛÜaÝÆz'H¦§¨|aÝÆ

，
ÔÕ/

mª~LMaTUÛÜ

，
�fÛ��ÓÅ_Ta�

þIÀ

，̄
óâ_a�þ1Ô

，
tÄÆ!"

、
Ð_©

Àª;Æ�

，
vÚÐr©g��z­Ý�â�T

。

“
'þ

”
Æ7

，
_TV!qò£¡}~+Æa

ＰＫＰＭ
H_����ñ/a

ＣＡＩ
%/

，
#/m�$

¦§ñ/a4Î�Ý

，
ªB

、
¼½ñ/}~zx¾

，

P@£/mLMØÙ����aã_bõz)>;

<

。
ã�t``g_�Fzj³@��¨

，
£¡�

�¶r�þÿ¿���ñ/

ＰＭＣＡＤ
a¿�%/

，
£

/m¼½oÄä2¤$(ºÝYþÿ

，
S�¤vV

ØÙ

ＰＭＣＡＤ
��#IaKObõ

、
J�aE¡

、
�

þ^©C/é�

，
©��Õ��¶rª?Ô

。
��

t`g_�F2q?§Ê�³@��¨

，
£¡c÷

d�þÿ¿���

ＰＫ
z

ＪＣＣＡＤ
a¿�%/

，
�º

¨4å÷dU'~

ＰＫ
ñ/

，
�þB;Æz©g"

。

©�

，
b½

“
6þ

”
z

“
'þ

”
a�þ�g}vÚ

½�

、
�B

，
!"ÛX�g!Xaý2

，
7t�4Ý

!Y^���þCÀUØÁa;<

。
���ª?

Ô

，
OJ��¶roªÔzL�¶roªÔU'!

×~

ＰＭＣＡＤ
ñ/z

ＪＣＣＡＤ
ñ/�Õ

；
@"

、
:

、
þ

a©gpÔ

，
T}fOJ~6?ÕÔ

，
KO9a¥�

/m�ÔLM+a��

、
���âOJaØÙ'(

�����6úa/á

。
�±

，
�U'¢¢�!/

m}~'ºÏ/ÛÜ$/ÇðÓÔaÝÆ

，
�U'

�b�w/ñ/³@ÛÜaØÙ

。
ò¼³@��1

Z

，
�$Çð?@����aLM@�zØÙ��

��aþÿ

，
2®�jLMÖ×a9a

，̂
�§��

a+.

、
{.'(XwßÖ½ÇaL�

。

３．
�§��1Z

?@%&N�?@Çx

，
¥%�þÿ¿���

ø~jFG?@¦§�§��¨

，
µ¶/m�o�

Æ^½æ2´a^_!"ÝÆz$/?@ÇðÓÔ

aÝÆ

，
vÚ?@NLMxÝaÖ×

，
�/mÇÈ[

¸8U§·ÀUè aY~

。
t�§��¨

，
�Ô

Õ/mø~

ＰＫＰＭ
H_ñ/¢

，
î«

ＰＫＰＭ
ñ/9

º�ÀÝ�T"�oªæ�ìJ�

、
°ÝrJ�É

V¨J�aÓÔ

，
¦�ÿ!"��×�wç

、
ÉÊ

、

��¢Ç<

、
íîNCÍwÍ"Àß½æa��

，
Ï

'/m}��;¢ò~a·ô§�þ!"ñ/�

ＡＮＳＹＳ
É

ＳＡＰ２０００
·Ï�$

。
Ï~!qÿÉWZÅ

ò!©ÿ�þ°qÉ°¤

（
À"¤

）
Àó¨©þJ�

�

，
6þ?Y>¢¦<QBÆ

，
%N}ÔÕ/mÏ~

ＡＮＳＹＳ
ñ/vÚ;Æ�þ

。
�Ë£a;ÆÐ_?

Y

，
#/m}~

ＥＸＣＥＬ
ÕA+Ý

，
�H�Ì

。

ò¼(Åqra�þÿ%/

，
£/mÝÜëV

T$����ýT

、
þÿ

、
bõ

，
Ö×/ma�þÿ

#IÝÆ

、
õ@ÝÆz�þÝÆ

，̂
/m%�ý�?

Y¹K�t

“
ÇxgÙ

”
�aÌ>

。
4þr

，
/ma

/á�BªÜÇð?@

，
/1²@

、
!"

、
$/4�

Çð?@¨aLMÓÔ

，
Y·¥ba^_XwÝÆ

；

�4þr

，
£/ma�þÿÛÜ«'ø~

，
ÝÆ«'

�!

，
q�/m×¹ì³

、
Â«Xw

，̂
`�a?Y

ßÖ½ÇL�

。

（
�

）
¼½kÂ�

Xw%&¥%/�'aKÔ�4

。
(æqra

�þÿ%/rþ/·DÆa!'Ä/m

，
X�FG

?@04¦§IZsWÕ�?@}~ÝÆa[r^

_ÝÆÖ×zIZ�XwÖ×

，
£/mø~Ï/Û

Üà­!"

、
$/?@ÇðÓÔ

，
Y·[ra^_X

wÝÆ

。

ÅÏtÛ

，
���Ùt?@��TUaèmz

��¼@¨s¸ÀU�>aY~

，
��o�a_�

F����6úì¥'¢>a�Ù^©^L�#­

s�a

，
*���Ùìº¥¢Àa���Ùûûð

O¼ç¢>akÆz}Æ

，
�±a�Ù<Ì¡½`

７８



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１１
'(

２０
)(

６
*


　　　

°ò

，
¦m=IÀ�ÙY·

“
&2

”
s}

。
�¢

，̂
_

´=zXwÝÆa�!ÀÁ�-³#%/

、
Çx%

/"%/1Z

，
��ðO�¯ÇxÝYzc½Ö×

aÿ1

。

í��þÿr2!"I)���Ù

，
4þrU'

�³¼Vz�>aôÕ

，
t0�@.ÇÈ��a

“
ö

=�Ù

”，
UþøV��x^

、
¡½Ö×

；
�4þr·

���Ì«vÚ&ªÉ¢>�Ù

（
�#$üéê!"

"

），
~�þÿI)r2UÝßÈBº+n�

。
/m

g¼¦§³a/á

，
�_FG?@/2a4�ºn2

I89

，
t%Na£ÕÖ

，
=/m,KÓéÉ�BI

Z�XwÇÙ³Ô

，
ÉfVxE%Na2I³Ô

，
,

kã��þÿr2�Ù¼@

、
vÚ^©!"z�T

，

P@¯b�/mXw8ÜzÝÆaµ¶

。

Mqra�þÿ%/%¤~¢>/ma³¢�

¬

。
^?@/ma×¹�

，
4þr

，
×¹ÐÓ

、
?@

/mx¯o�éôa�þÿEFG?@l¦§�_

aM¥E�2"

，
'euv

、
�!/mø~ÛÜaË

¶zÝÆ

。
�4þr

，
�/mà­Õ�a2/IZ

，

�_�F�/ÄÆ!"·ô§IÀ

，̀
g_�F{

:·

－
�SIÀ"

，
gÔÕ%N��

，
fV(Å³#

/!ÉXw/!"

。
��«5�/m,K/áa�

è

、
�b/ma,è�z�Uv

，
�!_p%/=>

'(ëÙ/m/ásgY·¡OY~

。

[

、
p0

%/ÇxAZ

，
ò¼P³#%/

、
Çx%/z¤

}%/þr

，
!qr�#a¢/x'Àiìa,K

À�þÿ%/ßH

，
Y·Ùú

、̂
_

、
Xwæ¢+Ý

。

e%/þÿÀÁ¯b�/m�þÿL�ÛÜ

、
�þ

ÿ}~"a%/EÖ×Æ.

，
µ¶�/m?@´=

、

?@ÇxÝÆzXwÝÆ

，
@¦£/maK²ÝÒ

�«j`!��

，
,K/á�è«'5�

，
�b�/

mU§� Æ

。

qrJK

：

［１］
;i�

，
lé

．
p�Â÷kb^(}��.]�VdÍ

Û

［Ｊ］．
�@IJVW

，２００５，１４（４）：１－４．

［２］
;òÄ

．
_GÏT\íÿb^!c]^ÈÉVdG.8

Ô

［Ｊ］．
�@IJVW

，２００９，１８（５）：１１２－１１５．

［３］
;òÄ

．
íÿb^!clcÈÉ8ÄÀ_GÏT.8Ô

［Ｃ］．
�3eGH�Líÿb^ÍÛVd¼t+å#m

，

２００９：２９７－３００．

Ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｏｍｐｕｔｅｒｔｅａｃｈｉｎｇｓｙｓｔｅｍｆｏｒｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｐｅｃｉａｌｔｙ
ＬＩＹｏｎｇｍｅｉ，ＳＵＮＧｕｏｆｕ

（ＢｅｉｊｉｎｇＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＥａｒｔｈｑｕａｋｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＲｅｔｒｏｆｉｔ；ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄ
Ａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅ，ＢｅｉｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１００１２４，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｗｉｔｈｅｎｈａｎｃｉｎｇｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｑｕａｌｉｔｙ牞ｉｎｓｐｉｒｉｎｇｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｃｏｎｓｃｉｏｕｓｎｅｓｓ牞ｃｕｌｔｉｖａｔｉｎｇｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓ
ｓｅｌｆｓｔｕｄｙａｂｉｌｉｔｙａｎｄｓｅｒｖｉｎｇｆｏｒｅｍｐｌｏｙｍｅｎｔｍａｒｋｅｔｉｎｃｕｒｒｉｃｕｌｕｍ ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｎｄｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍ ｏｆｃｉｖｉｌ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｐｅｃｉａｌｔｙ牞ｉｎｄｅｐｅｎｄｅｎｔｃｏｍｐｕｔｅｒｅｄｕｃａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ ｈａｓｂｅｅｎｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｗｉｔｈｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆ
ｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ牞ｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎａｎｄｉｎｎｏｖａｔｉｏｎ．Ｆｒｏｍｔｈｅａｓｐｅｃｔｏｆｃｌａｓｓｒｏｏｍｔｅａｃｈｉｎｇ牞ｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｃｏｍｐｕｔｅｒｔｅａｃｈｉｎｇ牞ｔｈｅｐａｐｅｒｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｓｐｅｃｉｆｉｃｍｅａｓｕｒｅｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓｐｒａｃｔｉｃｅ
ａｂｉｌｉｔｙａｎｄｔｒａｉｎｔｈｅｉｒｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｑｕａｌｉｔｙａｎｄｉｎｎｏｖａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ牷ｃｏｍｐｕｔｅｒｅｄｕｃａｔｉｏｎ牷ｇｒａｄａｔｉｏｎｔｅａｃｈｉｎｇ牷ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｑｕａｌｉｔｙ

（
Ps

　
�

　
�

）

８８


