
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１２
'(

２１
)(

２
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２１Ｎｏ．２２０１２　

!"#$

：２０１１－０８－２４

ãtäÈ

：
�×ë%&Z!"4º%4��AB�ô

（２００９２３６）

%&'(

：
Y#�

（１９７０－），
~

，
�×�734#$784:56«å%:

，
=>?@5678AB

，

（Ｅ－ｍａｉｌ）ｌｉｕｊｐ＠ｓｄｕｔ．ｅｄｕ．ｃｎ。

ïðý�Ó'ñ¿Àõ+ÁZ'

Ó1Â,

�<«

，
îCÓ

，
>

　
ï

，
à%�

（
F��)%& ,-)*&.

，
F� ��

　２５５０４９）

9:

：
«ñ¤i,ºOiBú¬�)'Ýc�);RS4h

，
,ºO�N�ÝcA�;RS+,

。
2ZPx

yÖ[Ø¢GÔD�ü;Oð¦«ñ¤i4h� _4Úá§Ý

，
Ø<_W3

、
8¡3

、
Î�3;«ñ¤

i�¢

，
ÇP��«ñ¤imí'¤i¬®

，̂
�iB«ñ�)'æDN�T_zÂ

。

;<=

：
xyÖ[Ø

；
ÔD¤i

；
«ñ¤i

>?@AB

：ＴＵ３７；Ｇ６４２０　　　
3CDEF

：Ａ　　　
3GHB

：１００５２９０９（２０１２）０２０１０６０４

　　
á¤%4O!"%&%4q8Zî>ß´yË

，
O=ïb�ï^¼½eª

TF²Z!¬Ô782LYEZî>V¯ÐR

。
Fb=ïb�ªTwðeBj

á¤F²Z!¬ÔYE

，
n÷´Q71!"%&Z=>ôõ

［１］。
é�55Â«

=68O5678>�Z`�68

，
O5678>�4�?@78ÃÄ

、
78q

7eÚ�7Jñ÷¨Z>�2L@ð

，
¹5#Ý!�782LYÙZ=ïq8

È`��Ëî>Z�o

。
A�

，
�hï¡é�55Â«=68á¤%4��

，
�

á¬>�=ïôõ

，
ê!YE=ïÔ�b��Ëî>Zw;

。

I

、
ïðý�Ó'ñ¿Àõ+ÁZ®³(oÛQpq

é�55Â«=68á¤%4Z=>¶·��68áø

、
íðá¬

、
68Ã

Ä

、
�[á¬

、
£�ÃÄ"

。
ô£

，
á¤%4=>Z¹sÓÆÇ

。

á¤%4)±«ÊÒe³*Ò

。
á¤%4ù¼�À%4

，́
68Zá¤%

4|pÐ²Õ«Ò

，
P���

，
*F�´RX³*Z´«

。

á¤%4)±6¼Ò

。
á¤%4¶·?�

、
�¤¯R

，
)ÒªT¶·

，
¥s

¼4��´RX??¯uêC

、
?ðñuªTZq8

，
�4�¹áâ7J|}e

hä|}ÈZhäF²=ïî_�Ñ

。

á¤%4)ÒÆ=Ò

。
%4�¨e%4I¸¯Roö

，
©ÂQ=Z%4`î

>�o

，
\_µ4�Z=´J°

，
4�)±=Dõ`eABÆÇZÔwÒ

。

á¤%4)±�Aû[

，
dçO%�78YÙ¿2L>PZû[

，
ø¨¢

(RIZ78÷ø

［２］。

T

、
õ+ÁZ)*Ý-(V�

��é�55Â«=68á¤%4Z�þ

，
ê1?��¬�´«\I

，
�á

６０１



 http://qks.cqu.edu.cn Y#�

，
"

　
é�55Â«=68á¤%4´«Â#


Áú

¤%4��GÛ�h��

，
?Ó eÔ n�Û`

gé�55Â«=68á¤%4|pZÃw

。

5j��¨èe4ºáâ

，
�R�QRYE=

ï�ÑZ¶¿

，
}��´

“
RX-¶

，
nX`�

，̈
X

ã° ¡

”
Zá¤%4�Ñ

，̄
s4�Q-¶

，
s4

�78á¤F²eªTF²=ïQ`�

，
Â#ýþ

b�ªTÒ5678V°¿9AB¿5678>�

YE=ï¨>Zá¤%4´«

，
 {4�Æ=FD

Ò

，
04�pq4¬eá¤

，
¹@ð

、
F²

、
¬Ô´�

Ûã° ¡

。

#�áø

、
á¬

、
ÃÄ¨oR´ÊèG�ÀUZ

é�55Âá¤%4T´«

，
b°4�F²=ïZ

Ì�Ò

、
«ÊÒe14Ò

［３］。
sCEU

、
6¼U

、
R

´UZá¤%4´«Qðñ

，
sÀ�Záøf©µ

½µeÀÔZ%4å¯Q�¤

，
áq

“
sáøeá¬

Qðñ

，
sÃÄQ=¼

，
s14ABe78�ôno

QùÔ

”
Zá¤%4¶·

，
04��u?ð¶2Fu

��78áâÆÇZGÛno

。

º¶áø%49ºüá¤%4���A5j

。

º¶áø��S5678áLáøÈ�e5Âáø

fêï½µe|}�¤

，
J±pqº%ÕjÔw^

¡ºüá¤ð�

，
ºüá¤ð�S#$ÃÄ:

、
�f

ÃÄ:

、
�fE

、
y�[ï ��

、
#$78q7¯

o

、
�fq7¯o"Â´

。
bU4�78wð

，
~�

4�9%�¨èÐ²Z£Ö

，
á¬º%Ð²%41

AZ�Ò¢D

。

Ôw��%4�¨e%4I¸

，
ê!%4AG

。

ê�ï�¤

、
w ¤

、
AÀ¤%4�¨

，
3²C�%

4I¸Zª«U

、
ÐÑU

，
¹%4Èé©´¬4�Æ

4Q=

，
%<Ø[QNZ%4�Ñ

，
Ê04�S�D

4¬ ÆD

、
FD

、
ªþÒ4¬¬Y

［４］，
?È�A�

=ï4�Zªþ¼½eá¤F²

。

~

、
Ó1ÆÇ4

、
òó4

、
I4õ+ÁZ'

-±é�55Â«=68Zd�

，
¹ÊË`g

>�¶¿Z*´Òe«ÊÒðñg

，
ré�55Â

«=68á¤%4´«�CEUÃw

，
FW

１。
*X

?

１　
ÆÇ4

、
òó4

、
I4õ+ÁZ'

７０１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１２
'(

２１
)(

２
*


　　　

á¤%4´«Sðñáø

、
BjÃÄáø

、
78á

¤

、
F²^¡�ô"%4CEß´

，́
CE²�P¢

��

，
�P¢Õ«

。
�Àðñ¿

、
ê!¿9ªTAB

¿¨X6¼ÎÏÌ��¹âRXCEÈC�

。
¨o

R´Zá¤%4T´«r�]Ë=¹´568È

、

´Æ��2�epZáø

、
á¬eÃÄ"%4|p

Jp�`g

，
>¥µáø

、
á¬¶·Ð²îêãÕ

、

P¢epZÆÇ

，
á¬µ�À%49á¤%4

，
3G

%&9XÒU=ï

，
áø¶·978á¤

、
1A�

ô

，
6¶áø%496ü12ªT#DÐ²Z�§

5j

，
0á¤%4¶·6¼�u

、
ôõY8

。

(R6¼Qðñ¿

，
sð¶2FnoQ=

，
Æî

=ï4�14áøZð¶2F

，
��XÛÒ

、
øÃ

Ò

、
í@Òáøe78íðá¬

。
pqWCEZn

o04�µ�é�55ÂÖü

、
Ã�Zð¶ÒF

，
Q

Ré�5áL²4ÒF

，
kl1°Öü

，
=ï4�Z

áøÎJF²

、
öaËÁF²eTÛê9F²

。

(¢6¼Qê!¿

，
O¹ðñ¿áøÐg

，
-±

>�YEBjF²=ï>èç5j78áâïÃZ

áø

，
sBjÃÄ¿áø

、
�ôÃÄnoQ=

，
�¹

=ï4�BjV°é�55Â68e9ÐPdZ{

�68Zð¶@ð92F

，
ê!ËÁ

、
��ÆÇsl

DIF²

，
È��´¶>�N�Zð¶¬Ôeð¶

2F

。

(¨6¼QªTAB¿

，
r1AØh%4q8

，

Ôwï¡6ü12#D

，
��ð¶1Ano

，
ê!4

�DWAB9ï Z2LF²

。
4�¹%<Zû[

Ó�háøfD96ÇAB

，
r>�á¤9%<1

AP5j

，
4�^r-±Æ³Zë³e��DW3

4�ªTAB�ô

，
pqÆ=mÇ

、
ÃÄ

、
áq

、
Ú�

q¡XYEF

，
=ïªTwð

，
ê!ªTF²

，
Q*

]N�e7Jõö�Íðñ

，
á¬XY¬ÔZr�

ß ¡

。

�

、
)*õ+ÁZVØXÁZ`a

（
Î

）
 U0�\

、
�ñ\'kß\¤imí

¹TZá¤%4´«Ó

，
����á¤%4�

¨

，
�°á±¢D%4�¤

，
s4�Q=´

，
%<Q

=[

，
�[eb° ¬4¬

、
ÁB4¬

、
AB4¬

，
î

_4¬F²eõ�F²Z=ï

。
pqw ¤

、
Ô�

¤

、
AÀ¤"%4I¸=ï4��´Æ=¤

、
jJ

¤

、
AB¤Z4¬�¤

；
��4�ÖF

，
²b4�ã

JF²

、
DIá¤F²

、
�@ðZBjC°eªTF

²

；
�¢;:

、
AA

、
;�

、
b,"�¤8 4�ZÆ

=ÒeªþÒ

。

（
p

）
 ¯__\¤imí

¹4�È�QRáøð¶��eð¶2Fðñ

g

，
ráø�ôZ¶·e±² 4�GÛï�

，
�I

Øh1A¶·

，
Q4�XÒU=ïêïÆS ¡Z

��eÅ²

。
ÊË {4�¹áøq8ÈZÔwÒ

eÆ=Ò

，
bUpqáø�4���@ðeF²Z

Bjno

［５］。

4�D91A¿ï�áø

。
rRv1A�ôÃ

Ä´ï�áø

，
½¾4�D9

，
J±5j%<1A

、

34�ªT#De4�£�ÀT

，
�4�D9áø

ÃÄ

、́
�

、
µ±ËÁec�Gq8

，
=ï4�ªT

F²

。
FØhÏ�)*é�5Zú+`�Ò©øA

B

、̈
PÎêj�)*é�5ú+`�Ò©øAB

、

êjÎ»�¢��Lé�5²4ÒF©øAB

、
§

�Ýé�5¹!Ô½µÓZb\AB"¶·

。

4�12õå¿ï�áø

。
��4�Ý²çb

�,A¼½Z4�

，
pqDW5ÂÃÄõå

，
��d

ÍZõåÇôe>èß74�ï¡´Sá¤AB7

J

，
=ï4�Zá¤DIF²eªTF²

，
04�ï

´1AÁúZ¬r

，
?Èê!YE=ïZÔ�

。

2Fno¿ï�78ÃÄ�ô

。
Qê!4�Z

>�2F

，
|34�D978�ôZmnÛ

，
½¾%

<?Æ³Z78�ôÈ¬U1¾»b�78áâ^

âZÃÄ�ô

，
�¾»Z4�D9��78áâÆ

Ç

，
bU4�78wðe78¬ï

。

ï�ÒZ6öõ`Ç

。
��áø6Z¶·Ow

ï�ÒZ¿9áâ5jZõ`Ç

，
>è4�LKå

LÁNóª

，̂
t@ðÛ

。

（
r

）
¤i¬®;ªI3'��3

¹é�55Â«=68ª«%4��g

，
êï

µáø3�

、
áøû[T

、
»)´6µ

、
_®¡x

、
A

Ãáø"ªg%4å¯

。
R�Û�C4�6£§

¬

，
�¬q/qËùú%<Z�DEÛ

；
gR�Û�

rá¬6öl±ê¬e"#

，
�A�=ïµ4�á

âÎJF²eªTF²

，
ê!µ%4A�e4¬

AG

。

（
e

）
LòÚTD<«°�L

��>�l41Z ¡

，
4º9Rv%��=

�#ãY

，
#�µR�'ÍZá¬ð�

，
04�FÑ

�h%�-2D9�[

，
?ÈWòF²ê�Z�

８０１



 http://qks.cqu.edu.cn Y#�

，
"

　
é�55Â«=68á¤%4´«Â#


Áú

Þ

［６］。
pqº%jJ

，
4�s%<9%�Õjï 

Z�ôJQ68ÃÄe£�ÃÄÇô

，
½¾4�u

ñN�Z%�5j�[áâJ6Ç

。
%�78<9

4º%<�Jû[

，
Ä1[4A5jZ=ïC¤

，
Q

4�ê£RØ789�[áâêïµRX��Z7

8F²eªTF²=ïá¤��

，
�R�^tµN

�ÂÑ

。

�

、
��

Â#6¶ü

、
º¶ü%4¢DZ

“
CEU

、
6¼U

、

R´U

”
á¤%4´«

，
�R�Ë6¼

、
}�=ïeê!

4�DIF²eªTF²

，
ýþ4�XÒU ¡Z¨

è

；
�!�=ï4�Z78]Ñ

、
Bjá¤F²eï^

ªTZ78wð

，
GÛê!YE=ïZÔ�

。

��3C

：

［１］
�ÞÔ

，
Þ�&

．
Æ¹æÃiBÝc�)ºO;«��_

_zð

［Ｊ］．
«��Ãi

，２００８（３）：７２１－７２３．

［２］
É´®

，
àóô

，
¡

．
lI�Ö×æD·:«ñ¤iW\

fg

［Ｊ］．
�¡<=¤¥

，２００９，１８（１）：１２－１５．

［３］
/�õ

，
Õö�

，
¡

．
¼�«ñ¤i�¢

，
-3Ýc�)º

O

［Ｊ］．
«��ijázÂ

，２０１０，２９（４）：９２－９５．

［４］
÷$ñ

，
øV{

，
ô¼ù

，
¡

．
ªIÃZ/«�¤i��

6;VU

［Ｊ］．
«�ÃZáÄ�

，２００７，２４（４）：６６－６８．

［５］
ç2Ä

，
@ñ

．
__«�¤iW\;ijázÂ

［Ｊ］．
«

��ijázÂ

，２００６，２５（９）：１１１７－１１１８．

［６］
mÅ«

，
Vú

，
�û

，
¡

．“
LòÚT

”̂
�

ＩＴ
éiBP:

�);zÂ

［Ｊ］．
«��ijázÂ

，２０１０，２９（６）：１０３－

１０６．

Ｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇｓｙｓｔｅｍｏｆｃｏｎｃｒｅｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｅｒｉｅｓｃｏｕｒｓｅ
ＬＩＵＪｉａｎｐｉｎｇ，ＪＩＡＺｈｉｒｏｎｇ，ＳＨＩＪｕｎ，ＣＨＥＮＺｈｅｎｇｆａ

（ＳｃｈｏｏｌｏｆＡｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＳｈａｎｄｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｚｉｂｏ２５５０４９，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇｉｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｌｉｎｋｏｆｔｒａｉｎｉｎｇｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎａｂｉｌｉｔｙａｎｄｉｎｎｏｖａｔｉｖｅａｂｉｌｉｔｙｆｏｒｔｈｅ

ｓｔｕｄｅｎｔｓ牷ｉｔｓｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｇｕａｒａｎｔｅｅｆｏｒｔｒａｉｎｉｎｇｃｒｅａｔｉｖｅｔａｌｅｎｔｓ．Ｔｈｉｓｐａｐｅｒｉｎｔｅｇｒａｔｅｄａｎｄｒｅｖｉｓｅｄｔｈｅｄｉｓｐｅｒｓｉｏｎ
ｏｆｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇｓｔｅｐｆｏｒｔｈｅｃｏｎｃｒｅｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｅｒｉｅｓｃｏｕｒｓｅ牞ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｍｏｄｕｌａｒ牞ｈｉｅｒａｒｃｈｉｃａｌａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ
ｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇｓｙｓｔｅｍ牞ｄｉｓｃｕｓｓｅｄｔｈｅｒｅｆｏｒｍｏｆｔｅａｃｈｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅａｎｄｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓ牞ａｎｄｔｈｅｓｔｕｄｅｎｔｓ
ｐｒａｃｔｉｃｅａｂｉｌｉｔｙａｎｄｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｑｕａｌｉｔｙ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｃｏｎｃｒｅｔｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅ牷ｃｏｕｒｓｅｔｅａｃｈｉｎｇ牷ｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇ

（
H�

　
���

）

９０１


