
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１２
'(

２１
)(

４
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２１Ｎｏ．４２０１２　

!"#$

：２０１２－０４－２１

%&'(

：
r�K0%;DE1256

（ＪＧＹＢ２０１１０８６，ＪＧＺＤ２０１１００７）

)*+,

：
�q½

（１９７８－），
H

，
r�K0Na³§AY00Ms_

，
RSTUNa³§A³§�?DE

，

（Ｅ－ｍａｉｌ）ｌｉｃｈｕａｎｘｕｎ＠ｙｅａｈ．ｎｅｔ。

Ä7õy§w»w[e�Pëì

x_a

，́ 　
g

，
Kn~

（
IN#$ DE@A.g$$)

，
IN ,I

　２１２０１３）

;<

：
�0��>ex�T/0½î�~¢xAÅA®P

，
Á�!ÐÑex�T/0Au;#ç"�~�

�

。
'Y!�9}~^��/Áex�T/0½î�0�'�0Ö/.�0A§Äqr

，
Vex�T/0

A;îz�"/0#ç�B

，
��^¼I��}ïRI[¿zA½î�0���0Ö/

。

=>?

：
ex�T/0

；
�0��

；
}ïRI

-@ABC

：Ｇ６４２４７７；Ｆ４０７９　　　
DEFGH

：Ａ　　　
DIJC

：１００５２９０９（２０１２）０４０１０１０３

　　
®�'^\+1ý=a#=YÒj�9¯K

，
rs�³§�?¦�07

j��åî}õK

，
¿�³§�?¦�^UiDæ¯åD·®

。
r�K0Á¦

�{û1|}ÿ!´�9q:j>?

。
�C¦�hi]À8+,·C

“
{0³

§_

”
jL�

，
23CÀ8rs��j³§�?Ë(

，
D%&³¥@64¾}j

CS©ª

。
ì?¥Ì�7�=>¦XP"jDE]¯1Á¦�jÿ!

，
�9·

!Á¦��0�ð

，
Z��9·O07j&²¾�Y

。

K

、
Ä7õy§w»w[e�Pëì5PQ

+u³§�?¦�7�=>RSoê7�=>´7�@ì¼Àyp

。
7�

=>D�_Ù"Na³§¦�7�=>~pS�07q~a`qÖj#$´�

¸a³W=>

。
�1Kßo³§�?¦�yÒ1Na³§0M

，̀
gj_3�

¸

、
#$¦�ö÷Á07c7�=>kªÔ)I#$´�¸=>

。
07j7�

=>T³§56j#$

、
�¸=>:Zm³§�|ø

，
×Øa³ðñ=>jã

Ì§

。
~D

，
¿À7�=>R.¾¾fq��g�IV

，
J��³§�?¦�0

7�å

，
�1#$³§�?¦�ANa³§¦�Ó§=z�IV�Ì

，
Á³§�

?¦�j07cÁ#$

、
�¸¦�=>Ô

，
vcáô�¸±j«É

，
²�WÔ7

�=>j¦çSù�ü

，
ËÒa±cO¶jD¾

，
×ØsCXÈÅ��

、
bÚ«

F¿>ø��áè].jX¨

。
¿À7�=>¦XP"�#$³§�?¦�0

7^U)ã�³§�?\jNa³§¦�hV

，
Á7�@ì)�tu´�?

，
�

Û107c7�=>\�y'è0¦�áô´�?áôjeý�«

，
ÌÔ�0

7Z^³¥¦çÒYjPU]W8«¤�_Ë(j23Sù×ì

。

e±è?

，
64+u³§�?¦�7�=>�gÇgAÝ¦�jhV

，
�C

t¶³§�?¦�07ca³�?

、
³§þ�

、
���?"B¾j�?h¨

。
³

１０１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１２
'(

２１
)(

４
*


　　　

§�?¦�8Dü#$¦�A�?#�ý

，
cDE

7�=>¦XP"ÔAÝ]¦�hV¥êp[V

，

c�o��7�@ì¦XP"`êj1ý±

，
·C

�11=>oð�}~pøj³§�?¦��/7

�=>j¦XP"

。

O

、
Ä7õy§w»w[e5�Pëì

（
G

）
�0�'�0Ö/Aûü

１．
¦�¨`ê

³§�?¦��/7�@ìRSPU07c�

"´¥~pø�«è0¦�ÏÐ´L»

，
o�´K

*³§56sþ�dV\#ý©ªjÒY

。

２．
ÏÐ¨`ê

7�@ì�Ì1µAwx

、
³¥wx"�ú8

«¨ì?

，
S�fga+jÏÐ¨

。
7�@ì81

1þnj1�?@´¦�áô

，
¥ÌÖë56sþ

�Ì§ÐÅ³§�?¦�j�?�,W�rDFL

:

。
7�@ìj>øiS\µ\+³§sþ�jX

@

，
{Sr[o�c\+Xgsþ�~pøjEÍ

>ÏA+ç>Ïj-g

，
?Ka�¿(©ªy~j

rDF`/

，
]WIV��EÍ>Ï~pø8Áù

ú>øoßo5EÍ56jeýÍÏ

。

３．
¤�¨`ê

7�@ì8&�X07j�ÂÎ

、
�bV

、
�v

K

。
³§�?¦�j�/7�@ìÌ1\µ?@j

`¤¨¶.�X¦

，
~]]cÖësþ�jÌ§\

Al078�¦ç©ªj8{ÒY

。
]þ�wÏ\

j¦§t¶ê1ý

，
�«=g?@´BC^DEs

þ�Ì§\j©ª

，
fCëËvK

。
¿Ø`�É¦

X7�@ìjQI¨´¤�¨

。

４．
¦§¨`ê

³§�?¦�7�@ìj¦XP"8��?@

Öþ¦ç`ê

，
�XáôÄÇêÒYjS�

，
Óc�

�è0¦�?@áôj1ý±

，
RÇµAvÀ�?

¦§ÙS

，
o�DEÿXj�©ª

、
�BC

，
y~-

,jbV

，
ÁqT¦§\^

，
tÌ?@·O

，
�BW

¦§

。

５．
]m¨`ê

�/7�@ì¦ç±Da5¦§¨j¤�Ù

S

，
��ùSSÖqñÅRb´)b¾¿jÌ©

。

c¦X1é

，
8�oAÝ07j¦�?@Î�

，
]W

6406è¾gj¦§3H"¦ç�t

，
o�kª

j]m¨

，
Y�kªD-,2E

、
Ñ�k

、
ÒÿT-

�hÉhpjB�

。

（
¢

）
¼I}ïRIA�0�'�0Ö/

yo±?`ê]WAÝq06³§�?238

«_�/j+R

，
©+�11oð�}~pøj7

�=>¦XP"

，
�RSop¼K=>ßo

。

１
©+oðBz

，
�07Zmoð

¥Ì¦ç~O56sþ�Ì§\þ�wÏj�

�oÙ�07Zmoð

，
Á07c7�=>\+R

，

-úû�KèÁj=>³¥c¦ç56sþ�Ì§

\û1úÀ^i

，
Za}j�¶�"´¥jIS¨

。

CCyo³§þ�ì¿q©

［１－３］（
opÞg�

jq©

、
tu�jq©

、
ÏÐ�jq©

）
oð

。

（１）
k+

１
Âþ�Úððp

，
¿�56þ�O°

�

（
-07�KO°��¥BC

），
O°�ú²Öë

56þ�jZÒ´,-

。

（２）
Úðú²æç

、
=ÑDÏ

，
op

：
+u×À#

$æç

、
=ÑjDÏ

，
56ãßæç

、
·Á£

、
³Ë

>øÛ;

，
q©eýæçÍÏ

、
eýË³ÍÏ´eý

·Á£ÍÏ

。

（３）
Úðú²³§->ø

，
op

：
�_³§->

øLê>ø³§-

（
RSBNa#$¦�

），
q©ô

g³§-¾?j

ＢＱ
Í

，
q©ÍR³§-kÏÎ

（
R

SBNa

、
#$¦�

），
üÍRkÏÎAeýË³Í

Ï

、
eýæçÍÏ

、
eý·Á£ÍÏ#��S8Q

Ú

，
ü³§-wÏÎAÍRkÏÎ#�S8QÚ

，
Û

;fCþ�;Ï

。

（４）
Úðú²a³ðñ=>

：
q©a³ßÂ

，
o

pðñ·Á=z

、
a³Bzkl

、
³*n©>�

；
q

©o5³§a³BC

，
opVëo5³§a³BC

、

+R<]W

、
~�W

、
àáÞßKØ"

；
q©¼#>

�

；
!©ð¾azW

；
q©,-$z>�

。

（５）
Úðú²Þg�

，
op

：
3�|bæç

，
þ�

$·´Ãþ$·

，
ýÌhO¾ÄÇ�

，
��H¨

、

à�

。

２
&�sþ��³¥-

，
y~²cwÏ

coð=>q~�

，
�07v5��\j³§

-Zm>ø·&�

，
¥Ì>ø·jS8QÚ

，
y~²

cwÏ

。
¿ë>?]]ü±?oðj07Zm�

µ

，
iÒÁ07�sq��bA1éW�IS¨

，
7

ÒÁ07c^iö7\ó\¦�¤8

。

oð�}~pø7�=>j¦XP"ùW

１
è

Å

，
ÁßoDþ�wÏv5³¥¦ajC�/0´

２０１



 http://qks.cqu.edu.cn �q½

，
"

　
³§�?¦�7�=>¦XP


"

´ÚÌ§

。

@

１　
A¼^_ÈÉ|»w[e5�Pëì

g

、
A¼^_ÈÉ�Pëì5��Ç�

�a

，
;Z�³§�?¦�qn7�=>j

��

。

��

，
}�Ç¦:�X�³§�?¦�jhi

。

³§þ�wÏ¥ê³§Íoj&²�g£a

，
�[

\�3�|bæçq©

、
³§->ø

、
v5eýÍÏ

>ø

、
a³ðñ=>

、
ýÌhO¾Äq�

、
,-$z

�þq©

、
>ø·wÏ

、
�ì±L´��à�©¥j

ãÌ§

。
¥Ì³§þ�wÏ¶�

，
07ÒÇg�K

J|}��\+³§Ío�gj{¥¦g

。

�¡

，
Yý&<rs³§�?Ë(j�S

。
T

��«Ë^Ò3

，
64+uKj#$��´ÍÅc

+ç±TU³§Íoj��_³§Ío©@Ñ¾}



“
³§�?Ë(

”
p³j½¾

。
&4#$����

a_fgü¦j¦�1ý

、
þf+ç³§Ío¥«

ýÌ¾Ä

、
�K+ç³§ÍoY)

、
ÒZm56�Õ

´�õjk

、
Òôd�ú¦�Ëmðñþ�wÏ

、
�

K+çÅ�{¥

、
���ð!

，
ÌÔ7fÑ>ø·�

«"eýÒYj

“
¦«Ôý_Ë(

”。

qrDE

：

［１］
.§¨³<"/1�ð

．ＧＢ５０５００－２００８
1�exex

�¦W�ôå8

［Ｓ］．
VW

：
12�Zþ

，２００９．

［２］
xñÉ

，
.ª§

．
ex�T/0�0��

（
�'

）
e�AÚ

Û

［Ｊ］．
��1234

，２００７，１６（２）：１２０－１２２．

［３］
�1/

，
�®

．
ex�T/0�õ3;?@é1û{

［Ｊ］．

��1234

，２０１０，１９（１）：８９－９４．

Ｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｗａｙｆｏｒｇｒａｄｕａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｐｅｃｉａｌｔｙ
ＬＩＣｈｕａｎｘｕｎ，ＷＡＮＧＹａｎ，ＨＵＢａｉｘｉａｎｇ

（１．ＦａｃｕｌｔｙｏｆＣｉｖｉｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇａｎｄＭｅｃｈａｎｉｃｓ，ＪｉａｎｇｓｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈｅｎｊｉａｎｇ２１２０１３，Ｊｉａｎｇｓｕ，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ；
２．ＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＨｕｎａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｏｍｍｅｒｃｅ，Ｃｈａｎｇｓｈａ４１０２０５，Ｈｕｎａｎ，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｇｒａｄｕａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎｉｓａｋｅｙｐｏｉｎｔｉｎｔｈｅｔｒａｉｎｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｐｅｃｉａｌｔｙ牞

ａｆｆｅｃｔｓｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｔｙｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｔｒａｉｎｉｎｇｑｕａｌｉｔｙ．Ｔｈｅｐａｐｅｒａｎａｌｙｚｅｄｔｈｅｍａｉｎｐｒｏｂｌｅｍｏｎｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｗａｙ
ｆｏｒｇｒａｄｕａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｐｅｃｉａｌｔｙ牞ａｎｄｐｒｏｐｏｓｅｄｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｗａｙｏｆｇｒａｄｕａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎ
ｕｎｄｅｒｇｒｏｕｐｉｎｇｃｏｎｔｒａｓｔｐａｔｔｅｒｎｆｒｏｍｓｕｂｊｅｃｔｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓａｎｄｓｐｅｃｉａｌｔｙｏｒｉｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔ
ｓｐｅｃｉａｌｔｙ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｍａｎａｇｅｍｅｎｔ牷ｇｒａｄｕａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎ牷ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

（
Js

　
ÌÍÎ

）

３０１


