
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１２
'(

２１
)(

４
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２１Ｎｏ．４２０１２　

!"#$

：２０１２－０３－１５

)*+,

：
�ð

（１９７３－），
�

，
KQ?³K0#=³§0ßN%O

，
PQ

，
RSTUY0%0´�¸hÇA

]µÒo�

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｙｉｐｉｎｇ＠ｄｌｕｔ．ｅｄｕ．ｅｎ。

¸.b4eñíòeóôÆ4]7

34ÈÉkÖ

ú

　
K

，
[}�

，
G%§

（
#?<@#$ %-@A$4

，
=> #?

　１１６０２４）

;<

：
uv¡¢o¥/÷®Ö__Ýj;RM�M;�x¯Þ°�

，
ïÈ

Ｍａｔｌａｂ、Ｅｘｃｅｌ、ＡＮＳＹＳ
��cÉ±

U²�oT�M;

、
Ù)M;

、
ÊéM;�M;@@�x.A�)

。
¡¢±U²��!;6RæÎM;ªÜ

ATU

，
�~�ÂA;ÑÇð

，
���ÂAex=M

、
�÷=M

，
*h/Á� KL

。

=>?

：Ｍａｔｌａｂ；Ｅｘｃｅｌ；ＡＮＳＹＳ；
M;

-@ABC

：ＴＰ３１；Ｇ６４２０　　　
DEFGH

：Ａ　　　
DIJC

：１００５２９０９（２０１２）０４０１３２０４

　　２０１０
'�@c©+�:J&&�K0 ©a'

，
*°>K�Å§Y0þ

¥Ó§

，
op

ＭｅｃｈａｎｉｃｓｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓ（
æçY0

）、ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＭｅｃｈａｎｉｃｓ：Ｓｔａｔｉｃｓ
（
�8+u?@Y0jÇY0ßo

）、ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＭｅｃｈａｎｉｃｓ：Ｄｙｎａｍｉｃｓ（
�8+u

?@Y0j�S0

、
SY0ßo

）、ＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＭａｔｅｒｉａｌｓ（
�¸Y0

）
]W¼R%_

ogsOj

ＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＭｅｃｈａｎｉｃｓ（
³§Y0

）。
¿(Y0þ¥Ó§cOÓÌ§

\ÑPQ×«

Ｍａｔｌａｂ、Ｅｘｃｅｌ、ＡＮＳＹＳ
">ø·F¿v4Y0%0

，
cÓÀ±�Ï

sKF¿v4KªÌ§´¶zY0áô

，
��{®ÀazÓ�¥�

，
×ØÓ§K

¥�

。
¥Ìv4F¿¯r07�!¨Y0áôj?K

，
23úûj0��k

，
ê

�ü^K*³§¦ç©ªHøü¦1ý

。

K

、Ｍａｔｌａｂ
hÆ4B]7-5�ó

Ｍａｔｌａｂ
D©+

Ｍａｔｈｗｏｒｋｓ
©@RCjügÂ¯>ø´YZ>øÎÒjK_

Â0F¿

，
%Ü8«1/D´³§ÏÐjvëdV

，
D&<+çR]j²üj/

0>ø³f

［１］。
��Ï¾g!SBùjÅã

、
Âð�ø]Wìo

、
ßo"Â¯

>øÎÒ

，
��¾g\Kj¥W

、
]ÝÇÎÒ

。Ｍａｔｌａｂ
�å�CïÍ

、
�1��

，

«ïÍjBÌ`]]q~K-j>øA¥WÎÒ

，
§0=>Bù

。Ｍａｔｌａｂ
j]

õ!¨åÈ\

，
]]Bù:�m�ú�åq�j§0

。
�1

Ｍａｔｌａｂ
j\KÎ

Ò

，
�ËùÖq%K/Ï³¥@j¿Í

，
c]©â��m

。

c©+

Ｄｙｎａｍｉｃｓ
Ó§jÓÀ±

，Ｍａｔｌａｂ
jRS8«DÛ«�\Kjìo

、

ßoÂ¯>øÎÒ^�K�S0´SY0©ª

，
â�D�KVj�S0´,V

SY0©ª

。
�1Â0>øjÔí¨

，
+uc%0Ì§\t��a(©ªo�



 http://qks.cqu.edu.cn�　ð

，
"

　
©+K0>ø·F¿v4Y0Ó§%0~


pd�

�s

，
ù,VSY0\YD7Ò

、
Ô°´ï°Rz"

Å'Âj·Â^�,V�SB§Ô

，
¥�ÏBC�

ÉÒêK

，
ìÌ�s

。
��,Vþ�SjKßou

v

，
+uÓ§ÌØÏý��;Ôo�

，
S8Ì§/ê

Â0±jÔí¨o��s

。
~c©+

，
%_PQ°

4

Ｍａｔｌａｂ
¿a\KÂ0F¿�KÔíj�S0B

§

［２］。Ｍａｔｌａｂ
K�ìoB§

（
ð

）
jBÌ±oã¾

，

ÌÔ{gK)ìoB§j³fü

。
«

Ｍａｔｌａｂ
0��

]¨Y0

，
07�[=>øC

（
¿�2E>ø·�å

q§jËå��U

），
Ë��_o+j�pµ«¦«

jBÌ

，
©ªùÒ�<�K

。

@

１　
õvöþµ¿

ùcW

１
èÅj�Sþn\

，
]Z+=�ð¾

�SjIG

Ａ
j,-ê

ｍ１；]c>b¾u|Sj|

?

Ｂ
j,-ê

ｍ２。¼ëG�«�I�QÚ

，
�pê

ｌ。
Gt

Ａ
|�c`V

Ｏ
Rz

，
ü|�´|?Äqφ０

Rz.��|7ÒL<

，
DE�Wþnj�S

。

Áþnê¼-�Ò

，
ké

ｘＡ、φê%tÉ�

，
«

Ñ��ËB§]fþnj�S�ø¥�SìoB§

n©

，
f

：

ｘ̈Ａ ＝
ｍ２ｌ̈φｃｏｓφ－ｍ２ｌφ

２ｓｉｎφ
ｍ１＋ｍ２

（１）

φ̈＝
ｃｏｓφ·ｘ̈Ａ－ｇｓｉｎφ

ｌ （２）

«:øjBCbÚ�K¿ð�]¨ìoB§�

�«É

，
è]

，
+u%0\1�±ÑDKq¿a}`

�ã�

。
~Û«

Ｍａｔｌａｂ
\�Cj

ｏｄｅ４５
·ÂÈv�

�K

，
.�Û«#ýn¿W!WÎÒ

，
]]ÈBù:

!©%tÉ�

、
%t7Ò®Ô°j{ÇL:

，
ùW

２

èÅ

。
f�

Ｍａｔｌａｂ
§0ùøèÅ

。

@

２　
á�÷F

、
á�øþùÛÜ5úé4û

　　ｆｕｎｃｔｉｏｎｄｙ＝ｔｔｔ（ｔ，ｙ）
ｍ１＝５００；
ｍ２＝３１０；
ｌ＝１；
ｇ＝９．８；
ｄｙ＝ｚｅｒｏｓ（４，１）；
ｄｙ（１）＝ｙ（３）；
ｄｙ（２）＝ｙ（４）；
ｄｙ（３）＝（ｍ２ｌｃｏｓ（ｙ（２））ｄｙ（４）－ｍ２

ｌｓｉｎ（ｙ（２））ｙ（４）ｙ（４））／（ｍ１＋ｍ２）；
ｄｙ（４）＝（ｃｏｓ（ｙ（２））ｄｙ（３）－ｓｉｎ（ｙ（２））

ｇ）／ｌ；
ｄｙ＝［ｄｙ（１）；ｄｙ（２）；ｄｙ（３）；ｄｙ（４）］；
ｔｓｐａｎ＝［０，Ｔ］；
ｙ＿ｉｎｉｔ＝［０；φ０；０；０］；

［ｔ，ｙ］＝ｏｄｅ４５（＠ｔｔｔ，ｔｓｐａｎ，ｙ＿ｉｎｉｔ）；
ｆｉｇｕｒｅ；
ｐｌｏｔ（ｔ，ｙ（：，１），＇ｒ＇）；
ｆｉｇｕｒｅ；
ｐｌｏｔ（ｔ，ｙ（：，２），＇ｇ＇）
ｆｉｇｕｒｅ；

¶��v

，
c

Ｃ
�å\�S±RmY@(ÒK

*j©ª

，
Û«

Ｍａｔｌａｂ
F¿Ë�±�mY@Ó]q

~

，
07åÒv�?K��

。
¥Ì

Ｍａｔｌａｂ
j�«-

07ý�Ì§o�

，
T�¯r07�Öë�SÌ§

ãVjRô

、
?KA��

，
�ÿ07�ÍÅY0L:

jZa}d�´DE�k

。

c

ＭｅｃｈａｎｉｃｓｏｆＭａｔｅｒｉａｌｓ（
æçY0

）
j%0\

，

Ｍａｔｌａｂ
j8«ê½Å�\cÛ«�\Kj¥W

、
]

３３１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１２
'(

２１
)(

４
*


　　　

ÝÇÎÒ!©æYW

、
¿ÅW

、
8Yâ]W�K²K

¿Å´R8Y

。
cæçY0j0�\a[

Ｍａｔｌａｂ
]

]ïÇY0\/>j>ø´!W

，
�ÿ070��

k

，
·!�Y0#~ÒY

，
ê�ü^K*³§¦ç©

ªHøü¦1ý

。

O

、Ｅｘｃｅｌ
hÆ4B]7-5�ó

Ｅｘｃｅｌ
D©+ìF©@Ûÿj

Ｏｆｆｉｃｅ
ð¿\j

N Î�F¿

，
8«��%Ü

。
~ªû2EjÏÏ

D�\KjN Î�û?ÎÒ

，
ÒÛ«

Ｅｘｃｅｌ
�Î�

ÂoZmIe

、
.0

、
oÙ´n>

。
�KÅÂ«O�

å

，
�1

Ｅｘｃｅｌ
j>øÎÒ

，
hgDÂ0>øÎÒÅ

½�2E

。

c

ＳｔｒｕｃｔｕｒａｌＭａｔｅｒｉａｌｓ（
�¸Y0

）
j©+ÓÀ

±

，
%_Û«

Ｅｘｃｅｌ
K*/Ç+�¸j>ø

，
�ÏÓ

±zÅ>øjÌ§

，
åaz�#8jÓ�¥�

。
/

Ç+�¸>øjR�C´YCÑ�SK]¨B§

ð

，
�

Ｅｘｃｅｌ
\·ª�Åã¯w

、
Åã#¾

、
Åã��

"K-jÅã�ø·Â

，
]¨B§ðj�K]]¥

Ì

Ｅｘｃｅｌ
\KjÅã�øÎÒ17K*

［３］。
�Åã

R�C\½ßÉ�þøÍÆ�ÒÅã#�

、
Ö�É

�þøÍÆ�ÒÅãj7~

、
"S�ªÄ7"

，
ÑD

>ø-ÈKjÅã�ø

，
Ñ]]¥Ì

Ｅｘｃｅｌ
Ê�

K*

。

©+ÈÅK0Na³§¦�Ñs¦§Û=a§

Û«

Ｅｘｃｅｌ
K*³§©ªj>øÎÍ

（Ｓｐｒｅａｄｓｈｅｅｔ）

Ó§

。
/êc©+

，
>øÎÍD��¸³§_ja

51�S�

，
©+�8�¸³§_jAµK�`@

Aü>øÎÍ¥êAµuv

［４］。
-07ü�¸Y0

Ó§´

Ｅｘｃｅｌ
j�«Ö:

，
c0��¸Y0jÌ§\

v]

Ｅｘｃｅｌ
§08«

，
�ÏK*0�>?j©ª

，
{]

]ê]�jç�73Û�½�%jkl

。

g

、ＡＮＳＹＳ
hÆ4B]7-5�ó

ＡＮＳＹＳ
F¿D�©+

ＡＮＳＹＳ
©@ÛÿjK_

¥«gÌÆo�F¿

，
RSop4û?

、
o�>ø´

�û?¡ë&²~t

。ＡＮＳＹＳ
·ª�¸ÇY0o

�

、
SY0o�

、
�]¨o�

、
8�SY0o�"

，
=

t~ê�¸³§_Zmo�

、
=>jRS³fF

¿

［５－６］。ＡＮＳＹＳ
F¿cY0Ó§%0\jRShÉ

D�fgbby¨jWy¶ÅÎÒ

，
]ü!¨ju

Y

、
8Y

、
8{

、
R�

、
{y"ÂoÄÇêy¨7Sj

Wy×ØS¬

。
ù?@Y0\äPuYj�Ko¼

�K-ï°Rzýþ´�úS0

，
c

ＡＮＳＹＳ
\]]

ÈBù:Û«�4û?~tZm#~

，
Û«�û?

~tZmuY

、
R�jWy¶Å

。
cæçY0¿�

1=¾±j8YoaL:

、
â�¿nðý{yÔ

8YoaL:

、
Ç+XÇ�+´�Pj{yj%

0Ì§\

，
ÌØ°41

ＡＮＳＹＳ
F¿\Kj�û?Î

Ò

，
ü`��SK-Ô°sK´��!WuÉ]?

Kj!¨Y0?@bbÇ

、
y¨Ç

，
®407?K%

æuv

。
ùW

３
êï¡Öja�ª

，
Á«

ＡＮＳＹＳ

F¿j�û?ÎÒ!©j{yW´Õ\1=¾g8

YoaW

。

@

３　
rüíýþ5+ÿ¡5

ＡＮＳＹＳ
AÕ

　　
-ËA6a�j{g

ＡＮＳＹＳ
cæçY0X

�?+o�\j8«

。
X�ó?jgý��A>

øDæçY0\�É?Kjuv

，
Zm¦¶å}

�«É

。
c+u%0\

，
X�?+?é1�ÑË

à.

４
ë0Ô��jÔ°

，
�ó?

、
Þ�jáôV

sfÑ�r[

。
�c©+ÓÀ±

，
%_°4

ＡＮ

ＳＹＳ
]WyjBpü�Ì�ÒþãjX�Þ�{

ybb

、
y¨:!Å�07

，
ùW

４
èÅ

。
��¥

Ì

ＡＮＳＹＳ
jv4

，
%_ÒcgÌjÓÀÔ°uõ

�]Ñ©pWÞ�~8j#ýáô

，
TU�%0

uv

，
T07X�ÙÚjö}å]3C

，
�q�È

üj%0Sù

。

４３１



 http://qks.cqu.edu.cn�　ð

，
"

　
©+K0>ø·F¿v4Y0Ó§%0~


pd�

@

４　
��!ð"#5�!$%ú6

　　
n

、
op

©+K0cY0þ¥Ó§\¥Ì

Ｍａｔｌａｂ、Ｅｘｃｅｌ、
ＡＮＳＹＳ

">ø·v4F¿j8«

，̄
r�07�!

¨Y0áôj?K

，
23�úûj0��k

，
�q�

Èüj%0Sù

。
ÌÔå·!�07j³§ÒY

、

¤�ÒY

，
ê]�jç�73Û�½�%jkl

，̄

f+u!6°±

。

qrDE

：

［１］
|M³

．Ｍａｔｌａｂ
xo���)

［Ｍ］．
VW

：
¦§j;�

Zþ

，２００２．

［２］
ò9Õ

，
�4b

，
x}Õ

．
T�M;�x3;.

Ｍａｔｌａｂ
A

�)û{

［Ｊ］．
3;û{

，２００６（５）：２５８－２５９．

［３］́
�´

．
)

Ｅｘｃｅｌ
ÅUQSå.NQSDxïAD¾

［Ｊ］．
ÖV³µ;¨;2

：
)úî;Z

，２００２，２３（２）：３７－

３９，４９．

［４］
;�

，
m£

．Ｅｘｃｅｌ
o12ex.A�)

［Ｍ］．̧
¹

：̧
¹

j;�Zþ

，２００９．

［５］
¶�ä

．ＡＮＳＹＳ７．０
}~��ex�)

［Ｍ］．
VW

：
É

'e0�Zþ

，２００４．

［６］
Gä'

，
xú*

，
�·.

．
®gSM;Èùú¾N

ＡＮＳＹＳ

�)

［Ｍ］．
Ýb

：
BVî;ïO�Zþ

，２０１１．

ＭｅｃｈａｎｉｃｓｃｏｕｒｓｅｔｅａｃｈｉｎｇａｓｓｉｓｔｅｄｂｙｃｏｍｐｕｔｅｒｓｏｆｔｗａｒｅｉｎＡｍｅｒｉｃａｎｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ
ＹＩＰｉｎｇ，ＺＨＯＮＧＷｅｉｑｉｕ，ＨＵＡＮＧＬｉｈｕａ

（ＦａｃｕｌｔｙｏｆＩｎｆｒａｓｔｒｕｃｔｕｒｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＤａｌｉａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｄａｌｉａｎ１１６０２４，Ｌｉａｏｎｉｎｇ，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶ＴｈｒｏｕｇｈｔｈｅｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓｏｆｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｎｇｉｎｓｏｍｅｍｅｃｈａｎｉｃｓｃｏｕｒｓｅｓｉｎＡｍｅｒｉｃａｎｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ牞ｗｅ

ｌｅａｒｎｅｄｔｈａｔｓｏｍｅｃｏｍｍｏｎｃｏｍｐｕｔｅｒｓｏｆｔｗａｒｅ牞ｓｕｃｈａｓＭａｔｌａｂ牞ＥｘｃｅｌａｎｄＡＮＳＹＳ牞ｗａｓｏｆｔｅｎａｐｐｌｉｅｄｔｏａｓｓｉｓｔ
ｍｅｃｈａｎｉｃｓｃｏｕｒｓｅｓｔｅａｃｈｉｎｇ．Ｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｓｓｉｓｔ牞ｔｈｅａｂｓｔｒａｃｔｍｅｃｈａｎｉｃａｌｃｏｎｃｅｐｔｓａｎｄｔｈｅｏｒｉｅｓｂｅｃｏｍｅｅａｓｙｔｏ
ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄ牞ｗｈｉｃｈｉｎｒｅｔｕｒｎａｒｏｕｓｅｓｔｈｅｅｎｔｈｕｓｉａｓｍｏｆｓｔｕｄｅｎｔｓ．Ｔｈｉｓｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｃａｎａｌｓｏｉｍｐｒｏｖｅｓｔｕｄｅｎｔｓ
ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｋｉｌｌｓａｎｄｉｎｎｏｖａｔｉｏｎｃａｐａｂｉｌｉｔｙ牞ｗｅｗｉｌｌｃａｒｒｙｆｏｒｗａｒｄ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶Ｍａｔｌａｂ牷Ｅｘｃｅｌ牷ＡＮＳＹＳ牷ｍｅｃｈａｎｉｃｓ

（
Js

　
ÌÍÎ

）

５３１


