
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１２
'(

２１
)(

５
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２１Ｎｏ．５２０１２　

!"#$

：２０１２－０２－２２

)*+,

：́
�£

（１９８１－），
7

，
RÙ¦�R1MNm¸×;<1=��

，
IJKLÞ5Þv;<

，
rs¥

Mµ5©U

、
3®Þv�\>?

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｚｈａｏｌｉｈｕａ１０１５＠１２６．ｃｏｍ。

./0123��nRÇ( ra

¾êB

（
.I?@.% /01VW#$%&

，
C7

　
.I

１１６０２８）

;<

：
'¨}Äu]^_`01PQ23jâU¶���/U��

，
±Ìì]^_`013FU_`VÛ%

<ENO3FU_`PQ:;�6¦HE�<H

，
N6u¶UPQ23�Ü

、
¶UPQ23�º

，
aD:�

ü«?@]^_`01·¸%<UCD

。

=>?

：
]^_`

；
23+,

；
PQ23

；
_`PQ:;

@ABCD

：ＴＵ－４　　　
EFGHI

：Ａ　　　
EJKD

：１００５２９０９（２０１２）０５０１１１０３

　　
µ��!"=/R×d_¯ÅÛ

，
MN;<¶�µ/X�vyIáH

，
£�

�%1ð}^]}Kç%1ÒÌð}n�I8Y��Êÿ

。
MN;<¶�Ë}

z®Kç�ccú�� �¶�

，
8I�45R×d�¾5wjO#j

，
cúÕ

�Öõ�

，
0�°J1XÙ�z9SÎc�MN;<Kç\¼o�ÿ

，
Â9RS

êc;<ÒÓ

，
ÆÇ;<KÈ¨A

［１－２］。
´�µ/X�váHxX�%1ð}

(�m�Ö÷�°FÅ&�&'£�~ER1%&��J¥A

。
�ÆÇBz¥

A

，
>!MN;<¶�Ù�X�;<Kç\¼

，
lm÷�°F

，
µ����Kç

%1ÒÌ$µ¨A�5wè

，
RÙ¦�R1dMN;<¶�Kç%1le��

Y(

，
K%1Kÿ

、
XxK�cÙ�jìoä

，
42GÞ

，
øùêc23WU�K

ç%1«e

，
¥�qy¬­�¤©

。

L

、
��nR��B8

â¯�Kç%1«ers@<Kÿ

、
K�cÙ�jìÏRÒÌ

，
Kç%1�

�Å&�õu]öõ`

，
1Xó¥¯zGÊ

，
�Å%1°+b�r*

，
Kç%1

¤©�[

［３－４］。

（
1

）
P%

óh@<Kÿ%1k}U�@�uÅ

，
Kÿº»üµRåÍyKÿln

、
¿

xþ²

，
1X¨°³´¿xzÒ/£Kÿ¿x�F

，
và©UC�³´

，
1X¹

º��¨AÒÂ>¸

。
Rru�

，
§n1X�váh

，
KÿjSYoDák

，
ó

hKÿÛÊ�1X�v�h

，̈
�®]1XÑäKÿ

，
R��1X©nµ-�ì

�

，
]Ñä¿xC]GÊ¨A

，
BùnÔÑR��1X�1�IÑ�c���

，

Cùn`a1X�GC\¼cøùÂÏ

。

（
3

）
P�

÷�°F_R»¸óh!/·8_R¯X

，
K��vR1_á�

，
%�º»

１１１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１２
'(

２１
)(

５
*


　　　

¥_cõuK�´ã¥_CPÅ�R

。
�ÏK�c

Ù�K��òKÈ��

，
1Xó¥�o;µ

，
�ÏK

�Z£d��#$�/-

，
XxK�C¥Â½�F

Ú;µ

，
Ã''

３
óD&

，
1XCùn×vyÆO;

�<

，
�îO;;!oïðKÈ�O;;,

。
K�

Ê¹}àÊQ

、
K�fª

、
K�@�

、
7Ú¡â"°

Ú

，
§n�}K���P

、
8�

、
��oK�JF]

�

，
B�Ê¹äMn«e

。

（
4

）
í1�g

â¯�Ù�jì}¶%�×Ú�«ecJF/

£¢û¢Õ

、
ìí

、
½Vjì

、
�À�/

、
;<Íío

÷�Ö¦ü"�F

。
´G¶�`aJFz�zA

，

|§n1X�vSh

，
@AÅ&�ZTCrsrà

Û

，
�Djì}@A¥Â`a1XÆÇKÈ;<¨

A�\¼

，
z¿ñº¸¹jì��

，
q��Ck}z

Bjì�À

，
1X]\¤U�cúnKç

。
�ÅØ

4XÙ�¥Â�ojì=;x

，
hv�oO;´ã

，

��

，
óh1X±�djì\¼�`a

。

P

、
��nRrsÇ( ra

Kç%1Y(}��øùKç%1Ü�

，
«£

ù�Kç%1a/

，
1

“
ÂâG¶�ÎÏ��º

”
�

�Ö`aUVgZ�

“
Â;<Kç\¼`a��º

”

��Ö`aUV

。
Â`a1X¤U�cúnKç�

\¼�¹º

，
ÔÜ

、
ÅKKç%1��

，
j�`a1

XcúU�ÎÏ��cÆÇ¨A�\¼

，
Âoøù

\¼

。
%�CJ¦®â¯Kç%1�¶��Ó

、
@

ò�ë�Ó

、
1/m23��Ó

，
� /0õu

，
2

.Kç%1G�

，
�1X����G�Å�Lú2

3ð}/m;<Kç

，
#ªhßT�Kç%1õu

，

×v>!1X;<OP

。
�dâ¯Kç%1�¨

A

，
�ñ�Kç%1`a8b

，
RÙ¦�R1�¾y

u�>ùcKç

。

（
1

）
b`P%

Ê­â¯@<Kÿ�"ª�

，
%1Y(,Ëy

jk±²jì�Kÿle

。
±²jì�Kÿ�1X

Lú@àD&¢¢�@A

，
�¶�%�º»

，
Kÿ¦

á²

，
1XLúZ¨�@àD&/£%�¸¹�±

²jì�@A

，
{I¢~1�

，
1X����ó!

，

�Dx�4>:äC�¶�%�>{yÁF

。

（
3

）
F=P�

XxK�}Ø4%1��z®�JKçÒÌ

，

C}`a1XKç\¼c¥ª;x\¼�z7�J

¢O

。
MN;<¶��XxK�}µ1X1�y¶

�@<ÅÛ�R¹è1*�¾

。
��XxK�`a

1XU�õuKÈ�\¼

，
ÿÐ

、
xF

、
kTä1�

�U�ÎÏ

，
ÀÁ1X%qz¡MN;<O;ïð

�KÈÑä\¼

。
µ�¹'�XxK�¸¹��u

�

３
�,Ë¢O

。

１．̧
¹Ø4X/m;<78Kç

�]'

，
PQ��5wjO#j×d�_R

，
!

à�Þoö÷z�¦�#jq�yHmWU

，
µS

àWU�<�

，
dO;�<PÞ�1ð£y#j�

_

。
MN;<¶�%��d;<��¨A4Uyz

u{Kç>?;x

，
B{µ/1X>{y�;<�

�K�c1��a3

。
8I

，
1X/m�78�o

�R!�

、
¶RSà�Þ

、
RÙµ�"�R5wjO

#j78

，
1Xµ%�º»�

，
µ;<��¥ª/£

 Ë

、
và©Uo;xf@"Sh;x

，̀
ay1X

¥ªfú¶�ÎÏ��¨A

、
ÆÇ¨A�\¼

。

２．
#ª/Ú�K�5µ

C'µ#�MN;<78}1XK��¬­5

µ

。
|}1Xµ;<���¸×¨A

、
.Ø¨A£

ySh´ã¤

“
gªK�X

”
:Z�IJ£�

。
vd

K�;µõu¥�¨A

，
1/cÂ#ªK�;µÚ

ú`a�le��õu

，
%�Lú®��23tu

IÑõu

，
¥)®'%�o>?XöP1X�;µ

��×<º»

，
>!XxK�PÞ

。

３．
y31XZI¢£K�;µ

�]1X¢£MN;<¶�}n4Íhi

，
B

}1XµÇ*ÒÂ½�²ê�K�;µ

。
��

，
¶

�K�üýcÇÈ1XZI¸¹K�;µ

，
|�y

ÏÐK�PÞ

，
åæZIK��1X;</£1/

JF�åæM<ÛÖÒÂ"/

，
ÃK�fªcK�

@�m/�K�JFz¸

。

（
4

）
í1�g

Ù�jì}MN;<¶�1XÙ�I1�c±

²À��®Ûüý

，
}ÎÏkT

、
2.��J�<

，

}1X1�

、
>?cKç�×v=¢

，
C}d1X±

²OPm;<Kç\¼�×v¤ÿ

，
}K�Ø4`

a8b��Jüý

。
��Ù�jì

，
Q�`a1X

±²��cÆÇ¨A�\¼

、
¥ª;x�\¼Âo

Ð�

、
NK�;xxsc���

。
�1X¤sµè

;x�ã

，
ÿL/£8ij�#j�FÝÚ5w

。

ÏÐÙ�jì�PÞ

，
¢­Ù�jì�¢A;x}

２１１



 http://qks.cqu.edu.cn ´�£

　
MN;<¶�Kç%1>ùm=


¢

��Å�

。
µjìÙ�jì�A8D

，
�¦®jì

}A8�I�â¯

，
1=�¾yu�,Ë

。

１．
Å�Lú��Kÿð}

，
¢4>Kÿ}Ù�

jì

¢²MN;<14^_o;<KÈ¨A

，
Lú

1/��Kÿð}

，
Ðë1X¢jìÕKÿ�Ù�

jì@A

，
B}@A^]êúnÊ�>?X�1X

¢¢

。
µ�¹'�Ù�jì�

，
%>¦�%�º»

yz�4>�Kÿ�Ù�jì

，
�1XIÑÕúá

ý

，
jìKÿl�

，
ÊËÛÊ��

，
Kÿ�<��1

XZ¨¿xKÿº¾

，
 ËKÿ¢©

，
��Kÿ¢

�

，
%�µÜ®�<�1ðRlú

，
{I1Xº»�

Âª

。
KB¹Ë1X�Ù�jì¤©sm

，
Kÿ}

1X�Ù�jì£Ìwµ¬­Âè

，
1X�Kç\

¼q�ó­�ÀÁ

，
Ãá yZ¬º

。

２．
23���Á

，
Lú%��4>@A¢A

1X��µO;���1�ÒÂRRá�dØ

14�yÆ

，
�þ;x�ÿ

，
%qÍ�ðØ

。
,Ë¤

1X�XxK�cÙ�jìõu#s

，
LúR¹�

1*Ú'�D&¸¹1X�o;µ

，́
K�´/£

Ù�jì

，
zÏÐyK�D&

，
°/£yÙ�jì�

FJF

，
�1Xõ3�yU�õuKÈ

、
º»KÈ�

|5ÂÃ

。

３．
±²jì}A8

¢²â¯Ù�jì���ÿ

，
º»1Xfú8

1�¶�@<dÞü

、
ÚÔ

、
É�"¢û�¾=õj

ì

，̧
»1Xv>jì¥qcjìU�

，
¢²��®

ù�ïðoO;¡â

，
JF1X/£¢û¢Õ

、
ì

í

、
½Vjì

、
�À�/

、
;<Íío÷�Ö¦ü"

�F

，̀
a1X5Ø�jìoO;ï\

。
�DµÙ

�jì�jÂ¸»1X�Ï8jì@AdO;�º

»ÂÃ

，
�·�Y¨�m¬Þ

、
Ú

、
É�jìÖ\�

¤º»O;

，
>!1X���

，
µjì�]�D*Ð

ë1XÁO;�����O;�÷ðâf-yÆO

;~í

。
±²jì}@AJF1XcúR11��

8�¶�@<

，
Mõ¶�ÎÏ

，
�1Xê3r�

，
�

qy¬­�Kç%1¤©

。

S

、
ab

�`a\êc÷�°F�MN;<¶��Ö

，

;<�¾Kç%1Y(cøù

，
42GÞ

。
1/c

¶�%���á²

，
Lúza23ð}Y(Kç%

1«e

，
¿1X��KçÒÌ�1�

，
�\pFïð

U�ÎÏ

，
°\ô)ga;<KÈ

，̀
a;<Kç\

¼

，
K�MN;<¶���Ö`a8b

。

cdEF

：

［１］
!=

，
 èD

，
¾�

．
YÄ]^_`01UPQ23+,

［Ｊ］．
ÛÜ�Ñ�33Q

：
ABK3ä

，２００８（３）：３７３－
３７５．

［２］
5>k

．
}]^_`±<¤

２１
��U_`2m

［Ｊ］．
O

�_`2my�

，２００６（３）：９－１４．
［３］

³>

，
®;

，
!r?

．
]^_`01PQ23jÎUy�

［Ｊ］．
O��Ñ2m

，２００８（２）：１０６－１１０．
［４］

 È

，
@�´

，
$�è

．
]^_`01PQ23+,

［Ｊ］．
¶�3[3Q

：
xæK3ä

，２０１１（４）：３８１－３８２．

Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎａｎｄｓｕｍｍａｒｉｚａｔｉｏｎｏｆｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇｏｆｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｐｅｃｉａｌｔｙ
ＺＨＡＯＬｉｈｕａ

（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＣｉｖｉｌａｎｄＳａｆｅｔｙＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＤａｌｉａｎＪｉａｏｔｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｄａｌｉａｎ１１６０２８，ＬｉａｏｎｉｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆｔｈｅｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇｏｆｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｐｅｃｉａｌｔｙ

ｗｅｒｅａｎａｌｙｚｅｄ．Ｔｏｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｃｏｎｓｃｉｏｕｓｎｅｓｓｔｒａｉｎｉｎｇａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｓｔｕｄｅｎｔｓｐｒｏｊｅｃｔ
ｐｒａｃｔｉｃｅａｂｉｌｉｔｙ牞ａｎｅｗｃｏｎｃｅｐｔａｎｄｎｅｗｔｅａｃｈｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｏｆｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｔｏｍｅｅｔｔｈｅ
ｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｉｎｇｔｏｐｑｕａｌｉｔｙｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｔａｌｅｎｔｓ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ牷ｔｅａｃｈｉｎｇｒｅｆｏｒｍ牷ｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇ牷ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｐｒａｃｔｉｃｅａｂｉｌｉｔｙ

（
Ke

　
f

　
g

）

３１１


