
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１２
'(

２１
)(

５
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２１Ｎｏ．５２０１２　

!"#$

：２０１２－０２－１４

%&'(

：２０１１
'�£;1=/,%Y78

)*+,

：
-¨Ð

（１９７６－），
7

，
�£;1=\}mÒÓ1=F%G

，
ÛÜ

，
IJKLù\}4Wmcú

、

Ì\ïð>?

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｚｈｅｎｇｈｕｉｆａｎ＠１６３．ｃｏｍ。

ÀboX®nR­®�q�23

���XCnR@MsF

ËÂW

，
�X¢

，
Jñå

（
p�#%& «�1FG%&

，
J! KL

　４５０００７）

;<

：
PQP%ç23M�Ñjkn�¨_`01b`�(U^C23jâD1

，
'¨/5f�kj%º2

3¹ºUOði

，
}P%23

、
P�23±�bÅKZ¾1YïÄ�u��y�EPQ

，
Ý�u

“
OðP%

＋
P��mº23

＋
bÅKyj-

”
4¥1jUPQ23jÎ

，
�ÀuOðÚÛì�

、
F=|`5tE@Y

2mU23G�

，
NOu3Fá¬î3ÚÛ¦¶��

、
}Ä��

、
¦§��U:;

，
���_`õg]U²³

P�Z�uOð

。

=>?

：
PQ23

；
OðP%

；
P�

；
bÅKZ

@ABCD

：Ｇ６４２４２　　　
EFGHI

：Ａ　　　
EJKD

：１００５２９０９（２０１２）０５０１２２０３

　　
KçKÿ}%1}#$ÒÓmjS;<¶�@<%1��z®�JÊ£�

�

，
}1XU�õuKÈ

、
xFc&?@òÎÏ

、̀
a1XGCln

、
Ð�;xx

s

、
� Ñä\¼cøù\¼��JzÒ

。
]k#QÿÐüØU�ÎÏ

，
xFc

_R81@<���xú

，
Ó}`a1X;<ÂÏcøù\¼��Jäý

。
�

's

，
ThKLKçKÿ}%1�¶4µ%1��¾yRÞY(cKç

，
C�q

yTh£©

［１－４］，
áì¢²KçKÿ}@<�^_

，
�d~�e%1deµ#Ò

¶�Kç%1ÒÌ�cú�¾yRÞ>ù>?

，
IJK

“
 TKÿ%1mÎt

¶�ÎÏ

”
�tõ

、
á�K�ÒÌm¶�ÎÏ�ê²

，
Âo4U@ë4>�Ñ"

lv

，
>¸y

“
5wKÿ

＋
K�~�e%1

（
�ÏoXx

）＋
@ë4>Ä2

（
(

�@ò

）”
Ïãzõ�Kç%1õu

，
RRá y1XKçøù\¼

。

L

、
ÀboX®nR­®�XnR��

~�õÿ%1}ºµ%1�%���øj��~�

，̧
»1X§ÿÑ�I

Ñ

、
§b��ZI

、
§gn��ø9�µd���<�¾õÿ

，
¥Ãµõÿ�1

3��

、
ÍicgT"�~�c~²�Ï

，
WU

、
ÀncLú���~�m56

��Ï

，
¿1XÅ��nàÑnB�%1�Ñ���¹mÙÚ

，
�´ñ�§�1

XZIWU�8�

。
~Óõÿe%1}z� ÔÎÏm1�IõqÑõu�%

1

，
j�1���ko/m

，
·¸�m�

、
û�

（
1X

）
mx�

（
%¡

）
Ñú¦MO

�

，
] F¯z�Ï

，
Å�+�®õ[%

［３］。



 http://qks.cqu.edu.cn-¨Ð

，
"

　
~Óõÿe%1deµ#Ò¶�KçKÿ}%1��c


ú

　　
mâ¯%1deÎ�

，
~Óõÿe%1�u�

^_

。
(z

，
 Ô1X�Iõ�

。
µ~Óõÿe%

1�

，
%�}I»

，
1X}Iõ

。
%��1Xø91

��pqca3

，
¥m1X¦MqÑ

，̧
»1X«£

56��Î

。
1X]ý}%1�-S

，
ÿÑµgn

%�$æ���

，́
Jµ%�øj�~��

，
��Z

�IÑ�õÿ

，
fúGC

、
~�

、
�Ø

，
«£kÂ�

Ï

。
(�

，
tj1X±²OP�>!

。
1Xµ%�

øj�%1~��

，
ZIµfúZ¨�GC

、
~�Á

õÿ

、
�Ø

，
¥��m%�

、
�1�¦McqÑ/£

1��<

。
�%1ln�j�ÎÏ1�

，
°j�1

X1�\¼

、
øùGC\¼

、
O�\¼"±²OP�

>!

。
(Ï

，
���XÅ&�¦MqÑ

。
%�c1

XÅ&�¦MqÑ}1��<��z®�JÒÌ

。

µõÿ�<�1X$µ�!¨

、
���Î��ÎÏ

、

¶ñz]~²��Î

，̈
���m%�

、
�1���

¦MÖ\|5ÆÇc�5

，
¥µqÑ�<�kT�

Ï

。
KçÐ¦

，
B�%1de\BW1X1���

��cI-\Ñ�

，
1X�ºUOP

、
øùGC\

¼

、
1�¤A\öµKÈ�%1�]^q�>!

［６］。

µKçKÿ}@<��ú~Óõÿe%1

，
1

XµXÑ�Ò�¯|~��

，
��Z¿GÊ

、
Z¿õ

ÿo¾�ÀÁ3xXkÂ�ì�

，
�´gT�z�

�þ

，̄
�ng

。
��

，
~Óõÿe%1µKçKÿ

}@<%1�9� R�[\

，
qD

，
��øj��

~�õÿ�<

，
Å�Ü²��%&ð}

，
�u%¡�

�]m

；
\þ

，
��Lná 1X�GC\¼

，
.Ó

ºT

，
ñ�KçKÿ%1�8�

，
á 1X�Ñä\

¼

，̀
aÄ2xÍñ<

，
lm23°F

。

P

、
ÀboX®nR­®�q�23�X��

nR@MsF��

（
1

）
P%23jâ

Kÿ}%1}#Ò¶�@<jk��JÒÌÅ

z

，
\8�IJ}ÿÐ

、
 T1XdüØÎÏ�UÆ

cïð

，
á 1Xfú@<±²ÎÏ�\¼

，
¥d\

Kÿï\cKÿln�¾±²À�

，̀
a1X��

cÆÇÄÅ¨A�\¼

，
�D�kd%1���U

Æ

，̀
a1X¿úKÿjScfúKÿln>? 

Þ�\¼

，
u

：
º¾�%�

、
#$ÒÓ Ël��/

Ú

、
N<_oU¼" Þvà�Û*©U"

。
}à

Kç�ÿ

，
µKÿ%1lv

，
¿Y,Ë?¾G@%�

cKÿ%����;�

“
%

—
Gde

”。
%�µ�G

KÿÎt��D

，
Å�Lú«�

，
øj?Õ��

，
B

W1X1�[~

，
1�Î�Ñm1X~�¢²

，
¤K

ÿ8�

、
Kÿ��">I�Î¥1�

，
ñ�>I T

ÎÏ_�8�

，
µ>��d¤J�¾�Kÿ«£�

��Ï

。
µKÿ�¾�<�

，
%�cKÿ�wJF

���

，
oDÆÇKÿ�<�¸��¨A

，
¥µKÿ

¢)ÛoD�¾=¢

，
¥>¸Kÿvà©U�jÂ

L7

。
��èÍÔÜ

，
�\ÏÐKÿ�¤©cPÞ

，

°\`a1X�FKñ<c¥ªKÿ\¼

，
>!1

X-m

、
��

、
ÆÇ¨A�\¼

。
�lnµ[g�/

ÿKÿ

、
ÃÔrU¼tËÿ

、
yÔu¯f¾ Ë"K

ÿ��qy¬­�¤©

。

（
3

）
P�23U+,n»¼

K�%1}#Ò¶���J%1ÒÌÅz

，
j

k��ÏK�

、
XxK�"ÒÌ

。
�ÏK�}%1

;x��z®�JKçÒÌ

，
#Qiè.��xú

；

XxK�}`a1X$Ñ�þ

、
Xx¿xï\

、̀
a

Ñä\¼��J½¾

。

#Ò¶�JojS�h

，
��

，
µK�ÒÌ�

，

��~�e%1de�¸o

，
¿�¶�Jo��j

S«�T

、
ªõT

，
1XÓ^gn

，
9õ¿x¢O

u�

。

K�I

，
¤1XÒ\yÆ��m¶�Ît�j

So\;x£U�1X�¾¦M

，
�ÍB]jSÒ

\3µ£<@<�qÂõ�

，
û#}�~�

，
Å�Ô

Ñ1X�GC\¼cH�\¼

，
¿1XdB]jS

�º¾�ú½�8yÆ

。
µK��<�Q��Æ¥

¸»1X-  _o�³�v

。
Bi�%1¸¹]

k48y1X�¥

，
 Ty@ò%1��J�

，
C�

Ûæ@<�ÿL4UÝÚy5w

。

K�Û

，
JF1X�|÷�K�@�

，
¥ÃµK

�@���odä1�¶�ÎÏ�=¢

，
Â TK

ç%1c@òG@�ê²cO�

，
:ë

，
ÇÈ1XR

�P!

，
>¸¨A�vÞcPÞC¤x�K�Ê¹

�z��

。

µ�¾Ît@<�G@I

，
é¸

１～２
®1D

，

µ1X�U4ô)��

，
yÆ\d¶���ÏÂo

µ��K���õ3

，̧
o~�e%1

，
µKÿ¦�

8bd�¸���²

，
���¾Ît¶�ÎÏ��

Æ

，
��K°.Ö~Ó��¯ý�~Ó�le

，
 T

1Xd@<�yÆ

，
BW1Xd@<�uv

，̀
a1

Xd�@<��~

，
¿1XµÛæ�1��<�:

¯ÕQF!

、
FK

、
F|��_

，
�|d=C®ÎÏ

_

，
¤lm�U�ÎÏ1��<u¯T

、
KúT

。

��Bzu{Kç

，
ûåyK�%1m@ò%

1Å&�O�ÚÔ

，
�>!y1�uv

，
°� y1

Xd¶�ÎÏ�ïðcfú<_

。

（
4

）
bÅKy¾1

Ä²Õ

、
øùÕ�Ö}

２１
W.�;WUc23

�þ�°J

，
C}!/`a�Ö�®¯8b

。
�\

}÷r;<�`aìø4UÂs

，
>!1X;<K

ç\¼

、
U�õuKÈ�\¼Ó}£�KçKÿ}

%1Y(��_

。
��

，
µ5wKÿ¢)Û

，
�°J

�zþ>·1Xfú5ØU��¾41>?�\

３２１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１２
'(

２１
)(

５
*


　　　

¼

，
@ë4>�Ñ�B®8b�K�>{yÜ�

。

8I

，
1=#Ò¶�@ë4>�ÑIJ�ú4¾�

、

øù�Kÿ>?�«e

。
�«e%1Â1X�I

õ

，
�ú%��1XZIå@�le

。

��~�%1de�¸o

，
BW1Xd¶��

uv

，
ÇÈº»%���¤Kÿ%1m4>

、
;<K

È

，̂
]}m;o0��XxKÈÎ¢²

，
øùKÿ

ó*z¡�

１～２
'

，
Lú���Kÿpq

，
>{×

4¾KÿÒÓmº»ÁF

。
�ë

，
@ëKÿ��ü

×%&de

，
IJ�d5w�­Ã1�à¼�1X

4U

，
¥Ã}à1X�1�[~

、
D&Âo\¼Ê£

ü×e@ë4>Ä2

，
C®Ä2

３～５
�

，
>?@A

�¥^<_o`*>?¢©C]zi

。
@A��s

ZXxKç

；
C��sZjì�ú�4>=8

；
��

�sZ14I×

。
}à1Xuv

，
¥/Ê%��7

8�U�¾ÊË

。
§n¶�5w@m¶�@Å&�

QD�EÖ�õu

，
ØQh@<ê²

、
�?Ëÿ£Ø

Âo TKÿ¤©�UV

，
��×lã

、
h½¾�4

Um@<Ît�@ë4>�Ñ

。
Kÿ�<�

，
Kÿ

��ðâ×«

、
l�6Ú

、
 Þº¾ojS�Í+m

ÈØ

、
Kÿ�#j

、
Kÿ ËÂoÛ*và©Um�

�

、
=¢÷�@�"R��;xw§1X/£

，
%�

µ��<�#QÊË

、̧
»

、
ô¹xú

，
µ�®ÒÌ

{I1XÅ��y3c¬�

，
ÇÈ�Y��vd>

?�Ò\¸���Ù¢©

，
:¯Ï3Â�v>

、
�|

Ð��xsc]ÙÀ�

、
.nij�ñ<

，
�1XK

vÄ�Kÿ�q�ÀÁ>!

。
Kçt¦

，
×lã

、
h

lþ@ë4>�Ñ�4U�`ay1X�Ä2�x

\¼

，
°ÀÁy1X¥ªKÿ�ï\

。

S

、
ÀboX®nR����XCnR@Ms

F�Ð

õÿe%1x�z�øùÕ%1de

，
¤�¤

>·%1�Ücâ1¤©

。
��B�%1le

，
C

®1X£�yKçKÿ}%1�Iõ

，
.ªy1X

�I�ÚÂÏc���

，
%1K¤�§y>!

。
õ

ÿe%1�×v4UOP%&

，̀
aøùÕ�ÖÝ

Úy2K�5w

。
Â1X��º�õÿ%1

，
·¸

y1Xµ%1�<��Iõµã

，
YZy�ÁÂ%

���º�â¯de

，
Å�WÜy1X�®õxú

，

¿1XZ¬ºRRá 

。
~Óõÿe%1dn`a

２１
W.�ùÕøù��Ö

，
×vKOOP%&9�

�JÂÃ

。

cdEF

：

［１］
)�ì

，
![±

，
ªM

，
�

．
�j01+ùZ�PQ23

jây�

［Ｊ］．
O��Ñ2m

，２００８．１７（１）：１１８－１２１．
［２］

È�

，
)¿

，
�E

，
�

．
ñÉj23/�j01Oðb`4

U³\}Ä

［Ｊ］．
O��Ñ2m

，２００７，１６（５）：１５０－１５２．
［３］

 �

．
�kj%º23U�Hn«¬

［Ｊ］．
ST91[\

=>3Q

，２００６，６（８）：６２－６５．
［４］

5�

．
Vª�kj%º23U5Hvw

［Ｊ］．
]ãH^

，

２０１０，６（１）：１２－１５．
［５］

!æB

，
_�

．
�kj%º23y�RF

［Ｊ］．
ÐX®O

2y�

，２０１０（６）：１４３－１４５．
［６］

 -©

，
ÿÉ

．
�kj%º23/´1stb`4U«

¬

［Ｊ］．̀
îtz

，２００９（９）：１９７．

Ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｔｙｐｅｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｉｎｐｒａｃｔｉｃａｌａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｃｏｕｒｓｅｓ
ＺＨＥＮＧＨｕｉｆａｎ，ＷＡＮＧＳｈｉｙｕａｎ，ＺＨＵＣａｉｘｉａ

（ＥｎｅｒｇｙａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＤｅｐａｒｔｍｅｎｔ，ＺｈｏｎｇｙｕａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ４５０００７，ＨｅｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）
Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｐｒａｃｔｉｃａｌａｎｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅａｃｈｉｎｇｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｔａｓｐｅｃｔｓｏｆｈｉｇｈｅｒｅｄｕｃａｔｉｏｎｃｏｕｒｓｅ

ｔｅａｃｈｉｎｇ．Ｗｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｌｏｔｏｆｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｔｅａｃｈｉｎｇ牞ｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄ
ｅｘｔｒａｃｕｒｒｉｃｕｌａｒａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ牞ｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄａｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｐｒａｃｔｉｃｅｔｅａｃｈｉｎｇｓｙｓｔｅｍｗｈｉｃｈｉｎｃｌｕｄｅｄｂａｓｉｃｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ牞
ｔｈｅｓｃｅｎｅｔｅａｃｈｉｎｇａｂｏｕｔｐｒａｃｔｉｃｅａｎｄ ｅｘｔｒａｃｕｒｒｉｃｕｌａｒｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈ ｔｅａｍ牞ａｎｄ ｆｏｒｍｅｄ ｅｄｕｃａｔｉｏｎａｌ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｂａｓｉｃｋｎｏｗｌｅｄｇｅ牞ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｇｕｉｄａｎｃｅａｎｄｓｔｅｐｂｙｓｔｅｐｅｄｕｃａｔｉｏｎ．Ｔｈｅ
ｔｅａｃｈｉｎｇｍｏｄｅｃａｎｉｍｐｒｏｖｅｓｔｕｄｅｎｔｓａｂｉｌｉｔｙｏｆｕｓｉｎｇｋｎｏｗｌｅｄｇｅｔｏｆｉｎｄ牞ａｎａｌｙｚｅ牞ｓｏｌｖｅｐｒｏｂｌｅｍｓａｎｄｌａｙａ
ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｏｆｔｈｅｅｘｃｅｌｌｅｎｔｅｎｇｉｎｅｅｒｐｒｏｇｒａｍ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｐｒａｃｔｉｃａｌｔｅａｃｈｉｎｇ牷ｂａｓｉｃｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ牷ｐｒａｃｔｉｃｅ牷ｅｘｔｒａｃｕｒｒｉｃｕｌａｒｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈ

（
Ke

　
¤¥¦

）

４２１


