
 http://qks.cqu.edu.cn
!"#$%&

　　　　　　２０１３
'(

２２
)(

１
*

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＡＲＣＨＩＴＥＣＴＵＲＡＬＥＤＵＣＡＴＩＯＮＩＮＩＮＳＴＩＴＵＴＩＯＮＳＯＦＨＩＧＨＥＲＬＥＡＲＮＩＮＧ　


Ｖｏｌ２２Ｎｏ．１２０１３　

!"#$

：２０１２－０９－０１

)*+,

：
!=

（１９８２－），
7

，
ÍQEF¤FOP;

，
89

，
+5@NF¤¤*

，
QRSTÕÖ@N|ØÛ

áâ

、ＧＩＳ
n�|��Å½1B

，（Ｅ－ｍａｉｌ）ｚｈａｎｇｚｕｏｃｕｇ＠ｙａｈｏｏ．ｃｎ。

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
F·¸��\x

]^nÐAXðñ6��½¾

$

　
�

１，２

（１．
bc'4#$ ��Q&$(

，̀
a ^_

　４３００７４；２．̀
a#$ {$(

，̀
a ^_

　４３００６２）

<=

：
7Hm¦§ �¡B�«�n¬

，３Ｄ
H¢SÒu�nNnÉ¼�Ø}

，
�n'�È5ðF^Ø

，
!T

ö5K@A�níø-fåKS�níø�óKÊ�ïl§

。ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
�§¦e

、
Å�R(

、
�§

X}a

。
h93�is

，
uªF©Î²�n

、
¿H��1<�3w­7Hm¦§ �¡B�«¬Û§

Ｇｏｏｇｌｅ
ＳｋｅｔｃｈＵｐ

ïb�nF©Æà�:¶�nSª«

。
FqÃ6

，
Ø¥Û§

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
�KÊØ( �¡B

�«�nÊË

，
¹Û�nÊt-ç3S¶nNS?µR

，
¹±nN©�>lÆ¶¿�Ç

。

>?@

：
 �¡B

；ＳｋｅｔｃｈＵｐ；３Ｄ
H¢

；
:¶�n

AB:CD

：Ｇ６４２０　　　
EFGHI

：Ａ　　　
EJKD

：１００５２９０９（２０１３）０１０１５５０６

　　
�®~A

（ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｇｅｏｍｅｔｒｙ）
nf~AFtÅýF0

，
�g×`­!µø

t¨cí]À��{se�ÀÊ��äNª

，
u§¨

、
#$

、
A§*{ª"Èã

��îÅHRtn�

［１］。
Y�èA§t�Ó

，
 �®~Aè�9�Ót�

®

［２］。
`m1B*®§N7F?�®~A����!F=��öî�þ

，
i½

�eçýF=t� nÀ�þ

［３］。
P*e'

，
�®~A`�#5Ãj!"O-

#$

、
�#"J�52!fQR.LC¨~`

。

�®~At�q`��X

“
�®~A~Ú

”
9(>Ë

·
?¾�Ï"Útò

d~A�¹N%

。
ð-ø§���Ê©ªu§¨|%F+tV�n�

，
e®t

�®~A%FG®u%F><+t@`�=�`m/�

，
mk=m�µ�

。
`

9µ�Ff

，
�®~A²�!F=t��öî�þ*� nÀ�þ�7ºtÇ

1

，
Í8

，
n$ÄÂe®t�®~A%F

，
e8>.F=t�Ê0��þ*Nª

�þ

。
o`9µ�Ff

，
�®~An�tEQ�|ê�Òm�Én»]%F|

n�

，
e®�®~A%FtÝÅÃvn#

３ＤＣＡＤ
"§���Ê©ªu]

［３］。

�Ô

、
!>@

（２００６）
²+5*¹5EF§¨�F%´Ãv*QR?â�ä�S

�1B

。
1B�»

，
+5%´J²¹5%´�Zr

，
Àà²]`#}O<tF?

*n�

，
+5QR?âtâôr2ïÃv�Á

［４］。

%8��

，
�®~Anf`qe®t><Áýt©ª.LC¨

，
_Au%F

×¨+ðNõ¥,tn�G®*mM�8t§��©ª~�t�­

，
e�wx

tG�Áj%FÃvNª

，
h>u�¶�s»C¨¥,e®»�s»�]/�

µ¶t�õ%F�\

，
èÏÐ�®~AC¨%F><+dXtsâ

。

５５１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
'(

２２
)(

１
*


　　　

　　
L

、
\x]^nÐAX

３Ｄ
·ì67·ì_P

（
Z

）３Ｄ
H¢7 �¡B¬S\]R

�®~AC¨t�û%F9t~`è>.F=

wxt��nÀ�þ*Ê�

、
0��þ

，
 �`×¨

Eg×]À��>s*òd+�~���õF'>

»

。
>.*�!F=��nÀ�þ*Ê�

、
0��

þ

，
²F=/Zt��öî�þRF�!

，
�tèF

?$C¨t�Em¿

。
Zt-.ûÅ§m�

，
��

Å½

、
NÁ

、
� nÀG�"è-ût��

，
 Òs

、

�\

、
pÓnÀG�"è.ût��

。
�1Bi½

{|Eû(èÇ1N%ðBstnÀ*BÁµ¶(

Åf-ûôZ*.ûôZ_E[�

［５］。
-.ûJ²

Ç1t�6òËF?�®~A�qÎý2��öî

�þC¨t¡¬�6Á

，
Í8

，
_A�9��

、
�>

@ü4C¨F?ã���>t��Ês*òd�¹

Nª~�tõF©ªËf$C¨%F><+K°d

²*ãätáâ

。

�²e®�®~A%F×¨+}ôhÿÁ

、
}

ôr`

、
Ynx�ò4�"%Fôs

，
u�_e®%

FtÐ�j��

３Ｄ
O<#}*Ê�

，
3¾%F�

�

，
�Vc>.F=t"òÁnÀ

，
ü4F=ç9N

îDG

，
Á�nÀ

，
�Çöîþ

。
ue®�®~A%

F}�j

，
F=tF?��è+J�®~Ae®�

¹N%®

，
ÁË

３Ｄ
��>s�

２Ｄ
òd�¹tõ�

。

u��§��©ªtpqj

，
F=tF?��#9

P

，̈
�R+J�®~Ae®�¹N%ÁË

３Ｄ
��

>s�

２Ｄ
òd�¹tõ�

，
'ERæ4§�©ª�

�

ＣＡＤ
ÊYòd�m�`eV�

３Ｄ
#}§�}#

３Ｄ
}ô

，
�ùu

３Ｄ
��I'¯��>s

（
��

１）。

B

１　３Ｄ
·ìF\x]^nÐAX)ñÂ�B

-ø§��©ªt��

，
�®~AC¨tF?

��#9P

，
%F×3ÿt-~ç9

，
�|ÏÐ$C

¨u��O-tC�h)YÙÁt»>pqÊË�

<!

。
ð

３Ｄ
#}t���eä4�¹N%®%F

，

ü4F=ÓÔNã��Êst~AµI

，
�!%F

�Ò

。
_\

，
>ÉÏ2Ò�¹N%®tF?ÃvS

u

，
�eãäF=F?��9P*C¨C�ÙÁt

<!

。

（
¿

）ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈｕｐ
Sr�Æis

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
è`�Î¸oÏï�cÇ�t

３Ｄ
A§O<

，
ÞG¢ýð�SAf$éA§+t

“
Bú

”。
KnãV�b�e�Ru$ûi�äîÅ

��t}n

，
ÓÔÁË��Êst

３Ｄ
Nª

。２００６

'

３
�

Ｇｏｏｇｌｅ
H·ªW��Ï¯�

ＳｋｅｔｃｈＵｐ
t

＠

ＬａｓｔＳｏｆｔｗａｒｅ
H ·

。ＳｋｅｔｃｈＵｐ
S 8 / f

Ｇｏｏｇｌｅ

ＳｋｅｔｃｈＵｐ，
mS`�ªgf

４９５
¹âtO</f:4

O<

。
�HRtè

Ｇｏｏｇｌｅ
V�vRte®Ç1ð«

�t¡<*@NëÃ�tµ¶��

ＳｋｅｔｃｈＵｐ，
Ç

ＳｋｅｔｃｈＵｐ
tn�Èã�`epq

，
 m>èrBt

A§§�

，
�tæ

ＳｋｅｔｃｈＵｐ
tÇ�ãö'���

P¥

。

¨�

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
v

，
n��¢t

３Ｄ
#}

O<',-

ＡｕｔｏＣＡＤ、３ＤＳＭＡＸ
*

Ｍａｙａ
"

。
�+

，

ＡｕｔｏＣＡＤ
O<QR���ÀÊ�*]À#}��

，

�e�ÀÊ��þfÑ

，
]À#}��U�e�©

、

"#`mZrtòdÚs

；３ＤＳＭＡＸ
O<QR�Y

n]À}ô

、
CW*Yná�"��

，
�#}�þ

ý

，̈
vöEÿ./~As*�À�Êv

，
'�[þ

c�®~A+tJõ*chtÑËj���

，
³�

}ôt�·�Yn

。
�mO<

３Ｄ
#}��J²

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
 Ó�9³�

、
�qRF!

，
²§�

�.L`dt/0=�`øs¬

，
�%F×¨t¤

Ç�×�t%FC�

。

.c�®~AC¨t%FµI

，
úãFf

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
t

３Ｄ
#}���ej

４
BÇI

。

（１）
ddZü

，
Ç�Z£

，
�eÓÔ��QR#

}��

，
ÁË}ô}#

。

（２）
¡<wx

，
#}����ýtpqÁ

。

（３）
�e*

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ
uÏÇ�

，
ç9Ká%

Ft¥¢Á

。

（４）
è:4O<

，
mï�Eÿ&s}ô7o�e

Ç�

。

Ïw

，ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
t�`mÀI

，
u_

：３Ｄ

６５１



 http://qks.cqu.edu.cn!

　
=

　ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
u#$52�®~A%F+tn�x>u


1B

}ôCW��mx�î52O<ýE

，
n�<÷�

±

，
QRu#$A§Y�Èã

。
Í8

，
²#$52t

�®~AC¨

，ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
tÇ1����õ

��

，
 ²�#52t�®~AC¨�n��&�

`eb@

。
ej²

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
u#$52�®

~AC¨%F+tn��ä>uÅ½

。

Q

、
%O

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
XnÐ?@

（
Z

）
a

“
h}I!¡

”
Y�

_BÚsJõ»[fJk

，
�NdõN[fJ

kN

。
²c�®~AòdÚs�¹%F Ó

，
Nã

*F0Jk*JkNè%FHI

。
w 

，
%cJk

NVVè���zÊ

（
DN

），
_AíF=wÖ¡�

�m���zÊt~AµIè%FsI

［６］。

�

２（ａ）
º©�_]Dp�k

，
uæø;<jF

JkNt,ôuâ

。
e®tã®~`èz+�®

（ｅｄｇｅｖｉｅｗｍｅｔｈｏｄ），
�9G®tQRn�ìg×q

©¤BDptz+�

，
Öø_BDptï;DzJ

Kk�

，
\RjBk�ImÖø��Á

［７］。
�tè

5Ã%´OPtQRãân�

，
��

２（ｂ）。
u%F

><+

，
F=�x�g×$n����

２
+JkN

８

BÍI

，
mn�j�¹�

，
ðR}#���ÊÀ¿�

ôs

。

B

２　
=q`6{aXDaR�_

　　
��

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
�

，
Þ¡}#]BJKm

�tòdmÅ�=5

Ｖ、Ｈ
*

Ｗ，
ü4F=���@

�\

３
d�¹s­

。
V�

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
t#}�

��e�v�}#_�

２
+_B�kt]Dp

，
m

=5JkNt

８
BÍI

。
V��N��\R�

８
B

ÍI

，
ì�����zÊJkN

，
��

３（ａ）。
g×

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
jBdt+�ex�©+����

eü4F=ÖÔ�����zÊJkNtµI

。
8

v

，
u}#}ô+9�*

Ｖ
òätä4¼hd

（ｃｕｔ

ｔｉｎｇｐｌａｎｎｅ），
¼hd�×JkN

８
BÍI+t

４
B

，

mðov

４
B�ä

“
Ð

”“
�

”
ÒÅ

，
��

３（ｂ），
�`

eü4F=Nã���zÊJkNtµI

。

B

３　
*ñ

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
ë·=q`6{aìí

　　（
¿

）
a

“
QØIÎ²

”
Y�

�®~A+ð�B./Ês+J`øt}ò 

ÊËt³�~As[fuÏs

。
ÊsuÏ`d�

３

9G�

，
ì»9�

、
hþ�*¶�»9�»�hþ�

t³Ï�

。“
»9

”
*

“
hþ

”
èNã³�dÏsÊ

Ë×¨t�û

，
tèð./~Asx�~AµÁ*

³�~Asx�~AµÁJn­tHRìö

。
o²

���`nö

，
ml�VcF=F0*Nãæøt

³�~Ast��~AµI

，
²ð'>.F=vR

"nmá|}#

３Ｄ
}ôt�øHRn�

。

７５１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
'(

２２
)(

１
*


　　　

�

４
º©�_B,ôtuÏs]d�¹

，
f�í

F=�i��uÏ��~AµIt�þ

，
VVÇuÏ

s]d�¹+tÙ��N�À

，
íF=ef��

。
u

�9pqj

，
­wF=RÁËtè²nt�N�¹

，

ðè_\m²��ÊstÒs¼ÖÅ½

，
�s�õ

、

�Ó��ÜÀ�N

。
��ÊstÒsÅ½

，
ER�F

=�»

“
»9

”
*

“
hþ

”
t×¨

。
.c

３Ｄ
#}O<

*

３Ｄ
}ôt}#

，
�`×¨ì�·�>»

。

��

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
�

，
}Ë�

４
+uÏst

./Ês

，
mV�

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
tV

（
Z

）
§�

，

)eÁË%./Ês

“
»9

”“
hþ

”
�/Ë9=u

Ïstef

。
ð�`×¨u�®~At%F×¨+

�ä�©

，
mð�eíF=��F0*Nãæøu

Ïst��~Aµ¶

，
��

，
�e9oîï²uÏs

３Ｄ
#}./¯N*eftNã

。

B

４　
Gí,�¡XqEb9

B

５　
*ñ

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
ë·Gí,�¡XX�

　　
q

、
%O

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
X�änÐ

（
Z

）
a¿HÖC4�HmY�

Káè»]%Ft./G®

，
�A§èáÏN�

­�Cr%FtË�

。
 uKá%F+_A5Hj

�¡�t%F|G

，
ò/e®

“
,ú

＋
T[

”
t%F}

�

，
Ef%;

“̀
Z¤é

”
t%F×¨

，
��F=5µ

，

�!�F?¤¥

，
S��DÎë|t�T

，
çè�w

cN»täf

，
èKá%FË�|át��

［８］。

ð

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
���®~A%Ft×¨

+

，ＳｋｅｔｃｈＵｐ
�^�G£@S

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ
+juÜ

E@�

，
mu@�Jn`a}#

３Ｄ
}ô

。
��

，
Ü

}#t

３Ｄ
}ô�eÓÔ{�

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ
+

，
|�

î

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ
+�Ìut}ôÊË�¥t|åÛ

h

。
f�!F=ë|DÎÁ

，
�eí¤`F=ÔÕ

vRCò]NÁt@=#$nf#}²î

。

úãeÏÐÖFÏr¾jkfu

，
Þ¡u

ＳｋｅｔｃｈＵｐ
+Í�Jnt

Ｇｏｏｇｌｅ
@�

，
��ÏÐÖF

Ïr¾jkt`a

，
+J}#uÏst¯N"##

$t./

３Ｄ
}ô

，
mðjÍt#$J�nf}ôN

dt

“́
B

”
­ÞjBNd

（
��

６）。
ØÏ

Ｇｏｏｇｌｅ
@

�t»>@Ê��ex�î�ejÍt

３Ｄ
}ô

（
_

P�E�*$+´

），
�v�u#F=æÍtÛh

（
��

７），
m�e�`eÓÔie�

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ
+

*îZÅs

。

B

６　
*ñ

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
ë·+¨X

３Ｄ
·¸ìí

u�BV�

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
�ä�®~AK

á%Ft>u+

，
¤BF=®�eÔÕvRæÍ

tÒã*#$

，
mð�Ë\ÓÔ|îZÅs

，
Í

８５１



 http://qks.cqu.edu.cn!

　
=

　ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
u#$52�®~A%F+tn�x>u


1B

8

，
ë|tDÎÁ���ÞÅtY@

。
8v

，
u#

}×¨+

，
�{F=ÔÕ#$ÊÀJ²m³�t

#$

，
�X%��st¯UÔÕ#$ÊÀ

，
mjc

ÇØ#$ÊÀtQRµI

，
ÉÏZ�#}×¨

，
í

F=ÖÔ��./uÏs#}©ªt��j�

vë

。

B

７　ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
�

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ
é�cñ��

　　（
¿

）
a¿H��1<Y�

-`nfF=¤¬F?

、
=¿t@G

，
èF=�

æÍ*�v�RìtÛh

。
(Å-`Òã

，
ðF=

Åu

，
�{îïu-`@�iV�

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ

}#-`QR#$

３Ｄ
}ô

。
²jB#$!¬tÖ

ø�e��!¨¹é�ÿ®�V�Ý¬�!t�ý

r��ò4

Ｌ
*�«α，e8F�#$!¬

Ｈ［９］。
u

ÁË-`#$#}t.Li

，
�eV�

ＡｒｃＧＩＳ
òq

�`e�q

。
u

ＡｒｃＧＩＳ
¡<tü4j

，ＳｋｅｔｃｈＵｐ
}

#-`#$t

３Ｄ
}ôe

ＭｕｌｔｉＰａｔｃｈ
RÎ[ô{�

�

ＡｒｃＧＩＳ
òq+

［１０］，
��-`#$J�th|

，
Á

Ë��ëÃ©�

、
®§t��

。

B

８　
%O

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
÷·XdeÙÐfg¶hXi]

"#|å-`.c

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
*�îJ�

§�t!Gn�

，
²F=ÓÞVn*á|�þ��

��!RF

。
uÁËt×¨+

，
�eðÒã%«�

E)epq

，
m*§¨�ÿ

、
@NëÃ­®"#$5

2J�C¨t%F><V�¯q

，
eu�Ì0¸g

t�\

。

u

、
vw

nf`q>.F=��öî�þte®F0

，

u§��n�©ªÓÔ�qtghj

，
_Au%F

+ðNõ§��

３Ｄ
#}©ª|e®�¹N%*G

®~�t�­èÏÐ�®~AC¨%F><+dX

tsâ

。
ð

３Ｄ
#}���®~AC¨%F+

，
F=

F?��9P

，
%F×3ÿt-~ç9

，
ð��t¤

wx%FÃv

，
�!%F�Ò

。

*�î�¢Ç�t

３Ｄ
#}O<JS

，Ｇｏｏｇｌｅ

ＳｋｅｔｃｈＵｐ
��Ç�Z£

、
i|ÓÔ

、
¡<wx

、
pq

Áý"µI

，
è`�}ô7owxt:4O<

，̂
�

ÉÏ#$52�®~AC¨%F

。
#$52�®~

AC¨+

，ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
t���eü4F=Ö

Ô����~AstµI

，
9o²uÏs��~A

sÊË×¨tNã

，
��ä4%Ftn�

。
 ÔÕ

ÏÉtQâ

，
u

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
*

ＧｏｏｇｌｅＥａｒｔｈ、

ＡｒｃＧＩＳ
"�î§�ØÏj

，
�Ï

３Ｄ
}ô}#

、

Ｇｏｏｇｌｅ
@�*uN}ô7o¯qKá%F

，
�eÞ

Å2áF=tDÎÁ

，
��TUF=t#}�þ*

ÓÞVn�þ

，
�!F=tvë

，
mª�52Ì0¸

gt�\

。

�Ï Ó

，
u»]ëÃ©ªj

，
ð

３Ｄ
#}��

�®~AC¨%F+��KwÁ

。
w 

，
_AðN

õ%F��9P*C¨F�ÙÁ~�t<!

，
_A

V2e®%FÃv*8ç%FÃv~�tSu

，
E

Ru�'�®~AC¨%F><+�`e��

。
8

v

，
_AÞÅ��

ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐ
��tpqÁe

x*

ＧＩＳ
O<nátÿ�

，
S52>.�s9=�

�

，
®(�®~A*�îJ�C¨t>.G�è4

��`enb*��táâ

。

９５１



 http://qks.cqu.edu.cn
　　

　　　　　　　　　　　　　　　　
!"#$%&

　　　　　　　　　　　　　　　２０１３
'(

２２
)(

１
*


　　　

xyEF

：

［１］ＭＡＬＫＥＶＩＴＣＨＪ．Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓａｎｄａｒｔ［Ｊ］．ＦｅａｔｕｒｅＣｏｌ

ｕｍｎＡｒｃｈｉｖｅ（ＡｍｅｒｉｃａｎＭａｔｈｅｍａｔｉｃａｌＳｏｃｉｅｔｙ），２００３（４）：

１４４－１４９．

［２］ＣＡＲＬＢＯＭＩ，ＰＡＣＩＯＲＥＫＪ．Ｐｌａｎａｒｇｅｏｍｅｔｒｉｃｐｒｏｊｅｃｔｉｏｎｓ

ａｎｄｖｉｅｗｉｎｇｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＡＣＭＣｏｍｐｕｔｉｎｇＳｕｒｖｅｙｓ，

１９７８，１０（４）：４６５－５０２．

［３］
$kÕ

，
,1�

．
 �¡B

３Ｄ
·_��Sde

［Ｊ］．
Ò«

¸nn�

，２００５（５）：１４４－１４９．

［４］̧
4

，
$4�

，
Ép�

．
%ÑÒ«¸n��f`Ñ¸n�

-*�Æ²��«HISfû

［Ｊ］．
Ò«¸nn�

，２００６

（６）：１４５－１５２．

［５］ＣＡＩＮＥ．Ｍａｋｉｎｇｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｓ：ｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｔｈｅｈｕｍａｎｂｒａｉｎ

［Ｍ］．Ａｌｅｘａｎｄｒｉａ，ＶＡ：ＡｓｓｏｃｉａｔｉｏｎｆｏｒＳｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎａｎｄ

ＣｕｒｒｉｃｕｌｕｍＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，１９９１：３３．

［６］
ãñå

，
��þ

．
£9Ò«¸n�«deR�nSöO

［Ｊ］．
b&1nn�

：
ßàÌnÓ

，２０１０（４）：４７０－４７４．

［７］ＨＡＷＫＭＣ．Ｓｃｈａｕｍ＇ｓｏｕｔｌｉｎｅｓｏｆｔｈｅｏｒｙａｎｄｐｒｏｂｌｅｍｓｏｆ

ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｇｅｏｍｅｔｒｙ［Ｍ］．ＭｃＧＲＡＷ．ＨＩＬＬＰｒｅｓｓ，１９６２．

［８］
*t�

．
£91n:¶�nI¢SöjM»W

［Ｊ］．
�-

öj

，２０１０（１）：６０－６３．

［９］
ã¼&

，
i�4

，
�OT

．
h9

ＳｋｅｔｃｈＵｐ
Æ

ＡｒｃＧＩＳ
f�

�1<SI¢MFp

［Ｊ］．
_^Ìn

，２００９，３４（６）：

２７０－２７２．

［１０］
4ú�

，
2Ñb

，
dÃ�

．
h9

ＡｒｃＳｃｅｎｅ
Æ

ＳｋｅｔｃｈＵｐ
S

��1<SHñ

［Ｊ］．
¢��T'Mr�

，２００８（１２）：

４１－４３．

ＦｅａｔｕｒｅｓａｎｄｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆａｐｐｌｙｉｎｇＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐｉｎ
ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｇｅｏｍｅｔｒｙｃｏｕｒｓｅｔｅａｃｈｉｎｇｏｆｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

ＺＨＡＮＧＺｕｏ１，２

（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＰｕｂｌｉｃＡｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ＨｕａｚｈｏｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｗｕｈａｎ４３００７４，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ
２．ＳｃｈｏｏｌｏｆＢｕｓｉｎｅｓｓ，ＨｕｂｅｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｗｕｈａｎ４３００６２，Ｐ．Ｒ．Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ牶Ｗｈｅｎ３Ｄｍｏｄｅｌｉｎｇａｒｅｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｇｅｏｍｅｔｒｙｃｏｕｒｓｅｔｅａｃｈｉｎｇｏｆｃｉｖｉｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ牞
ｓｔｕｄｅｎｔｓｌｅａｒｎｉｎｇｐａｔｈａｒｅｅｘｔｅｎｄｅｄ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｔｅａｃｈｉｎｇｔａｓｋｉｓｉｎｃｒｅａｓｅｄ牞ｔｅａｃｈｉｎｇｃｏｎｔｅｎｔｓａｒｅｅｎｒｉｃｈｅｄ．
Ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｏｔｈｅｒｍｏｄｅｌｉｎｇｔｏｏｌｓ牞ＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐｉｓｓｉｍｐｌｅｔｏｕｓｅ牞ｅｘｐａｎｄａｂｌｅａｎｄｌｏｗｃｏｓｔ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ
ｆｅａｔｕｒｅｓ牞ａｐｐｌｙｉｎｇＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐｉｎｔｅａｃｈｉｎｇａｎｄｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｔｅａｃｈｉｎｇｏｆｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｇｅｏｍｅｔｒｙｃｏｕｒｓｅｂｙｃａｓｅ
ｓｔｕｄｉｅｓｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ．ＴｈｅｐｒａｃｔｉｃｅｓｈｏｗｓｔｈａｔｒｅａｓｏｎａｂｌｅｕｓｅｏｆＧｏｏｇｌｅＳｋｅｔｃｈＵｐｃａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｌｙｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎ
ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｇｅｏｍｅｔｒｙｃｏｕｒｓｅｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｅｃｔ牞ｉｍｐｒｏｖｅｔｅａｃｈｉｎｇｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ牞ｆｕｌｌｙｍｏｂｉｌｉｚｅｓｔｕｄｅｎｔｓｅｎｔｈｕｓｉａｓｍｉｎ
ｐａｒｔｉｃｉｐａｔｉｎｇｉｎｔｅａｃｈｉｎｇｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ牞ａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｓｔｕｄｅｎｔｓｐｒａｃｔｉｃａｌａｂｉｌｉｔｙａｎｄｔｈｅｔｅａｍｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎ．

Ｋｅｙｗｏｒｄｓ牶ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｖｅｇｅｏｍｅｔｒｙ牷ＳｋｅｔｃｈＵｐ牷３Ｄｍｏｄｅｌｉｎｇ牷ｉｎｔｅｒａｃｔｉｖｅｔｅａｃｈｉｎｇ

（
Kz

　
´

　
µ

）

０６１


